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DIESELMOTORENS PRINCIP

Den effektive udnyttelse af en forbreendingsmotor er forst og fremmest
afhengig af, hvorledes brandstoffet. tilfores forbrendingskammeret og,
om det sker pd den rette made og i rette mangde. '

Til dette formal bruger benzinmotoren karburatoren, medens diesel-
motoren anvender en indsprejtningspumpe med forstevere, der sidder i
forstoverholdere.

Karburatoren omdanner benzinen, si den bliver i stand til at blande sig
homogent med den luft, der som folge af stemplernes pulserende bevz-
gelse stremmer ned gennem karburatoren og ind i motorens cylindre.
Stemplerne i motorens cylindre komprimerer nu denne blanding af
benzin og luft, og en elektrisk gnist antznder blandingen pa et forud-
bestemt tidspunkt i overensstemmelse med stemplets position i forhold
til dettes topstilling. Denne anteznding af blandingen bevirker, at den
kemiske energi, der er bundet i benzinen, omdannes til varmeenergi,
hvilket fordrsager en kolossal expansion af den i forbrendingskammeret
cksisterende luftart, der resulterer i at stemplet fir bevagelsesenergi og
sdledes bliver i stand til at udfere arbejdsslaget.

En motors ydelse vil derfor afhznge af, hvor effektivt blandingen af
brandstof og luft foregdr samt det rette antzndelsestidspunkt, og i denne
henseende er den moderne hurtiggiende dieselmotor ingen undtagelse.

Men i dieselmotoren er brendstoffet olie, og indsprojtningen sker som
nzvnt gennem en pumpe med forstevere. Selve antzndingen finder sted
gennem en storre kompression, der bevirker selvantendelse af blandin-

gen, og siledes uden brug af tendrer.

Arbejdsgangen i dieselmotoren er som folger:

Indsugningsslag: Almindelig atmosfzrisk luft suges ind i cylin-
deren.

Kompressionsslag: Luften i cylinderen komprimeres til et tryk pa
ca. 32—42 kgl/em2 (450—600 1bs/sq. in), hvorved
der udvikles varme.

Arbejdsslag: Nir stemplet er i en ganske bestemt position

i forhold til dettes topstilling, sprejtes en be-
stemt maengde brandstof ind i cylinderen, hvor
det, pa grund af den heje temperatur i denne,
antendes, og ligesom pa benzinmotoren bliver
stemplet siledes -i stand til at udfere arbejds-
slaget.
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Udstedningsslag:

Stemplet gir atter opad, og den forbrandte
stremmer ud gennem udstedningsventilen.

Det er — for at fi en dieselmotor til at yde sit hejeste — nedvendigt,
at motoren forsynes med brazndstof i det mest minutigse forhold til
det arbejde, man onsker den skal udfere, og at hver eneste indsprojt-
ning bliver afpasset med den yderste nojagtighed. Nir indsprejtnings-

pumpen har afm3lt det nojagtige kvantum brendstof, sendes dette under

et sd hojt tryk, at brendstoffet bliver forstovet, gennem en forstover-
munding ind i motorens forbrzndingskammer, hvor det blander sig
homogent med luften, og under “ant=ndingen normalt brender uden
lugt eller rog.

Da denne proces ma gentages mange hundrede gange i minuttet, er ‘det
af stor betydning, at det indsprejtningsudstyr, der anvendes, er for-
arbejdet med den yderste pracision og af de bedste materialer.

Med traditioner, der gir tilbage til 1893, har C.A.V. gennem sin indsats
ved fremstillingen af indsprejtningsudstyr til dieselmotorer skabt sig ¢t
navn, der borger for hejeste kvalitet. ~ i

BRANDSTOFPUMPENS KONSTRUKTION

C.A.V. indsprejtningspumpen, som er af stempeltypen, har eet pumpe-
element pr. motorcylinder. Slaglengden er konstant, og den er forsynet
med returfjedre.

Pumpen drives af en knastaksel og leveres i to typer, under betegnel-
serne »BPE« og »BPF«. Forskellen pi disse to typer er, at »BPE«
pumpen drives af sin egen knastaksel, som er indbygget i pumpechuset,
medens »BPF« pumpen drives af en knastaksel fra motoren.

C.AV. indsprejtningspumper leveres i begge udferelser til flercylindrede
motorer, medens kun »BPF« typen leveres 1-cylindret.

Som vist pa fig. 2 bestir hvert pumpeelement af folgende hoveddele:

(a) Pumpecylinder med pumpestempel (3 og 4)
(b) Trykventil med tilherende sede (2)

Pumpecylinder med pumpestempel og trykventil med tilhorende szde er
alle fremstillet af det fineste hzrdede pracisionsstil, og er forarbejdet
med minimale tolerancer for at give en nojagtig virkning ved store
hastigheder og under store tryk. Hvert af disse respektive szt ma be-
tragtes som uadskillelige, og leveres derfor ogsd kun sammen to og ta;

Indsprojtningspumpen forsynes med brzndstof fra en tank. Olien lober |

enten, nir tanken er placeret hejere end pumpen, som folge af tyngde-

kraften direkte ned til pumpen, eller den tilfores ved hjxlp af en fode:
‘fgwl%?/ig‘{:pumpe.
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Fig.1. C.A.V. breendstof-indsprejtnings-pumpe type BPE (med egen knastaxel) vist i tveersnit.

1 trykventil

ventil med saede
25) Trykventilholder

21) Fjeder til pumpestempel

22) Fjederplade, nederste

23) Tryk
24) Fjeder ti

11) Skrue til inspektionsdaksel
12) Léiseskrue med pakning
13) Knastaxel

14) Kugleleje
15) Lejeskjold

3) Oliemalepind

4) Lukkeprop
.5) Pakning til lukkeprop

1) Pumpehus
2) Bundprop

28) Tandkrans til reguleringsbesning

26) Metrik til trykrer
27) Reguleringsbgsning
29) Ldseskrue til tandkrans

16) Stempellsfter komplet
17) Pumpecylinder & stempel
18) Pumpestempel

19) Pumpecylinder

6) Forskruning til federer
7) Pakning til forskruning
8) Moatrik til federer

9) Sugekammer
10) Inspektionsdseksel

30) Reguleringsstang

20) Fjederplade, overste



Fig. 2. Gennemskaret pumpeelement.

1) Ventilfjeder

2) Trykventil med ssde i
3) og 4) Pumpecylinder med pumpe- ‘\,
stempel %

5) Reguleringsstang
6) Tandkrans
7) Reguleringsbosning
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Inden brandstofolien kommer ind i indsprejtningspumpens sugekammer
passerer den et brandstoffilter, hvorved det sikres at olien er ren, nar
den kommer ind i pumpen — et forhold af yderste vigtighed bade for
den korrekte indsprejtning og pumpens og forstevernes levetid.

Fra indsprejtningspumpens sugekammer flyder braendstoffet igennem
sm3 sideporte ind i de forskellige elementers pumpekamre.

For at kunne variere det kvantum brandstof, der befordres pr, slag, er
stemplet forsynet med en lodret kanal (se fig. 4), der gdr fra stemplets
overste kant ned til en ringformet fure, hvis overste kant er skiret op
som en spiralformet kurve.

)
Stemplet er siledes indrettet, at det kan dreje sig om sin egen lengde-

akse i cylinderen, medens det arbejder.

ARBEJDSMADE
Fig. 4 illustrerer pumpestemplets arbejdsgang.

Nir stemplet er i bundstilling som ved (a), kan der flyde brendstof
gennem cylinderportene. i

Trykledningerne, der forer fra indsprejtningspumpen til forstoverne, er
altid — under normale forhold — fulde af brandstof.
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Fig. 8. C.A.V. breendstof-indspregjtningspumpe type BPF vist i tvaersnit.

22) Laseskrue til tandkrans

20) Reguleringsbasning
23) Kontrolstang

19) Moeatrik til trykrer
21) Tandkrans

13) Fjederplade, nederste

14) Leftetap
16) Fjeder til trykventil

17) Trykventilholder
18) Pakning til trykventil

15) Trykventil

7) Laseskrue med pakning

8) Stempellefter

9) Lasering
10) Pumpecylinder & stempel

11) Fjederplade, everste
12) Fjeder til pumpestempel

6) Skrue til inspektionsdseksel

3) Forskruning til foderer
4) Motrik til federer
5) Inspektionsdeseksel

1) Pumpehus
2) Lukkeprop
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Nair stemplet pd sin vej opefter lukker for de to cylinderporte (b),
sparrer stemplet en vis mangde brendstof inde i cylinderen, og den
eneste vej dette brendstof kan komme ud igen, er gennem trykventilen.
Denne er fjederbelastet, siledes at der skal et vist tryk til at dbne den.
Dette sker, nir brandstoffet p4 grund af stemplets stadige bevxgelse
opad udever et med stempelbevagelsen stigende pres pa denne ventil,
som da pi et givet tidspunkt abner sig og tillader brendstoffet under
tryk at lobe ind i den pigzldende motorcylinders trykledning. Da tryk-
ledningen allerede i forvejen er fuld af brendstof, forirsager denne
ekstra mengde brendstof en foragelse af trykket i ledningen, der be-
virker, at forstoverventilen ibner sig, og brendstoffet sprojtes — stadig
under fryk — ind i motorens forbrendingskammer.
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Fig. 4 Pumpestempel vist i forskellige stillinger.

Befordringen af brandstof fra pumpecylinder til forstever opherer, s-
snart stemplets spiralformede kant dbner for den heojre cylinderport (¢),
for i dette pjeblik kommer trykrummet oven over stemplet i forbindelse
med sugerummet, hvorved trykforskellen mellem trykledning og suge-
kammer udlignes, og trykket i hele systemet falder si meget, at trykven-
tilens fjeder bliver i stand til at lukke ventilen, og samtidig lukker forste-

verventilen sig pd grund af det nu formindskede tryk i ledningen. Tids-

punktet for brendstofbefordringens opher, og dermed befordringsmang-
den, zndres ved drejning af pumpestemplet, siledes at stemplets spiral-
formede kant er leengere eller kortere tid om at sztte pumpecylinderens
trykkammer i forbindelse med sugekammeret.

(Sammenlign stemplets stilling ved ¢, d og e, som illustrerer henholdsvis
fuld ydelse, halv ydelse og tomgang.)

Fig. 4 f viser stemplets stilling, nir motoren onskes stoppet, Den lod-
rette kanal er nu konstant i forbindelse med sugekammeret, og der vil

derfor ikke — i rummet over stemplet — opsta et tryk, der er stort nok

til at Abne den fjederbelastede trykventil.

Drejningen af stemplet foretages af reguleringsstangen, og for at gore

_denne drejning af stemplet mulig under arbejdsgangen, er der anbragt.

en reguleringsbesning omkring pumpecylinderen (se fig. 2). Omkring

reguleringsbosningens everste ende er anbragt en tandkrans, medens’

8

den forneden er forsynet med to vertikale udskzringer, hvori to tvaer-
giende flige forneden pi stemplerne er anbragt. Reguleringsstangen
griber ind i reguleringsbosningens tandkrans, og nir denne drejes, vil
stemplet ogsd drejes i forhold til cylinderen, hvorved brendstofmangden
reguleres. {

Reguleringsstangen er i forbindels&® med alle pumpeelementerne og er
ved hjzlp af passende forbindelser udvendig forbundet enten med en
regulator eller anden reguleringsanordning.

TRYKVENTIL MODVIRKER DRYPNING

Sa snart den spiralformede kant p3 stemplet afdekker portene i pumpe-
cylinderen, falder trykket i denne. Trykventilen vil herefter, som for
nevnt, under pivirkning af ventilfjederen og det hojere tryk i tryk-
ledningen lukke sig og dermed afskare forbindelsen mellem pumpen

7, #

Lukket

Fig. 5. Trykventil,

og forsteveren, indtil det nzste indsprejtningsslag finder sted. Tryk-
ventilen virker siledes som tilbagetryksventil, men udferer ogsi en
anden, og i hej grad vigtig funktion, nemlig at lette trykket i trykled-
ningen. Dette opnis pi en enkel og sikker mide ved en szrlig kon-
struktion af trykventilen. Under befordringen af brandstoffet bliver
trykventilen loftet af sit szde, siledes at brandstoffet kan lobe ud i
trykledningen langs de fire lodrette notgange. Oven over disse notgange
findes et kort, cylindrisk stempel, som passer nejagtigt ned i ventil-
faringen, og over dette stempel sidder selve ventilkeglen. Trykventilen
luk-ker pa den made, at det cylindriske stempel forst gir ned i ventil-
foringen, hvorved forbindelsen mellem trykledning og trykrum afbrydes.
Fff’I‘St da synker ventilkeglen ned pi sit sede. Derved foroges trykled-
ningens volumen med, hvad der svarer til det lille stempels volumen-
indhold, og der finder ojeblikkelig en afspanding sted af brzndstoffets

:Vk i trykledningen, med det resultat, at forstaverventilen straks luk-
er sig_

o e
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Udluftning af BPE pumpen.
1. Udluft forst filtret.

REGULERING AF YDELSE

I den ene ende af pumpehusets udvendige side, pi hojde med regule-
ringsstangen, er indgraveret ordet »stop« og en pil, der angiver, i hvilken ol
retning reguleringsstangen skal flyttes for at stoppe motoren. Nar

pumpestemplet har en sidan stilling, at den lodrette kanal danner kon-

stant forbindelse mellem trykrum og sugekammer, finder der ingen bee

fordring af brandstof sted, og motoren vil derfor ikke vare i stand til

at arbejde. Ved start af motoren ber reguleringsstangen flyttes over til

start-stillingen, hvilket bevirker, at stemplernes stilling bliver som vist

Pumpehuset er forsynet med udluftningspropper eller haner, og ud-

luftningen af pumpen foretages igennem disse.

Safremt indsprejtningspumpen er forsynet med en overliggende tank,

vil brendstoffet, nir hanen ellem proppen abnes, lebe ud ved egen

hjzlp. Er indsprejtningspumpen derimod forsynet med en fode— /ﬂ”” 244
pumpe, mi brandstoffet bringes til at lobe ud af pumpehusets uds’ , ,0, i
luftningsanordning, ved hjzlp af fedepumpens handbetjening! /747 { G 2;2‘

pi fig. 4. 1 denne stilling giver stemplerne egentlig mere brandstof !

oL
¢ 'e0

end motoren krever ved fuld ydelse, men der opnis ved denne stempel-
stilling en lettere start. Det er derfor meget vigtigt — nir motoren er
startet — at reguleringsstangen flyttes, sa der kun befordres den mzngde
brzndstof, der er nedvendig for den ydelse, man ensker af motoren.
Kun ved selve starten af motoren ma der leveres braendstof i overmal.
Folgerne af en stor brendstofmaengde er, at udblesningen bliver tzt og
osende, og svare kulaflejringer vil sxtte sig i motoren. I fig. 4 b og c,
vises pumpestemplernes stilling ved normal ydelse. Reguleringsstangen
forbindes i den ene ende med en regulator, der enten kan arbejde meka-
nisk eller ved hjzlp af vacuum. I visse tilfxlde forbindes regulerings-
stangen med en handregulator eller fodpedal.

‘Det ma pises, at trekket i forbindelserne er lige, sdledes at regulerings-
.stangen ikke vrides eller belastes skavt, da reguleringsstangens tender
derved kan bide sig fast i tandkransen, hvilket bevirker at reguleringen
bliver ustabil.

Det er bedst, hvis forbindelsen mellem reguleringsstangen og regule-
ringsanordningen etableres ved et gaffelhoved. Dette har kun praktisk
betydning for pumper af BPF-typen. Ft sidant gaffelhovede er vist

pa fig. 6.

Fig. 6. Gaffelhovede.

UDLUFTNING AF INDSPRGJTNINGSSYSTEMET
Udluftning af indsprejtningssystemet er nadvendigt:
1) forste gang pumpen szttes i drift,

2) nir pumpen s=ttes i drift efter at have varet ubenyttet gennem
lengere tid, !

3) nar pumpen eller tillebs- og trykledninger af en eller anden grund
har veret afmonteret eller er losnet,

4) og endelig, nir der befinder sig luft i ledninger eller pumpe.

16
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. Bevaeg reguleringsstangen til den stilling, der giver maximum brznd-
stofmaengde, og start motoren, Medens denne arbejder, losnes for-
stovernes omlobermotrikker — een ad gangen — og man lader
brendstoffet lobe ud her, indtil det er fri for luftbobler, hvorefter
omlebermetrikken strammes pa behorig made.

Udluftning af BPF pumpen.
1. Udluft ferst filtret.

2. Losn indgangsrerets omlebermatrik og lad brandstoffet lobe ud her,
til det er fri for luftbobler, hvorefter omlgbermstrikken tilspzndes.

3. Trykledning og forstever udluftes, som omtalt under punkt 3, i
foregdende afsnit.

SMORING
BPE pumpen. k

Den nederste del af pumpehuset skal altid vare fyldt op med smoreolie.
Til brug ved kontrollering af oliestanden er der i pumpehuset monteret
en oliestandsmaler, forsynet med et marke, som viser den hejeste olie-
stand, der m& vare i pumpehuset. Denne méd kontrolleres regelmaessigt,
fordi korrekt oliestand er af stor betydning for de arbejdende deles
evetid.

Da en, omend ringe, mangde brandstof altid finder vej ned til knast-
axelhuset, vil oliestanden her automatisk stige. Visse nyere pumpe-
modeller er derfor forsynet med en aftapningsprop pa siden af pumpen,
hvorigennem den overskydende olie ved regelmassige eftersyn temmes
ud. P3 de nyeste modeller i brandstofpumper foregir denne aftapning
af overskydende olie automatisk gennem et drzn.

BEM/ERK:

Som smeremiddel i knastaxelhuset ma kun anvendes den bedste kvalitet
motorolie. Pumpestemplerne behaver ingen direkte smering, idet brand-
stofolien virker som smeremiddel for disse.

11
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BPF pumpen.

Den eneste form for smoring, der er nedvendig pa denne pumpetype,
er regelmassigt at give stempellofterne lidt motorolie, og dette kan geres

gennem kontrolhullerne. Ligesom ved BPE-pumpen behover stemplerne i

ikke nogen direkte smering.

MONTERING AF BPE-PUMPEN

1- og 2-cylindrede indsprejtningspumper model BPE kan enten mon-
teres pa en vinkelflange, eller boltes direkte pa en flad konsol, der er
forsynet med bolthuller.

3-, 4- og G-cylindrede brandstofpumper model BPE kan monteres pa
en flad konsol med tapbolte, idet der i pumpehusets bund er passende
bolthuller. Disse pumpetyper kan ogsd monteres pi en radial konsol
(diameter 112 mm) med spzndbind og skruer.

Alle BPE-indsprejtningspumper ber fastgores saledes, at deres knast-
axel bliver si vandret som muligt, nir motoren arbejder under normale
arbejdsvilkir. Dette er nodvendigt for at sikre en tilfredsstillende smeo-
ring af knastrullerne.

Man méi serlig passe pd monteringsvinkler over 4°—6°. Er det ned-
vendigt at montere pumpen pd en sidan mide, m3 det bemarkes ved
bestillingen af indsprejtmingspumpen.

Tilkobling.

BPE-pumpen har forlenget kastaxel, som i begge ender er forsynet med
en konus, siledes at pumpen, efter onske, kan drives fra den ene
cller den anden side. For at udligne de smd differencer, der mitte
vare i stillingen mellem motorens og indsprejtningspumpens axel,
anvendes ved etablering af denne forbindelse en krydskobling, som er
vist pa fig. 7. Denne er specielt konstrueret til brug i forbindelse med
C.A.V. indsprojtningspumper, og er blevet til pa basis af et omfattende
forsogsarbejde og erfaringer. Den leveres i to sterrelser, passende til
motoraxeldiametre pi 20 mm og 25 mm. Koblingen er szrlig robust i
udforelsen, hvilket sikrer holdbarhed og dermed lang levetid i hojere
grad end den gamle type dbne rillekobling. 5

BEMZAZRK:

Sikaldte elastiske koblinger med gummikerne kan ikke bruges som
forbindelsesled mellem motor og pumpe, da de medforer fare for, at en
forskydning af indsprojtningstidspunktet finder sted.

12
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Fig. 7.
C.A.V. krydskobling af den lukkede type.

»
i) Pumpesidens koblingshalvdel
2) Speciel midterskive
3) Motorsidens koblingshalvdel

Nir indsprejtningspumpen er monteret pa en 4-takts motor, traekkes
den med halv motorhastighed, medens den monteret pé en 2-takts motor
trekkes med samme omdrejningstal som motoren.

C.AY indsprojtningspumper er anvendelige bade til hojre og venstre-

_ giende omdrejningsretninger. Man md dog vaere opmarksom pa, at

indsprojtningsrekkefolgen for de enkelte pumpeelementer, som m;i .rette
sig cfter tendingsrzkkefplgen pd motoren, wendrer sig med omdrejnings-
retningen. Dette problem kan dog afhjxlpes ved krydsning af trykled-
ningerne, siledes at den rigtige indsprojtningsrekkefolge opnas.

Indstilling af indsprejtningspumpen
i forhold til motoren.

Ved indsprojtningspumpens indstilling i forhold til motoren 'mé de
respektive motorfabrikers vejledning folges neje i hvert enkelt tilfelde.

Finjustering af indsprejtningstidspunktet ma derefter bestemmes ved
provekering af motoren. Man kan som regel here pd motorens gang,
om den arbejder med det gunstige indsprojtningstidspunkt.

Det gunstige indsprejtningstidspunkt opnas ved at indstille pa koblingen,
der bestr af to i forhold til hinanden forskydelige dele.

Nojagtigheden af indstillingen kan beregnes ved hjzlp af konblings-
flangens graduering, idet hver delstreg reprasenterer 3° malt pd pum-
pens knastaksel.

Nir koblingen samles, ma man huske, at »0-punkterne« skal sta nej-
agtig ud for hinanden.
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MONTERING AF BPF-PUMPEN

Disse indsprejtningspumper er forsynet med flange for tilspending, me-
dens knast, knastaksel og lofter leveres af de respektive motorfabriker.
De er konstrueret til at virke i lodret plan og ber monteres oven over
knasterne pa-en sddan made, at stempelloftersystemet kan betjenes ‘med
et handtag, om dette onskes.

Fig. 8. Type BPF1A../00
Type BPF1B../00
Type BPFLZ../00

Fig. 9. Type BPF1A../03
Type BPF1B../03
Type BPF1Z../03

Model BPF1A enkelt-cylindrede pumper leveres med monteringsflange
i 3 forskellige udferelser som fglger:

1) BPF1A ../00 Vandret flange med lengdeaksen parallel med regu-
leringsstangen (fig. 8).

2) BPF1A../03 Vandret flange med lengdeaksen vinkelret pi regu-
leringsstangen (fig. 9).

3) BPF1A../05 Vandret flange af rektangulzr form og indsugnings-
roret parallelt med reguleringsstangen (fig. 10).

Fig. 11. Type BPF1B../04
Type BPF1Z../04

Fig. 10. Type BPF1A..[05
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BPFI1B og BPF1Z enkeltcylindrede pumper har ogsé 3 forskellige flange-

" konstruktioner, nemlig folgende:

1) BPFIB ... /00 og BPF1Z ... /00 Flange som pad BPF1A ... /00 (fig. 8).
2) BPFIB ... [03.0g BPF1Z ... /03 Flange som pa BPF1A ... /03 (fig. 9).

3) BPFIB ... [04 og BPF1Z ... /04 Fersynet med en lodret flange parallel
med reguleringsstangen (fig. 11).

Modellerne BPF1C, BPF1X og BPFID leveres med to' forskellige flange-
konstruktioner, som er vist pa fig. 12 og 13, med typebetegnelserne:

1) BPFIC../00, BPF1X../00 og BPFID../00. Vandret flange med
lengdeaksen parallel med reguleringsstangen (fig. 12).

2) BPFIC../03, BPF1X../03 og BPFID../03. Vandret flange med
lzngdeaksen vinkelret pa reguleringsstangen (fig. 13).

Fig. 13. Type BPFIC../03
Type BPF1X../08
Type BPFI1D../03

Fig. 12. Type BPFIC../00
Type BPFiX../00
Type BPF1D../00

BPF-type indsprejtningspumper ber monteres i en' sidan hejde over
knastakslen, at stemplet kan bevages gennem sit fulde slag uden at
berore trykventilen i sin overste stilling og fjederringen i sin nederste.

Knasten p3 de forskellige typer indsprejtningspumper mi maximalt have
folgende loftehojder:

1. " Meodel "BPE Al s 7 mm

2. Model BPF...B ...oocoiiimmrnnanninnnes 10 mm

3+ :Model BRPELZ i vcksesimssnmainns 12 mm

4., Model BPFIC ..ie.itciivicsasensne 15 mm

5. Model BPFIX ......cccccviieneinnnns 22 mm

6. Model BPFID ....cc.cocvvevicnninnens 30 mm
15



Selv nar den anvendte knast er af rigtig konstruktion, og pumpen er
rigtigt monteret, md man serge for, at der stadig er en vis tolerance ved
slagets overste og nederste ende,

For modellerne BPF1A og BPFIB er denne tolerance ca. % mm,
BPFIC 1 mm, BPFIX 12 mm og BPFID 1,5 mm. For at lette mon-
teringen af pumpen, siledes at indstillingen af denne tolerance bliver
rigtig, er indsprejtningspumpen forsynet med et lille kontrolhul for
hvert pumpeelement.

I kontrolhullets kant er indgraveret et indexmarke (fig. 14), og et til-
svarende findes graveret pa den igennem hullet synlige stempellofter.

Nir de to maerker er ud for hinanden (a), er stemplet i en sidan stilling,

at det begynder brendstofbefordringen. Nar market kommer op til hul-
lets overste kant (b), ma dette ikke forsvinde for ojet, men skal begynde
at g nedefter igen, indtil det nar hullets nederste kant (c), hvorefter det
— uden at forsvinde — atter skal ga op. Sifremt stempellofterens streg
bevager sig indenfor disse afgransninger, har stemplet de foreskrevne
tolerancer med hensyn til trykventil og fjederring.

. De anferte tolerancer md ikke xndres ved efterjustering af lefterne.

P& pumper af serien X viser markerne endvidere det teoretiske spilde-

punkt.
@ \ (b)

Fig. 14. Den korrekte vandring af mzerket pi stempellefteren
set gennem pumpens kontrolhul.

(e)

TRYKLEDNINGER OG ANDRE RORFORBINDEL-
SER FOR BPE OG BPF BRENDSTOFPUMPER

Rorforbindelsen fra tank til indsprejtningspumpe skal vare kobber-
ledning og have folgende dimensioner:

Pumpestorrelse indv. diameter udv. diameter
AogB 8 mm 10 mm
Cog Z 12 mm 14 mm

X 16 mm 18 mm
D 19 mm 22 mm
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Trykledningerne fra indsprejtningspumpen til forstoverne er af stil og
skal have folgende dimensioner:

*  Pumpestorrelse indv. diameter udv. diamefer
AogB 15 eller 2 mm 6 mm
CogZ - 3 mm 6 eller 8 mm
XogD 3 mm 8 eller 10 mm

Der ber ikke forefindes skarpe bejninger pd rorforbindelserne, ligesom
rorene ber vare si korte som muligt.

Niplerne pd trykrorene kan enten vare sarskilte nipler, der er solv-
loddet pa rorene, eller de kan vare formet af selve roret ved dannelsen
af en krave i dettes ender ved hjzlp af et C.A.V. specialverktej ET 078,
som kan leveres fra C.A.V. service depoter.

BEMAZERK:
Alle rorforbindelser skal for monteringen grundigt renses med petro-

leum og derefter blases rene og torres med komprimeret luft.

OPBEVARING AF DIESEL-BRANDSTOF-OLIE

Nér brendstof indkebes i storre mangde, bor det opbevares { tanke
af en sidan beskaffenhed, at de af og til kan temmes for at blive renset.

Det bedste sted at lagre olien er i én dobbelt tank, der er siledes indret-
tet, at den ene del fungerer som aflejringstank, hvori alle grove partikler
bundfxldes. Fra opbevaringstanken bor brandstoffet fyldes pA motor-
tanken gennem et passende tzt filter, si det bliver si rent som muligt,
inden det skal bruges i motoren.

ADSKILLELSE OG SAMLING

Dette arbejde bor kun foretages af mekanikere, der er specielt uddan-
nede, og hvor det fornedne specialvaerktej og proveapparater forefin-
des. Gennemfort renlighed ber udvises, nir man gor forberedelser til
at adskille indsprejtningspumper. Alle jernspiner, snavs, stev etc. ma
siledes fijernes fra arbejdsbznken. Bznken bor dxkkes med et stykke
rent, fedttzt papir, og nogle rene bakker anvendes til at opbevare de
forskellige smadele i. Det tilrides ogsa at have et fuldstendig rent, til-
dxkket kar med ren og frisk petroleum til at afvaske delene i. Dersom
varkstedet anvendes permanent til dieselarbejde, ber arbejdsbenken vaere
beklzdt med en zinkplade, linoleum eller lign materiale, som er let
at gore rent.

Sarlig fo_rsigtighed ma udvises med pumpestemplet og cylinderen, der,
som allerede omtalt, er forarbejdet med den yderste nojagtighed og altid
skal arbejde sammen som et uadskilleligt par.
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Fig. 15. Adskillelse af BPE indsprgjtningspumpen.

1) Bundprop 11) Pumpecylinder

2) Oliemalepind 12) Fjeder til pumpestempel
3) Lukkeprop 13) Trykventil & szede

4) Forskruning til federer 14) Fjeder til trykventil

5) Inspektionsdseksel 15) Trykventilholder

6) Skrue til inspektionsdaksel 16) Mpetrik til trykrer

7) Léseskrue med pakning 17) Kontrolstang

8) Knastaxel 18) Aftreekker til trykventil
9) Lejeskjold : 19) Holder til stempellafter

10) Pumpestempel

De ma siledes aldrig berores med fil, skrabejern eller andet hardt vark-
tej, og hvis de skulle blive beskadiget, ber hele indsprejtningspumpen
sendes til nermeste C.A.V. service-depot til eftersyn. Forseg pa midler-
tidig udbedring ved anvendelse af slibepasta bor undgas.

18

Trykventilen og szdet bor behandles med samme varsomhed, da disse
dele ligeledes fra fabrikens side er slebet sammen og kun ma arbejde
som en enh_ed:,

Hvis der opstir skade pd den ene eller anden af komponenterne, ma
hele parret udskiftes med et nyt.

For at opni en korrekt samling og regulering siledes at indsprejtnings-
pumpen giver den enskede ensartethed i ydelse, er det nedvendigt at
anvende dels C.A.V.'s specialvaerktejer, og dels visse specielle afprav-
ningsapparater, der er siledes konstrueret, at indsprejtningspumpens
ydelse kan kontrolleres ved alle hastigheder, ligesom eventuelle fejl
kan lokaliseres ved alle hastigheder.

Hvis dette udstyr ikke forefindes, er det uforsvarligt at pibegynde
reparation af en C.A.V. indsprejtningspumpe. I stedet bor den indsendes
til det nzrmeste autoriserede C.A.V. service-depot.

Adskillelse af BPE-pumpen.
1. Aftag inspektionsdakslet.
2. Stempellofteren bringes i sin everste stilling.

3. Stempellofteholderen (fig. 15/19) indskydes under stempellofterens
indstillingsskrue.

4. Dette gentages for hvert pumpeelement, siledes at knastakslen bliver
fri for pavirkninger, og lejeskjoldet (15/9) kan aftages.

5. Er det nodvendigt at aftage indsprojtningspumpens koblingshalvdel,
ma denne merkes i forhold til akslens stilling, saledes at man ved
indsprojtningspumpens samling fir den korrekte tendingsrazkkefolge.

Aftagelsen af koblingen fra knastakslens konus ber aldrig foregd ved
hjzlp af en hammer, men kun ved brug af den specielle C.A.V. koblings-
aftreekker ET 008.

3. Aftag bundpropperne (15/1) med C.A.V. specialvarktej ET 105.
Skub stempellofteren opad, indtil det er muligt at udtage stempel-
lefteholderen, hvorefter stempellafter, den nederste fjederplade, stem-
pelfjederen og stemplet kan tages ud.

4. Afskru trykventilholderen (15/15) og udtag trykventilfjederen og

selve ventilen. Ventilsxde og pakning kan nu tages ud ved hj=lp
af aftrekkerverktej (15/18).

5. Udtag laseskruen (15/7) og tryk cylinderen op nedefra ved hjzlp
af en fiberdorn eller tredorn.
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Samling af BPE-pumpen.

Ved samling af indsprejtningspumpen mi man vxre meget forsigtig -

med at alle dele er fuldstendig rene. De skal renses i ren petroleum
og derefter torres m. f. eks. komprimeret luft og endelig smores ind i
ren braendstofolie. Tvist eller klude m& ikke anvendes til aftorring.

1. Sat forsigtigt cylinderen ind i pumpen, siledes at den aflange rille
pi cylinderens udvendige side kommer ud for laseskruehullet i
pumpehuset.

2. Monter derefter ventilsede og pakning, hvorefter trykventilen med
dens fjeder s=ttes pa plads.

3. Trykventilholderen skrues p3, og det hele spendes sammen med et
moment pi 40 lbs./foot (5,5 m/kg).

4. Monter reguleringsstangen, siledes at de to kernerprikker, der fin-
des i hver ende af denne, flugter med pumpehusets sider.

5. Monter reguleringsbesningen med tandkrans og den everste fjeder-
plade, saledes at tandkransens sammenspznding danner en ret vinkel
med reguleringsstangen.

6. Szt derefter stemplet med fijeder og nederste fjederplade ind i
cylinderen, siledes at den med en streg markede stempelflig kom-
mer til at vende udad i reguleringsbesningen, der ogsé er forsynet
med et marke, som altsd skal falde sammen med stempelfligens.

7. Monter stempellofteren og pres imod fjederen, indtil stempellofte-
holderen (15/19) kan komme ind mellem stempellofterens stilleskrue
og pumpehuset.

8. Sxt knastakslen pa plads i sit leje i pumpehuset, men pas pa at
koblingen er monteret siledes pad knastakslen, at den korrekte
tendingsrakkefolge bibeholdes.

BEMAZERK:
Knastakslen vil give forskellig tendingsorden i henhold til hvilken
stilling den indtager i indsprejtningspumpen. En knastaksel til en
4-cyl. indsprejtningspumpe vil normalt give tendingsrazkkefolgen
1-3-4-2, men hvis den vendes 180°, vil tzndingsrekkefolgen blive
1-2-4.3,
Det samme vil vere tilfzldet med en knastaksel til en 6-cyl. ind-
sprejtningspumpe. >

9. Szt derefter lejeskjoldet ind over knastakslen og spznd sikrings-
skruerne. i

10. Szt tilferselsrorets motrik samt endeprop (15/3) og oliemalepinden
(15/2) pé plads.

11. Smer den hvazlvede pakningsflade pd bundpropperne (15/1) med
blyhvidt eller anden txtningsmasse og stram dem godt.
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12.

13.

14.
15.

Fyld knastakselhullet med smereolie til -den foreskrevne hejde
(jvf. afsnit: Smering), og husk altid at benytte den bedste kvalitet
motorolie til dette formil.

Foretag derefter en kalibrering og justering af indsprejtningspum-
pen efter C.AV.’s specifikationer.

Denne justering og kalibrering skal foretages pd en speciel prove-
bank for indsprejtningspumper. Szrlig anbefales »HARTRIDGE«
provebank.

Sat inspektionsdxkslet pa plads.

Nér pumpen skal monteres pad motoren, mi vejledningen fra motor-
fabriken neoije folges, jvf. afsnittet »Montering af BPE-pumpenc.

Adskillelse af BPF-pumpen.

1.

Skub stempelstyret (16/5) opad, indtil en hjzlpepind kan skubbes
ind i lasehullet, der findes i halsen under flangen, siledes at fjeder-
laseringen kan udtages.

Nir hjzlpepinden tages ud, vil stempelstyret (16/5), den nederste
fjederplade (16/10), stempelfjeder (16/9) og stemplet (16/7) glide ud.

Skru trykventilholderen (16/14) af, tag fjeder (16/13) og trykventil
(16/12) ud. Ventilszdet og dets pakning (16/15) kan nu fjernes ved
hjzlp af den specielle C.AV. aftrekker (16/19). .

Laseskruen (16/4) skrues ud, og pumpecylinderen (16/7) kan da
skubbes ud nedefra ved hjzlp af en fiber- eller tredorn.

Samling af BPF-pumpen.

1.

Cylinderen sattes forsigtigt ned i pumpehuset, siledes at den af-
lange rille pa cylinderens udvendig side kommer ud for laseskrue-
hullet i pumpehuset.

S=t ventilsedet og pakning pi plads, hvorefter trykventilen og
dens fjeder monteres. Skru tilsidst trykventilholderen pad og spand
pa beherig made med et moment pa 40 lbs./foot (5,5 m/kg).

Reguleringsbosning med tandkrans monteres fra neden pa en sidan

~ maéde, at markerne henholdsvis pa reguleringsbesningens tandkrans

og pi kontrolstangen svarer overens med hinanden.

Indszt den averste fjederplade og for stemplet monteret med fjeder
og den nederste fiederplade op i pumpecylinderen, idet man serger
for, at stempelfligen med mazrket vender ud imod kontrolhullet.

Monter stempelstyret og skub det opad, indtil en hj=zlpepind kan
stikkes igennem lasehullet pd flangehalsen, siledes at fjederrin-
gen kan szttes pa plads i sin rille.

Derefter justeres og kalibreres indsprejtningspumpen i henhold til
C.A.V. kalibreringstabel pi f. eks. et Hartridge provebord.
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1
2)
3)
4)
5)
6)
K
8)
9)
10)

Fig. 16.
Forskruning til federer 11) Leftetap
Motrik til federor 12) Trykventil
Inspektionsdeeksel 13) Fjeder til trykventil
Léaseskrue med pakning 14) Trykventilholder
Stempelstyr 15) Pakning til trykventil
Lisering 16) Matrik til trykrer
Pumpecylinder & stempel 17) Tandkrans
Fjederplade, sverste 18) Kontrolstang
‘Fjeder til pumpestempel 19) Aftresekker til trykventil
Fjederplade, nederste
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VAERKTAJ

For at adskillelsen og samlingen af pumpen kan foregd pd korrekt made,
skal der altid anvendes det til de forskellige processer ovenfor anforte
C.A.V. specialverktej. En komplet fortegnelse (katalog no. 1501D) over
dette varktoj kan fis ved henvendelse til vort firma eller det nzrmeste
C.A.V. depot, der ligeledes er i stand til at levere verktejerne fra lager.

KORTFATTEDE SPECIFIKATIONER

Medens stempelslagets lengde indenfor hver pumpeserie er konstant, kan
diameteren af stemplet varieres efter enske og behov, siledes at yde-

evnen af en bestemt storrelse pumpe er afhzngig af, hvilken sterrelse

element (stempel), der er monteret.

Det fremgar af nedenstiende specifikation bl. a. hvilke forskellige ele-
mentsterrelser, der leveres indenfor hver pumpeserie (standardtyper).

Kun elementerne i den enkelte serie er indbyrdes udskiftelige.

Type BPE... breendstofpumper.

BPE..A - STEMPELSLAG 72 VEGT:
Stempel- Max. brand-
diameter stofmangde Type Antal cyl. kg
pr. slag
40 mm 25 mm? BPE4A 4 82 kg
50 » 40 »
& . b BPE6A 6 95 »
65 » 87 »
70 » 102 » BPE2B 2 68 »
BPE..B - STEMPELSLAG 108/ | D o0 9 Gt
50 mm 65 mm3 BPE4B 4 95 »
60 » 100 »
JIB5 » 125 » BPESB 5 113 »
70 » 135 »
25 G BPE6B 6 136 »
80 » 180 »
o e BPE2Z U 95
100 » 280 » BPE4Z 4 140 »
BPE..Z - STEMPELSLAG 12%/u | BPE6Z 6 213 »
10,0 mm 500 mm3
110 » 650 » BPESZ 8 290 »
1210 » 800 »
130 » 900 =» Alle BPE. .. pumper er forsynet
140 » 1100 » "med aluminiums-pumpehuse.

23

"
BPEL 2 156F



Type BPF... brandstofpumper.

BPF..A - STEMPELSLAG 7%/m

Stempel-
diameter

40 mm
50 »
60 »

BPF..B-STEMPELSLAG 10™/m

50 mm
6,0
65
70
7.5
80 »
9,0
10,0 »

¥ ¥ ¥ ¥

¥

BPF..Z - STEMPELSLAG 12%/n

10,0 mm
110 »
120 »
130 »

Type

BPF1A
BPF2A
BPF1B
BPF2B
BPF3B
BPF4B
BPF1Z
BPFIC
BPF1X
BPF1D
BPFIE

BPF..C-STEMPELSLAG 151y

Max. brand- 10,0 mm 550 mm3
stofmangde 110 » 650 »
pr. slag 120 » 800 »
25 mims 130 » 950 »
L 140 » 1100 »
Gl 150 » 1250 »
160 » 1400
18,0 » 1800 »
BPF..X - STEMPELSLAG 221/y
65 mm3 12,0 mm 1200 mm?3
100 » 140 » 1800 »
125 » 160 » 2400 »
135 » 170 » 2800 »
160 » 180 » 3200 »
180 » 200 » 4000 >
230 »
280 » BPF..D- STEMPELSLAG 307/n
14,0 mm 2300 mm?
160 » 3000 »
180 » 4000 »
500 mm3 200 » 5000 »
650 » ;
800 » BPF..E-STEMPELSLAG 35"/m
950 » 200 mm 6500 mm3
250 » 11000 »
300 » 16000 »
VAEGT:
Antal cyl. Pumpehus Ca. veegt
1 aluminium 05 kg
2 » 14 »
1 stobejern 18 »
2 aluminium 2.5
3 » 34 »
4 » 45 »
1 stabejern 342
1 » 45 »
1 » 104 »
1 » 127 »
1 » 318 »
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FEJLSOGNING
BPE OG BPF BRANDSTOFPUMPER

vanskeligheder i forbindelse med motorens breendstofindsprejtning kan op-
std som folge af flere forskellige arsager, der kan fores tilbage til pumperne.
Disse vanskeligheder, de sandsynlige &rsager til dem samt forslag til udbed-

ring findes anfert i nedenstiende tabeller.

Hvis det anses for sandsynligt, at &rsagen er at finde i pumpen, er det for-
ste, der bgr gores, at afbryde rerforbindelsen mellem pumpen og forsteverne.
Hvis motoren derefter drejes med pumpekontrolstangen pd fuld ydelse, vil
det let kunne konstateres, om pumpen leverer braendstof. Alle pumpens af-
gangsforbindelser m4 efterses, for at det kan konstateres, om samtlige pumpe-
elementer er i orden. I nedenstdende tabel refererer ordet »pumpe« enten

til pumpen som helhed eller til de enkelte pumpeelementer.

no. 15 og 16.

Se ievrigt ill.

1. MOTOREN STARTER IKKE ELLER GAR | STA EFTER KORT TID

Mulig arsag

Hvor fejlen kan veere

Hvordan fejlen afhjzelpes

Pumpen tilferer
ikke brzendstof

Pumpen tilforer
ikke breendstoffet
regelmeessigt

a) Braendstofthane
b) Breendstoftank

¢) Olietilferselsror
eller filterelementer

d) Luft i pumpen

e) Pumpestempel

1) Trykventil

g) Luft i pumpen

h) Trykventilfjeder
j) Trykventil

k) Stempelfjeder
1) Pumpestempel

m) Olietilforselsrer
eller filterelementer

n) Oliestand mellem
tank og pumpe
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Skal veere &ben

Skal indeholde et tilstraekkeligt
kvantum braendstof

Rorene renses og filterklsede eller
fiiterpude udskiftes

Udlutt filtret og pumpen
(se afsnittet »Udluftnings)

Er det slidt, udskiftes det. Under-
sag filtret og udskift om nedven-
digt elementet

Rens og underseg den. Er den slidt
eller beskadiget, udskiftes bide ven-
til og saede

Udluft filtret og pumpen
(se afsnittet »Udluftning«)

Udskift den, hvis den er knakket

Hvis dens pakflade eller styr er
beskadiget, udskiftes hele ventilen

Udskift den, hvis den er knzxkket

Sidder det fast, renses det og sat-
tes pa igen. Virker det derefter
ikke rigtigt, udskiftes hele elemen-
tet (stempel og cylinder)

Rens og underseg dem; er de til-
stoppet, udskiftes klaede eller fil-
terpude

Foreg den, hvis den er for lille



Mulig arsag

Hvor fejlen kan veere

Hvordan fejlen athjeelpes

@jeblikket for ind-
sprgjtningens begyn-
delse forrykket

o) Indstillingsskrue
til ventillefter

p) Knastprofiler

Hvis den er lgs, indstilles den,
og metrikken skrues fast

Er de meget slidt, udskiftes
knastakslen

2. MOTOREN TRAEKKER IKKE

Braendstofmaengden
pr. slag er util-
straekkelig

a) Trykventil

b) Tryksystemets
forbindelser

Er den utset eller pA anden made
defekt, udskiftes bade ventil og
sede

Leekker det, renses forbindelsesfla-
derne, og de enkelte dele efter-
spaendes

3. MOTOREN ER MEGET TILSODET

Breendstofmazengden
pr. slag er for stor

a) Tandkrans-
regulator

Hvis den er forskubbet, fordi dens
fastspeendingsskrue er lgs, indstilles
den, og skruen fastspaendes

4. MOTORENS MAKSIMALHASTIGHED ER FOR STOR

Kontrolstangen
har sat sig fast

a) Pumpestempel

b) Kontrolstang

Hvis det sidder fast, ma hele ele-
mentet afmonteres og renses. Er
det beskadiget, udskiftes elementet
(stempel og cylinder)

Rens tandstangen, hvis det til-
traenges

LANE-SERVICE

Ved mere omfattende reparationer og justeringer, der ikke kan klares p3
stedet, og hvor det drejer sig om almindelig geengse typer braendstofpumper,
der indsendes til et af de autoriserede C.A.V. service-depoter, stilles pa an-
fordring gratis et tilsvarende l&nesset til disposition, medens det originale

saet bringes i stand.

Detaillerede oplysninger om denne specielle service kan indhentes hos nar-
. meste C.A.V. service-depot. P

KETNER

+ AXEL KETNER - K@BENHAVN -
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Forklaring til
BETEGNELSER

AV

TYPE

BRANDSTOFPUMPER
TYPE BPE...& BPF...

EXEMPEL: BPE4B70Q400/3S533EL

133 S Britisk fabrikat
P .......Brendstofpumpe
E ell. F..Type brandstofpumpe:

E = pumpe med egen knastaxel
F = pumpe til flangemontering, uden egen knastaxel

4........Antal cylindre (fra 1—8)
B.......Stemplets slaglaengde:
A= Tm/m 2 p
Bu’ sogme
2 ' E =35 —
C =5, — T

70....,..Stempel-diameter i tiendedele m/m:
Serie A - 40 - 50 - 60 - 65

— B -50~60-65~70-75-80=-90 -~ 109
— Z - 100 - 110 - 120 - 130 - 140
— C ~-100 ~ 110 - 120 - 130 - 140 - 150 - 160 - 180
— X =120 - 140 - 160 - 170 - 180 - 200
— D - 140 - 160 ~ 180 - 200 - 220
— E - 200 - 220 - 250 - 270 - 300
Q .......Konstruktions-kode
400,..... Samlingsnummer (kun betydning for BPE-pumper*):
Hundreder:

1 = knastaxel-hak { no. 1 ende**) ingen flange
for fedepumpe pé fodehuset

2 = knastaxel-hak i no. 2 ende, ingen flange
for fedepumpe pid pumpehuset

3 = knastaxel-hak i no. 1 ende, fedepumpe kan
monteres

4 = knastaxel-hak i no. 2 ende, fadepumpe kan
monteres

Tiere:

0 = ingen regulator
1 = regulator i no. 1 ende
51

0 = uden forstiller
; = med forstiller i no 1 ende
/3 .......D=ksel monteret i stedet for fadepumpe
5533.....Nummer for individuel udferelse
E .......Forsynet med brendstof-tilskuds-anordning
af speciel konstruktion

e R ) - — [—

*) For BPF-pumpers vedkommende dsekker tallene efter konstruk-

tionskoden den individuelle udferelse, incl. den pagseldende flange-
type.

+) No. 1 ende — venstre side af pumpen set mod inspektmnsdaekslet

= 2 - = hejre -
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VACUUM - REGULATORER

Formalet med C.A.V.-vacuumregulatoren er at kontrollere brandstof-
pumpens — og dermed ogsd motorens — ydelse ved enhver given hastig-
hed mellem maximum og tomgang, som i forvejen kan bestemmes ved
indstillelige stopskruer.

Fig. 1. C.A.V. vacuumregulator anbragt pd pumpen
til en 6-cylindret motor. Bl a. ses venturikontrol-
organet og forbindelsesroret.

Denne smidighed gor vacuumregulatoren szrlig velegnet til brug for
lastvogne, marine- og stationare motorer, ligesom regulatorens beskedne
storrelse gor den meget anvendelig til mindre dieselmotorer, hvor der
er begraenset plads, og vagtbesparelsen spiller en vasentlig rolle.

PRINCIP OG KONSTRUKTION

Det er velkendt, at luft, der strommer gennem et ror, spger at skabe et
vacuum i et andet rer, som under en vinkel munder ud i samme, og det
er dette’princip, der er anvendt i vacuumregulatoren. Det er her moto-

3
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1) Reguleringsarm L
2) Spjeseldventil
3) Indsugningsabning
4) Tilslutning til vacuumrer
5) Vacuumrgr
6) Tilslutning til vacuumrer
7 Membranhus
8) Regulatorhus
9) Membran 13)
10) Membranfjeder 14)
11) Stoparm 15)
12) Olieprop 16)
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S Tandstangs-§k
forskyder
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Kontrolstangsstop
Hj=elpefjeder
Stilleskrue
Dykkerstempel
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rens sugning, der udnyttes til fremstilling af den fornedne luftstrom,
der si atter gennem et flexibelt rer indvirker pd en membran, som
direkte er forbundet med brandstofpumpens kontrolstang.

De to hovedorganer er:

1. Venturien monteret mellem motorens indsugningsgrenrer og luft-
filteret samt

2. Membranorganet, der er monteret direkte pd brandstofpumpen.

Fig. 3.

1) Stilleskrue til maximal-
hastighed

2) Stilleskrue til tomgang r

Pa fig. 2 og 3 ses, at venturien bestdr af et hus, der er forsynet med en
flange til direkte fastboltning pd motorens indsugningsgrenreor samt en
styrekant i den modsatte ende til fastgorelse af luftfilteret. Husets
midterparti danner en venturi (indsnavring), hvis sterrelse retter sig
efter pigzldende motortype. I indsnavringens mindste diameter findes
en spjzldventil (fig. 2/2), der regulerer luftstrommen, og som beveaeges
af gaspedalen ved hjzlp af en arm (2/1). Denne bevagelse, der gar lige
fra hejeste hastighed til tomgangshastighed, begrenses af to indstillelige
stopskruer (3/1-2). 1 spjxldventilens midterlinie findes desuden en til-
slutning.

Membranorganet bestir af et hus (2/7) monteret pa et stobt mellem-
stykke (2/8) og en ledermembran, der er indespzndt mellem disse to
dele, sdledes at der opstir et lufttet rum inde i huset (2/7). En let fjeder
(2/10), der virker pd membranen, har til opgave at udligne de mindre
svingninger i undertrykket, der matte opstd, og samtidig sege at holde
kontrolstangen i fuld 4ben stilling. Der findes tillige en arm (2/11) til
standsning af motoren, og som betjenes fra instrumentbrattet gennem
en stalwire el. 1.

Nar vacuumregulatoren skal anvendes til motorer, hvor lufttilferslen
svinger meget starkt, f. eks. i motorer med fire cylindre eller derunder,
opstér der ofte vanskeligheder ved styring af tomgangshastighederne.
Som felge heraf har man givet membranorganet forskellige former med
tilherende indstillelige fijedre, siledes som vist f. eks. i fig. 4.

5



I fig. 2 kan det tidspunkt, hvor hjzlpefjederen trzder i virksomhed,
indstilles og endelig justeres efter pagzldende motor ved hjzlp af
stilleskruen 15.

w
(

AN
e
A

l

H)

RN

Fig. 4.

1) Reguleringsarm
2) Knast

3) Hjeelpefjeder

4) Dykkerstempel

Den type, som er vist i fig. 4, kan anbefales, nar der viser sig vanskelig-
heder ved at fi den rigtige tomgangshastighed. Hjzlpefjederen benyttes
pé nejagtig samme made som ovenfor, men den bevages her ved hjzlp
af knasten 2. Denne er atter forbundet med gaspedalen gennem armen 1
og et passende ledsystem pa en siddan mide, at fjederen 3 treder i virk-
somhed, si snart pedalen vender tilbage til normal tomgangsstilling.

ARBEJDSMADE

C.A.V.-vacuumregulatorens virkeméde fremgir af folgende, sammen-
holdt med figurerne:

Nair motoren er standset og armen (2/11) fxi, vil fjederen (2/10) tvinge
kontrolstangen over, si langt den kan g4, saledes at den befinder sig i
startstilling i det ejeblik, startpedalen trykkes ned. Nir motoren derpa
er startet, kan den bringes i tomgang ved at slippe gaspedalen og derved
lukke spjzldventilen (2/2) delvis, hvorved der opstir et vacuum i for-
bindelsesroret (2/5) og i det lufttette hus (2/7). I huset (2/8) er der
atmosferisk tryk og dermed et hejere tryk end i huset (2/7). Membranen
bevages derfor sammen med reguleringsstangen henimod stopstilling,
indtil motoren gir med den forlangte og forudbestemte tomgangs-
hastighed.

For at sxtte motorhastigheden op, tredes gaspedalen nedad. Derved
abnes spjxzldventilen (2/2), hvorved hastigheden af den luft, der strom-
mer forbi forbindelsesrerets udmunding, formindskes. Dette resulterer
i, at trykket i huset (2/7) foreges, og at kontrolstangen bevages hen-
imod stillingen for den maximale hastighed. Da en yderligere bevagelse
vil lukke &bningen delvis og derved formindske hastigheden, findes en

»
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stopanordning, der forhindrer ventilen i at g4 ud over denne stilling.
Man ber legge marke til, at indsnavringen i venturien forsterker det
vacuum, som normalt findes i indsugningsgrenreret, men med en kor-
rekt indstilling af hele installationen er dette altid lavere end det va-
cuum, der forefindes ved indsugningsventilerne. Der finder derfor intet
tab sted i motorens volumetriske nyttevirkning ved brugen af vacuum-
regulatoren.

MONTERING

Venturikontrollen er anbragt mellem luftfilteret og motorens indsug-
ningsgrenror og forsynet med en flange, siledes at den kan monteres
direkte pa indsugningsreret. Det ma pises, at der ikke findes utztheder
pA sugesiden, sxrlig mellem kontrolorganet og regulatorhuset, da regu-
latoren derved kan s=zttes ud af virksomhed og foranledige, at motoren
lober lgbsk med deraf felgende alvorlige beskadigelser.

Armen (2/1) er forbundet med gaspedalen pa en sidan méde, at pedalen
fir en lang vandring, hvorved stopskruerne (3/1-2) kan indstilles pa en
sddan made, at reguleringen af motoren bliver meget fin. For at for-
hindre, at den fulde kraft, som anvendes pd gaspedalen, overferes pi
de indstillelige stopskruer, mi der serges for en hensigtsmassig stopper
for pedalen, og man m4, nir kontrolhuset monteres, passe pa at indstille
disse stopanordninger, sdledes at kraften er taget af, inden armen nir
stopskruerne pi navnte hus. Nar indstillingen af disse sidste =ndres,
mé pedalens stopanordninger derfor ogsid andres.

Der leveres med regulatoren et bojeligt vacuumrer (2/5), hvis lengde
bestemmes i hvert enkelt tilfzlde. Det m3 efterses, at begge rorforskru-
ninger er fuldstzndig txtte bide ved venturihuset og membranhuset, og
ligeledes at kobberpakningen i forskruningen pé venturihuset ligger pa
plads. For det bejelige ror anbringes, ma det lille stykke beskyttelses-
kork, der er anbragt i forskruningen pa et nyt membranhus, fjernes.
Membranorganet leveres komplet sammen med huset.

Armen (2/11) er ved en wire el. lign. forbundet med en stopkontrol
monteret saledes, at den er let at betjene af den kerende. Det er af stor
betydning, at denne kontrol er palidelig og absolut uhindret i sin virke-
méde, sdledes at den i tilfzlde af, at regulatoren beskadiges, og motoren
lgber Iobsk, kan standse denne wjeblikkelig, inden der sker nogen skade.

Armen 1 pad fig. 4 er ved den knastdrevne tomgangsfjeder forbundet
med gaspedalen gennem et passende vagtstangssystem, siledes at den
stive fjeder (4/3) automatisk treder i virksomhed, si snart gaspedalen
gér tilbage til normal tomgangsstilling.



JUSTERING

Naar en pumpe leveres fra motorfabrikken, er den naturligvis justeret
til den forlangte motorkraft, og kontrolstangstopperen, der er monteret
pa pumpens ende modsat regulatoren, er ofte forseglet for at forhindre,
at uvedkommende rerer ved den. Som vejledning ved den ferste juste-
ring og eventuelle senere indstillinger angives her folgende simple
fremgangsmade:

1. For at a@ndre brandstoftilferslen.

a. Stevhaztten (5/5) fjernes.

b. Splitten (5/4) borttages.

¢. Hvis brendstoftilforslen skal foroges, skrues stopmetrikken (5/3)
udad.

d. Skal brxndstoftilferslen nedszttes, skrues stopmetrikken (5/3)
indad.

Det glder om at opné et kompromis mellem kraft, udblesningsgassens
farve og brandstofforbrug. Hvis f. eks. kraften efter den oprindelige
justering er rigelig, men udblasningens farve og forbruget ikke tilfreds-

Fig. 5.

1) Kontrolstang
2) Stopmuffe

3) Stopmetrik
4) Split

5) Stevheetite

stillende, kan det ved at indstille metrikken (5/3) vere muligt at for-
mindske den sorte rog i udblesningen og derved i nogen grad reducere
forbruget. Dette mi naturligvis kun finde sted, indtil der konstateres et
tab i motoromdrejningstallet og dermed i motorkraften, hvorefter der
atter ma reguleres pa stilleskruen.

e. Splitten (5/4) og stevhatten (5/5) anbringes pa plads.

2. Maximalhastighed.

Den absolut hojeste hastighed er udelukkende bestemt af diametertj.n
i venturien og kan derfor ikke forandres. Hastigheden kan imidlertid
nedszttes ved indstilling af gasspjzldbevegelsen ved hjzlp af skruen

(3/1). :

3. Tomgangshastighed.

For at reducere denne losnes stilleskruen (3/2) si& meget, at gas-
spjeldet fir noget mere bevagelse henimod lukkestilling. Hyvis tom-
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gangshastigheden enskes storre, skrues indad. Stilleskruen (2/15) til
hjzlpefjederen eller knastbevagelsen (4/2) mi kun omstilles, hvis
motorens tomgangsydelse bliver ustabil, og ber ikke rores for at
xndre tomgangshastigheden. Man m3a i hvert tilfxlde vare sikker
p4, at en ustabil ydeevne ikke skyldes andre Arsager i forbindelse
med motor eller forstavere, for indstilling af hjzlpefjedrene forseges.

VEDLIGEHOLDELSE

Membranen, der er fremstillet af swrligt tilberedt lader, skulle praktisk
talt vaere uforgzngelig, men Ved mistanke om en utzthed bor felgende
gores:

Vacuumreret (2/5) afmonteres.

. Stoparmen (2/11) feres i stopstilling.

Med en finger lukkes for forskruningen (2/6) pa membranhuset.
Stoparmen gores fri.

Kontrolstangen fores nu langsomt tilbage til stillingen for maksimal-
hastighed efter en hurtig indledende bevagelse i en brekdel af van-
dringen. Hvis den gar let under hele vandringen, og husene (2/7-8)
igvrigt er taet forbundne, er membranen utzt og ma fornyes hos
nermeste C.A.V. service-depot.

Membranen skal bevare sin bojelighed. Det sker ved, at der for hver
ca. 1500 km tilferes en skefuld smoreolie gennem olieproppen (2/12).

P o o

Vacuumroret (2/5) kan proves for eventuelle utatheder pa nejagtig
samme mide som membranen, dog siledes at membranhuset ma vare
forbundet med forskruningen 6, og der lukkes med en finger for den
anden ende af reret ved venturien.

Der mé ikke vare noget slor i de forskellige led mellem gaspedalen og
vagtstangsarmen eller samlebolte i forbindelse med venturi- eller mem-
branhuset.

Luftfilteret skal renses med regelmassige mellemrum, der ma rette sig
efter de forhold, motoren arbejder under. Hvis tilforslen nedszttes pa
grund af et delvist tilstoppet filter, vil maksimalhastigheden ogs3 ga ned.

Motoren ma aldrig arbejde uden luftfilter, og stoparmen (2/11) ma altid
kunne bevage sig fuldstendig frit indenfor den tilladte vandring.



FORSIGTIGHEDSREGLER

C.A.V. vacuumregulatorens virkemade afheen-
ger af de trykvariationer i motorens indsugnings-
ror, der skyldes venturien. Hvis denne fjernes,
enten alene eller sammen med indsugnings-
grenrpret under et eftersyn, eller hvis vacuum-
rerets forskruninger ikke holdes absolut tzette,
vil regulatoren svigte og derved forarsage skade
pa motoren. Under ingen omstandigheder
ma motoren szettes i gang uden venturi-
kontrolorganerne, vacuumrer eller ind-

sugningsgrenror.
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Forklaring til
TYPE - BETEGNELSER

‘A V.

VACUUM-REGULATORER
BEP/M..A = BEP/M..80Al

B Britisk fabrikat
EP.....Vacuum-regulator

M .....Membrantype

8OLILAREES Membranens dia. i m/m

A ......Storrelse breendstofpumpe
hvortil regulatoren passer

Bl Nummer for individuel udferelse*)
til pumper med op til 4 cyl..
Membranens forbindelsesled er
forsynet med slazberille.

Bogstaverne »N« eller »Z« indfejet efter M« betegner felgende:

DN s Knastindstilling for tomgangs-
_ hastighed

Z e Skrueindstilling for tomgangs-
hastighed.

*) Hvor nummeret for individuel udferelse er »6« er regulatoren beregnet
for montering pi 6-cyl. pumper, og forbindelsesledet har da ingen sleebe-
rille.
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For at kunne arbejde korrekt ma indsprejtningspumpen pa en diesel-
motor til stadighed forsynes med en tilstrekkelig brendstofmangde.
I Iangt de fleste motorkeretajer ligger braendstoftanken lavere end ind-
sprejtningspumpen, og det er derfor nodvendigt at tilfore braendstoffet
ved hjzlp af en szrlig tilforselspumpe, ogsd kaldet en fodepumpe.

l".—-,

T

3|

FODEPUMPE

Fig. 1. C.A.V. 6-cyl. braendstofpumpe monteret med
stempeltype-fadepumpe med forfilter og handpumpe.

For alle dieselmotorer gzlder det, at den brandstofmangde, som ind-
sprojtningspumpen forsyner motoren med, skal kunne varieres i forhold
til motorens ydelse. Dette betyder igen, at den braendstofmangde, som
fodepumpen leverer til indsprejtningspumpen, ma kunne varieres til-
svarende, saledes at der ikke bliver tale om for ringe tilforsel eller over-
fyldning af indsprejtningspumpen.



Nogle til For C.AV. fodepumpens vedkommende forhindres dette pa felgende
fig. 2 og 3: made:

PA fig. 3 A ses, at fjederen (7) — som foelge af knastens (1) stilling —
1) Knast har trukket stemplet (4) nedad. Stemplet har derved suget brendstof fra

tilgangen (9) ind i kammeret (10) ovenover stemplet. Samtidig er det
braendstof, der befandt sig under stemplet, blevet trykket gennem forbin-
delseskanalen (4) og, afgangsledningen (5) til indsprejtningspumpen.

2) Stempellefterrulle
3) Kammer under stemplet
4) Forbindelseskanal
5) Brandstofafgang
6) Afgangsventil
7) Stempelfjeder
8) Indgangsventil
9) Breendstoftilgang
10) Kammer over stemplet
11) Stempel
12) Stempelstang
13) Filterindsats
14) Speendmetrik
15) Bojle
16) Pakskive
17) Ventildeksel
18) Kobber-asbestpakning
19) Dezksel
20) Pumpehus
21) Filterbeholder
22) Stempelstangsstyr
23) Handpumpe
24) Breaendstofsi

Fig. 3. Fgdepumpens arbejdsgang vist skematisk
(ngglen til tallene se fig. 2).

Nér knasten (1) drejer, bliver stemplet pd et vist tidspunkt atter trykket
opad som vist pd fig. 2B. Den netop indsugede brendstofmaengde pres-
ses gennem ventilen (6) og forbindelseskanalen (4) ind i kammeret (3)
nedenunder stemplet, da denne vej yder brendstoffet mindst modstand.

Drejes knasten nu videre, som vist i fig. 2 C, bevages stempelstangen og
dermed stemplet — p. gr. af fjederen — nedad. Derved finder der atter
en brendstofbefordring sted, fra (3) til (5), idet ventilen (6) nu er lukket.
Nér indsprejtningspumpen er blevet forsynet med tilstrekkeligt brand-
stof, vil stemplet (11) kun bevzge sig nedad, indtil trykket i afgangs-
ledningen (5) er lig med fjederen (7)’s tryk. Den nedadgdende stempel-
stang (12) forlader stemplet og bersrer det forst igen ved den pafel-
gende opadgiende bevagelse. Stemplet gentager siledes sin slagbevz-
gelse i en vandring, der er afhangig af trykket i afgangsledningen (5) —
d.v.s. efter motorens forbrug af braendstof.

Fig. 2. Gennemskaret C.A.V. fosdepumpe af stempeltypen
set ovenfra (gverst) og fra siden.
P4 det nederste billede ses den monteret med handpumpe og forfilter.

°

ARBEJDSMADE

Hvis motorens brendstofforbrug var konstant, ville det vaere tilstrekke-
ligt at tilfore indsprejtningspumpen brandstoffet ved en kontinuerlig
bevagelse af stemplet (11), fig. 2 og 3.

Da indsprejtningspumpens forbrug imidlertid varierer fra minimum il
maximum, ville en konstant ydelse af fodepumpen — ndr indsprejtnings-
pumpens forbrug var ringe — bevirke, at der i afgangsledningen (5) op-
stod et alt for hajt tryk.

En af de store fordele ved C.A.V. fodepumpen er, at der i rummet (3),

“hvori stemplet (11) arbejder, altid hersker et overtryk. Dette forhindrer,

at der i rummet (3) dannes luftlommer, hvilket ville hemme fedepumpens
effektive arbejdsgang.

For at hindre brandstoffet i at lobe langs stempelstangen ind i indsprejt-
ningspumpen er der i den udboring, som danner foringen for stempel-
lofteren, boret en ringformet rille, der gennem en kanal forer til til-
gangen (9). Derigennem bliver eventuelt spildbrendstof fort tilbage til
fodepumpen.
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Indskudt i brandstoftilgangen (9) findes en metalsi, der skal hindre
eventuelle fremmedlegemer i brandstoffet i at komme ind i fedepumpen,
Denne si ma fra tid til anden renses. Skulle det imidlertid vare svaert at
holde brandstoffet i tanken rent, f.eks. pd grund af de forhold, som
motoren arbejder under, kan der anvendes en fodepumpe med et for.
filter. Dette bestdr af en metalklokke, hvori der sidder et metalfilter (13),
hvis gennemlebstvarsnit er s& stort, at en rensning ferst er nodvendig
efter lengere tids brug.

Dette filter, der kun monteres pa forlangende, erstatter den lille metals;,
der ellers er standardudstyr.

HANDPUMPEN

C.AV. fedepumpen af stempeltypen er forsynet med en handpumpe, der ™

anvendes, ndr brendstoftanken har varet tom, eller ndr systemet skal
udluftes. Denne hindbetjente pumpe er anbragt lige over sugeventilen.
Nar handpumpen ikke benyttes, er det udvendige betjeningshindtag i
sin nederste stilling og fastskruet til pumpehuset.

Betjeningshindtaget er i forbindelse med et stempel, og nir dette fores
opad, opstir der under stemplet en sugevirkning. Brandstof fores derfor
gennem sugeventilen ind i kammeret (10). Nar hindtaget trykkes ned
igen, presses brandstoffet ud af trykventilen til afgangen (5), og derfra
videre til indsprejtningspumpen.

AUTOMATISK UDLUFTNINGSVENTIL

Opstar der trods alt pa tryksiden af fedepumpen et hojere tryk end nor-
malt er, kan dette tryk reduceres ved hjzlp af en ventil, der er monteret
i hovedfiltrets 1ig, og som samtidig virker som automatisk udluftnings-
ventil. For at denne ventil skal kunne virke korrekt, m4 filtret monteres

mellem fedepumpe og indsprejtningspumpe, og det skal monteres i et

hejere plan end indsprojtningspumpen. Brandstoffet vil siledes flyde
fra filtret — delvis ved hjzlp af tyngdekraften — og skulle der vaere luft
i systemet, vil den soge op i toppen af filtret og undslippe gennem den
her monterede ventil, ndr denne 3bnes af et tryk, der er hojere end det
der normalt hersker i systemet.

YDELSE

C.AV. fodepumpen er dimensioneret siledes, at den tilfredsstiller de
krav, som en indsprejtningspumpe pi en 6-cyl. motor stiller. Den er sé

ledes i stand til ‘at lofte almindelig braendstofolie fra en tank, der ligger

1850 mm under pumpens centrum,

| ®

JUSTERING

CAYV. fodepumpen er fra fabrikens side nojagtigt justeret og omhygge-

ligt afprovet, og det skulle derfor ikke vare nedvendigt at justere.den
senere.

VEDLIGEHOLDELSE

Sikkerhedsventil

/ Forfilter

FODEPUMPE

Fig. 4. Skematisk fremstilling af fedepumpens anbringelse
i indsprejtningssystemet.

For fodepumpen benyttes efter laengere lagertid, ber man smere stemp-
let, hvilket kan gores gennem tilferselsibningen. Smoringen bevirker, at
stemplet med det samme bliver tzt og saledes er i stand til at udfere en
effektiv sugning.

Si lznge fodepumpen arbejder, er det ikke nedvendigt at smere den,
da brendstofolien, der passerer gennem den, foretager smeringen af de
indvendige dele.

Man ber dog smere fodepumpens hindpumpe.

Forfiltret bor renses periodisk, og dette kan gores i ren petroleum.
Efterse ogsé af og til, om de forskellige forbindelser er spandt korrekt.

MONTERING

Fodepumpen monteres direkte pé indsprejtningspumpens hus ved hjzlp
af tre bolte og metrikker.

Det er kun muligt at montere fodepumpen som ekstraudstyr, hvis den
pagxldende indsprejtningspumpe i forvejen er forsynet med en plan-
freset fodepumpeflange og et aktueringshul. Dette aktueringshul er, nir
fodepumpen ikke er monteret som standardudstyr, dekket af en plade.
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Under denne plade sidder en pakning, som ogsi skal anvendes Under
fodepumpen, hvis en sidan monteres.

Ved montering af fedepumpen ma man sorge for, at der er tllstrxkke}ig
plads til betjeningen af fodepumpens hindpumpe.

For at afvzrge, at stovpartikler eller andre fremmedlegemer trenger ind
i fodepumpen, mi beskyttelsespropperne, der sidder i ban]oforbmd;e{
serne, ikke udtages for den endelige tilslutning af olierorene.

Serg altid for, at alle forbindelser er spandt tilstrekkeligt.

Nir forbindelserne har varet aftaget, ma der altid monteres nye kobbeg-
skiver, siledes at pakningsevnen bliver tilfredsstillende.

FEJLSOGNING

I. Fodepumpen leverer ikke braendstof
Mulige arsager Forebyggelse eller reparation

Tanken skal altid indeholde en passende
meengde brzendstof.

a) Breendstoftanken tom

b) Brandstofhanen lukket Denne méa abnes helt.

Dette udtages og renses i ren petroleu{n
eller benzin. Hvis det er beskadiget,

c) Forfilter tilstoppet

udskiftes det med en ny original C.A.V.

filterindsats.

Udtages ved at afskrue de sekskantede
daeksler. Rens ventilerne i benzin eller
petroleum og efterse, om fjedrene 0g
ventilerne er i god stand; er de ikke
det, udskiftes de med nye originale
C.A.V. dele.

d) Suge- ogfeller trykventil
tilstoppet eller beskadiget

Udtag disse dele efter at have aftage‘}
deekslet, fig. 2/19. Rens delene grundigt
i petroleum og udskift dem om nedv -
digt. Brug kun originale C. A.V. dele.

e) Stempel eller stempellofter
tilstoppet eller beskadiget

II. Fodepumpen leverer ikke tilstreekkelig
brzendstofmaengde

Mulige arsager Forebyggelse eller reparation

a) Forbindelserne eller rerene  Efterse om alle forbindelser og ror er
mellem fodepumpe og ind- fuldkommen teette.
sprojtningspumpe uteet
b) Suge- og trykventiler Som under I d.
uteette
c) Stempel uteet Som under I e.
d) Stempelfjeder beskadiget Udskift denne med en original C. A. V.
fjeder.
e) Forfilter tilstoppet Som under I c.
f) Hovedfilter tilstoppet Rens ventilen (se nsermere herom i
instruktion for C. A.V. filtre).
g) Luft i systemet Abn ventilen p& hovedfiltret og lad

brandstoffet lebe ud, indtil det er fri
for luftbobler.
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