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Beskrivelse af koblingsfuniktionerns 1 den elekitriske
apparatudrustning for My-lckomectlverne 120i~1202.

P e e S B G B 8 S R B T AT SR Gl e s Tad S A S AR fe? BT Bd Gl e ded 2 ek ok el B 6 S i S Ak b G sl G b Sp e A B W Ges 88 F e L

1. Hovedgeneratoransg magnetlsering og belastnings-
regulering.
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De 1 det felgende anglwne positionsnumre for appa-
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rater oz ledrningsnumre for vikiinger, kontakter m.m.
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denne vikling variercr siledes med hovedg
spending. Den anden vikling er fremuedmagnetiseret fra
lokomotivets batteri, cg 1 scirie med denne vikling er

:
regulatormotoran ALl og seriemcdstanden AW indkoblét.

Regulatormotcren er forsynet med 3 felitviklinger.

Viklingen S81-82, der passeres af generatorstigmmen,
viklingen F1-F2, der £ir st
gen Gl-G2, der er tilsluttet cver regulatormoctorens anxer.

srom fra batlteriet; og vikline

Felterne fra den fyrstnsvrts vikling 51-52 samt wviliklingen

F1-F2 virker medmagretigerende pad regulatormctoren, medens

den tredie vikiing G1-CGZ2 har modsat virckning i forholid
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t11l de to andre. Regulatormotorcns EMI varierer med dans

magnetisering Bl jo strerkere strgm,
der g&r 1 de nsdmagnc e Regulatormo-
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torens EMK nmodvirvker

dingen over og strgmman gepnand hﬁveﬁgmu :r2 ol

ons ba

felt vil variere cmvendt med pgeneraisorstrdmmen. Dette re-

sulterer i et liznande gsoumensvnil melliem generatorspznding
A

og strgm, sdledes a% 07} cpending £4s ved lav strgm og
G

omvendt. Gereratorseffelrlen holder gig som @l heraf

G L5
stort set uforanirect, ogsi nir ctrdumen il banemotorerns
varierer med lcizomcitivebs hastighad og trzkkraft Peguleae-

tormotorens effekitragulercnde egenskaeb giver altsd til-

a3

nzrmalsesvis konstant generatoreffekt; men ved &t variers
strgmmens i viklingerne FL-72 og GL-G2 kan efizkten c
justeres,

Strgmmen i disse vikliinger afhanger af stillingen afl

1.

en i diesclmotorens resgulatc bygget, servomotorstyreth

iy
reguleringsmodstand D26. Dens stilling bestemmes of die-



selmotorregulatoren, der vil dreje modstanden hen mod
"max.", s& lenge dleselmotoren gar med en lavere belast-
ning end svarende til det indstillede omdrejningstal, og
dreje mcdstanden imod "min.", s&fremt motoren overbelastes.
Herved f4s en automatisk konstent~effektregulering, som
altsd 1 sidste instans finjusterss af dieselmotorregula--
toren. Servomodstandenz (D26) stilling og arbejdsomride
vil desuden variere med dicselmotorens forskellige hastig-

hedaindstillinger.

Modstanden D4l er en hjslpemodstand for D26. Den ud-
skydes 1 2 trin af hizlperslzerae D27 og DWo henholdsvis
p& kontrollertrimmens 3 og 5. Relmoet AW6 og modstanden
A47 i regulatormotorsuns ankerkrads tjener til start af
regulatormotoren, sd denne gar i gang, =8 snart dieselmo-.
toren er startet. |

2. Opkobling.

(kobling 1).

Ved stillestdende lokomotiv og med reguleringskon-
trolleren 1 stilling "tomgang' er feltkontaktorerne 438
og A31 ude, og genergboren giver ingen srending. Hvis
frem~ og bakhindtaget stdr 1 stilling “frem" eller "balk",
har ledning lob6 spending, og seriskontakiorerne A55.1 og
A55,2 er inde, idet de T8r gtrgm over cn rekke seriefol.
bundne bikontakter, der alle er sluttede. Safremt bremsen
er 1¢s, og mangvrestrgmsudkovplerna AS2 er sluttet, er ma-
ngvrestrgmsrelzet 448 og tidsbremseventilen Fo3 inde i tom-
gangsstillirg. Minimumsbeiastningsspolen D23 i1 dieselrs~
gulatoren er tilsluttet, da den f3r sp=nding over to slub-
tede paralielkontakter, nemlig bikontakterne +23-850 pa
kontaktor A38 og A4S . Minimumsbelastningsspolen tvinger
servomotoren til sin ydevstilling, hvor regulatormotorens
modspznding er stgrst (stilling “min.%).

Fgres reguleringskontrolleren nu til stilling 1, far
ledning 1lo9 spending (fra ledning 412 pd Ao8 over kontrol-
Lerkonlakt 412-1%1, A26, lednirg lo%, kontaltt lo4-lo8 p&
A48 og kontakt 108--109 pi Do2) og kortslutningskontalk-
toren A4S slutter og kortslutiter batterifeltmodstanden
A+, Derved afbrydes relsmet AL6 og dets kontakt 63-65
bryder startkredsen for regulatormotoren. Samtidig sliub-



ter batterifeltkontaktor A3l. Dennes tikontakt 138-152
indkobler shuntfeltkontaktoren A38 over en r=kke sluttede.
bikontakter. Bikontakt 64-68 pad A38 siutter derved kred--
sen for regulatormotorens modmagnetisersnde vikling.. Da
imidlertid modstanden D26 er drejet mod "min.%, har wvik=
lingen nmsten ingen virkning, og regulatormotorsn yder
stgrst mulig modspanding, sdledes at strgmmen i generator-
ens batterifeltvikling sr indstillet pi laveste werdl.
Generatoren begyndar nu at give sp$naing, og en wvis str¢m
begynder at g& til ranemotorerne, hvorved reoalatormotOu'
rens megnetisering forgpes gennem vikling S1-82, Idet A5
og A38 gik til, brgd deres bikontakter 423~850 strgmmen
t11 minimumsbelastningsspolen D23, og satte fira dette djo-
blik dieselmotorregulatoren 1 stand til at efterregulere
generatorens belastning ved gennem sarvomodstanden D26 at
formindske regulatormotorens totalmagnetisering, hvorved
' generatorens batterifeltstrom stiger. N&r diesslmotoren
er fuldt belastet, standser servomotorsn, og nér lokomo="
tivets hastighed forgges, indstiller disselmotorregula~
toren via servomotorsn og regulatormbtorens modmagnetlisc-
ring generatorbelastningen siledes, at generatoran til-
sammen med det gjeblikkelige igangverends njz=lpemaskinerd
optager fuld diesslmotorelfekt svarende tll den pégal-
dende kontrollerstilling.

be Overgang til sorie--parallslkoblade motorer og felt-
—_svelning koblinz 1 Hii 2).

- ra colve » 1o S ~tanie. e

Nar kontrollcrhindtaget fdres till stillingerne 28,
indkoblaes dieselregulatorens magnetventiler Dok, Do, Dob
og Do7 1 forskellige kombinationer. Hsrudover sker der
ingen koblingszndringer =zivret fra rontrolleren,

Under starten er banemotorerne seriekoblet 1 to pa-
rallelle grupper. Efterhidnden som lokcmotivets hastig-
hed forgges, stiger generatorsp=ndingen. og ndr hastig-
heden har n&et ca. 38 kn/t, er spendingen steget %1l ca.
840 volt. Feltsvekningsrelmet A39 slutter da, og indkob-
ler foltsvekningskontaktor All ved hjelp af kontakten 1low
111. Ved feltsvekningen forgges strgmetyrkan 1 banenotn-
rerne, og generaborspandingen synker.

Ved yderligere fordgget kdrshastighed stiger genera-



torspendingen igen, og ndr den har ndet 880 volt, slutter
opkoblingsrelzet A53. Lokomotivets hastighed er da ca.

53 kn/t.

c. Overgang til parallelkoblede motorer (kobling 2 i1 3), -

Opkoblingsrel=et A53 indleder overgangen til paral-
lelkobling af banemotorerne, og denne omkobling forberedes
af parallelrel=ct AlO, Dette rele far spending over kon-
takt 112-1%S p& A53, og ndr A49 har sluttet, holder det
sig inde over sin egen kontalt 112-149. Parallelrelzet
har yderligere 4 kentakter., hvoraf 2 bryder og 2 slutter.
Disse fordrsager f@lgende koblingsendringer:

Kontakt 1L44-145 slutter, hvorved kontaktor Ak5 for-
bliver inde, ndr kontaktor A55.1 senere bryder.

Kontakt 118«122 slutter og forbereder indkobling af
parallelkontaktorerne A56.1-k.

Kontakt 126-155 bryder, men kontaktor A55.1 forbliver
inde over bikontakt pd kontaktor All.

Kontakt 137-139 bryder, og shuntfeltkontaktor A38
falder ud.

Bikontakt 850-423 pa A38 slutter og indkobler mini-
mumsbelastningsspolen D23, medens bikontakt 64-68
bryder og udkcbler regulatormotorens modmagnetise-
rende vikliing.

Overgangen fra ssriskoblede tll parallelkoblede bane-
motorer er nu skredct 34 langt frem, at parallelrelm:et
A49 er inde, og geacrasorens magnetisering er reduceret
dels gennem udlkobliing af shuntfeltkontakbtoren og dels
gennem den formindsliming af batterifeltmagnetliseringen,
der er fremkxommet vad, at regulatormotorens modmagneti-
serende vikling er blevet afbrudt. Nar generatorspzn-
dingen er faldet sa langt, at feltsvekningsrelmet A39 og
dermed ogsé& feltsvezkningskontaktoren All falder ud, sker
omkoblingen til parallel ps fglgende made:

Bikontakten 120-155 pi All &bner, og kontaktor
A55.1 falder,

Bikontakten 122-12% nd A55.1 slutter og indkobler
kontaktorerne A56.1 og A56.3.



Bikontakten 119-120 pa A56.1 &bner, og kontaktor
A55,2 falders

Ri&kontakten 122-125 pd A55.2 slutter og indkobler
kontaktorerne 456.2 og A56.k. '

Bikontakt 11lo-137 pa& A56.2 indkobler kontaktor A38.

" Omkoblingen til parallelkoblede motorer er dermed
fuldfgrt, og de to bilkontakter pa kontaktor A38 slutter
kredsen for regulatormotorens modmagnetiserende vikling
respektive afbryder spznGingen til minimumsbelastnings-~
apolen D23, Dieselreguizatoren kan derefter frlt belaste
disselmotoren fuldt.

d. Overgang til parallsllkcblede motorer og felibtsvekning
e tkobling 3 11 %),

Nar generatorspandingen ved fordgget kgrehastighed
igen stiger til ca. 840 volt, gir feltsvekningsrelzmet A39
ind og indkobler feltavakningskontaktoren. Hastlgheden
or da ca. 97 knvt.

e Nedkobling.

3. Overgang fre parallel-feltsvakning ti1l parallsl
(kobling & ti1 3).

Hyis lokomiiivets hastighed efter felisveknlingen
formindskes ved, at lokomotivet kgrer ind 1 en stigning
pé& banen, falder genaratorapendingen. .Nir generator.
spendingen ez faldet til 67 % af feltsv=kningsrelmets
indkoblingssymnding, falder rslmet ud og dermed ogsé
foltevekningskontaktor All, Lokomotlvet kdrer derefier
vden feltsvekning af banemotorerne.

be Overgan§ fra parallsl til serie-parallsl (kobling

-
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Denne omkobling indledes ved, at nedioblingsrelzet
ABL gar ind vel ca. 2250 amp. og indkobler sit hjzlpe~
rels A87 °

¥ar rols ASY gdr ind, slutter en og &bner tre af
dets konbtakter:

Kontakt 1lo-131 (i batterifeltkontaktor-kreds-
1lgbet) Abncr, men forbindelsen mellem 1lo=-131
brydes ikke, da forbindelsen er opretholdt gennem
kontakt pd omskifteren A52.



Kontakt 1l4c-137 &bnor, hvorved shuntfeltkontaktoren
A38 falder ud. Samtidig indkobles minimumsbelast=
ningsspolen D23 ovor bikontakten %23-850.

Kontakt 118--122 slutter og forhindrer derved paral-
lelkontaktorerne i at falde ud, nér pasrallelrel=zet

Kontakt 109112 &bner, hvorved parallelrelmet A49
falder ud og foré&rsagar fglgende koblingsendringer:

Kontakt 118~122 pa A49 &bner, men parallelkon-
taktorerne A56.1-4 forbliver inde over kontakt
118-122 p& rel= A87,.

Kontakt 137-139 pd& AWO slutter og forbereder
holdekreds for kontaktor A38 over bikontalkter
p& kontaktor Ab55.1l og A55.2.

Kontakt 144145 p& A4O abner, og kontaktor ALS5
bryder og indkobler seriemodstanden AWl samt
gslutter kredsen til minimumsbelastningsspolen
D23 over bikontakten 423-850,

Overgangen fra parallclkoblede tll seriekoblede mo:-
torer er nu forberedt si& langt, at parallelrelzet A49 er
faldet ud, og generatorens maznetisering er reduceret
dels ved, at seriemodstonden AWl er koblet ind, og dels
ved, at shuntfalitkontaltoren A33 er afbrudt. Minimums-
belastningsspolen drejer servomotoren mod "min.', sdledes
at generatormagnetiseringeon yderligere reduceres, og nir
generatorstrgmmen er sunket So % falder AS4+ og dermed
A87 uvd. Herved bryder kontakten 118-122 kredsen til
parallelkontakiorerme A56.1-4, som falder uwd. Samtidig
sluttes kredsen til shwatfeltkontaktoren A38 over kon~
takten 14o-137. NAar parallelkontaktorerne er faldet ud,
indkobler deres bikontakter serlekontaktorerne A55.1 og
ABB 42,

Bikontalkten 14h-145 pi A55.1 indkobler kontaktor
A4S, hvorved modstand A4t kortsluttes, og minimum;belustw
ningsspolen D23 bliver strgmlgs, og dleselregulatoren kan
derefter fuldbelaste dieselmotoren.

Under omkoblingen var rele A39 ikke tilkoblet, hvor.
for nedkoblingen slker til kobling I uden feltsvakkede



motorer. Hvls lokomotivets hastighed er tilstrazkkelig
stor sker der feltsvekning, nadr spendingen under fuldbe-
lastningen nar %o volt.

L., Beskyttelse i banemotorkredse.

I de strgmkredse, der fgrer generaborspzndingen,
findes %o beSkyttelsessystemer, som ikke direkte pavirkes
af de ovenfor beskrevne omkoblinger, nemlig Jordslutnings-
relmet A85 og hjulsliprelmarne A8, Jordslutningsrelmets
konbalter holdes normalt lukket af en pal. Nar der pas-
serer strgm gennem spolen, udlgses palen, og en fleder
Abner kontakterne. Relmspolens ene pol er forbundet til
stel, og den anden til midtpunktet af generatorspmndingen,
idet generatorens shuntfelt og dettes seriemodstand en-
vendes som spzndingsdeler. En Jjordslutning i en af gene-
ratorens poler bevirker derfor, at relmet tilfgres den
halve generatorspznding. NAar relzet gir ind, 4dbner kon-
takt lo9-llo strgmkredsen til kontaktorerne A38 og A31,
og kontakt 421-422 &bner kredsen til dieselmotorrelz D21.
Generaboren afmagnetiseres, og dieselmotoren gér ned pé
tomgang, hvis kontrolleren star i stilling 2, 3, k%, 7
eller 8. St&r konbtrollsren i1 stilling 5 eller 6, standser
diecselmotoren., Efter udlgsning tilbegestilles relz=et

Hjulsliprelmerne A58.1 og A58.,2 gir ind, nir en

- strgm- eller spmndingsdifferens opstar mellem banemoto=-
rerne. Relzerne far deres ngdvendige magnetisering for
indkobling p& to méder:

1) Ved seriekoblede motorer pd grund af strgm gennen
relzets spz=ndingsspole,

2) Ved parallelkoblede motorer ps grund af, at dets
strgmspoler fgrer forskellige strgmme.

I det fgrste tilfmlde fungerer relmet som "O-instru-
ment® 1 en Wheatstone bro, i hvilken de grene, som skal
afbalancere hinanden, udggres af to banemotorer respektive
af to stke 2000 ohms modstande. Nar den ene af motorerne
spiller, kommer broen ud af balance, og relzet f&r strgm.
Relzet gar Ind ved en strgm-~ubalance péd ca. 2o milliamp.



Begge relmets strdmspoler har samme antal vindinger
(1 vinding pr. spolc); men strgmretningen 1 spolerne er
modsat, sdledes at deres virkning ved lige store strgmme
ophaver hinanden. Hvis en motor spiller ved parallelkob-
ling, synker strgmmen i denne motor, og der opstar et
magnetfelt i relmet. Relmzet gdr ind ved en differensstrgm
P& ca. lbo amp.

W&r et af relmerne A53.1 eller A58,2 g&r ind, ind-
kobler dets kontakt 109-158 hjelperelzet A59, som med
sine kontakter forarsager fglgende koblingszndringer:

Kontakt lo9=-144%+ &bner, og kontaktor A45 falder ud
og indkobler modstanden A4, og dens bikontakt ind-
kobler minimumsbelastningsspolen D23.

Kontakt lol~lbo slutter og tender signallampen for
hjulslip Ao,

Kontekt 1ho-152 dbner og bryder for shuntfeltkontak-
tor A38.

Xontakt lo2~620 slutter og indkobler tidsrel=zet F2o0
for semiizZ , som igen indkobler sandingsventilen F18.

Denne kobling bibeholdes, sédlenge hjulsliprelzet for-
biive® inde pd grund af den herskende ubalance. Under
denne tildsperiode er generatorens magnetisering formind-
sket, og minimumsbelastningsspolen D23 er indkoblet. Nar
hjulsliprelezet falder, tilbagestilles de skete omkoblinger
med undtagelse af, at tlidsrelwmet F2o ikke bryder fgr efter
cae L0 sekunder, hvorfor sandingen fortsztter sidlznge.

Hjulkryberelzet A37 passeres med seriekoblede moto-
ror dels af strgmmen gennem de forreste banemotorer i
hver bogie og dels af strgmmen gennem de bageste motorer.
Relzet indkobler direkte tidsrelmet F20. I dette til=-
fxelde foregir sandingen, sdlznge hjulkrybningen varer,
cg ca. % sekunder derefter. Nogen formindskelse af ge-
neratorens magne®isering forekommer ikke. Relzet gidr ind
ved en differensstrgm pi ca. 125 amp.

5, Kgrsel med 3 motorer.

I tilfelde af, at en banemotor beskadiges pd en
sfdan mide, at lgrsel med lokomotivet ikke er udelukket,



kan man ggre brug af de pad vendevalsen anbragte l+ bane-
motorudkoblere Alto, som hver iser udkobler sin banemotor.

Samtidig med at en banemotor udkobles, skal omskifteren
A52 szttes 1 stilling "udkoblet banemotor'".

Hver banemotorudkobler har to bikontakter, hvorarf
den ene abner strgmkredsen til den pageldende parallel-
kontaktor, som derefter iklze kan indkobles, og den anden
dbner forbindelsen mellem ledning 11% og 118. Kentak-
terne i omskifteren AH2 fordrsager fglgende omkohlinger:

Kontakt 11%4-118 genopretter forbindelsen mellem led-
ningerne 114 og 118 (giver derved sikkerhed mod
forkert stilling af A52).

Kontakt 118-119 &bner og bryder derved kredsen til
seriekontaktorerne.

Kontakt 158-159 &bner og bryder derved kredsen til
hjzlperelzet for hjulslip A5%, Hjulslipkontrollen
er 1 dette tilfelde helt udkoblet.

Kontakt 1lo-131 abner og indfdgrer derved bikontakien
pd relsz A87 i strgmkredsen for batterifeltlkontaktor
A31l's mangvrespole.

XKontakt 1lo~137 sliutter og korislutter derved de
kredse, der normalt er virksomme for ind- og udkob-
ling af kontaktor A38.

Kontakt 109-149 slutter og indkobler darved parale-
lelrelset AUO permanent, hvorefter indkoblings-
kredsene for parallelkontaktorerne er lukket, og
indkoblingskredsen for kontaktor A45 er forberedt.

De ovenfor anfgrte omkoblinger medfgrer, at bane-
motorerne er permanentkoblede i parallel, Hvis nedkob-
lingsrelzet A5+ herefter gir ind (ved en strgmbelastning
p4 2280 amp.), bryder det gennem sit hjzlperels A87
strgmmen til kontaktor A31l, denne bryder gennem bikontakst
138~152 kontaktor A38, som igen indkobler D23 over bikon-
takt 423-850. SA& snart relm AS4 falder ud, genoprettes
den oprindelige kobling.
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6. Overbelastningskontakt 1 dieselmotorregulatoren.

I dieselregulatoren findes en kontakt D22, der péa-
virkes direkte af regulatorens fyldningsstempel. D22
anvendes som overbelastningskontakt, idet den er indstil-
let til at slutte i det omrdde af stempelvandringen, der
ligger mellem stillingen for fuldlast og gverste bund-~
stilling. N&r kontakten slutter, indkobles minimumsbe-
lastningsspolen D23, der hurtigt nedregulerer belast-

ningen.

Indkoblingen af D23 ved overbelastning sker dog over
tidsrelmet D42 gennem kontakten 423-850, sdledes at der
hengdr ca. 7 sek. fra D22 slutter og til D23 gar ind.
Denne tidsforsinkelse har til hensigt at forhindre, at
D23 treder i funktion under kortvarige belastningsstgd,
hvor dieselregulatorens fyldningsstempel svinger ud over
stillingen for fuldlast, f.eks. nar feltsvaekning af bane-
motorerne indtrzder. '








