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Maj 1957

Betjeningsvejledning for dampvarmekedelanleg system »on-off«
i Mo 591, 1801—1890 og Mk.

1. Driftsbetingelser.

Af hensyn til batteriet skal mindst een dieselmotor vere i gang, nr kedelanlegget er i drift.

Brendermotoren G 21 drives normalt af spezndingsreguleret strgm fra lysomformeren E 41, hvorfor denne
skal vere i gang, nir kedelanlegget er i drift, det vil sige, afbryderen E 42 skal vare sluttet og omskifteren
E 59 std i stilling »Omformer«. I nedstilfzlde kan brendermotoren dog kere pd strom over en sarlig del
af lysreguleringsmodstanden E 01, ndr omskifteren E 59 sazttes i stilling »Batteri«.

Motor for fodevandspumpe G 11 drives af strgm fra samleskinnen b 1.

Brandolien tages fra faldtankenes forbindelsesror, idet afgreningen tages mellem 2 haner, der normalt
er dbne. Brendolien fores til en brendolieafsparringsventil 1 i kedelrummet.

2. Forberedelse og start af kedelanlzeg.

Inden start af brendermotor G 21 skal kedlen vare fyldt med vand til mindst »Laveste vandstand«.

Ved vandpdsztning skal folgende haner og ventiler vere /lwkkede: varmereguleringsventil D, ventil E
for opvarmning af fedevandsbeholder, kedelbundventil 0, de 3 udblesningshaner P pd vandstandsregulatoren,
aftapnings (frost) hane K ved motorfodepumpen, kedelafsperringsventil F for hindfedepumpe, en af ke-
delfgdeventilerne H eller I, og ventilen U for Nalco-omlgb.

Folgende ventiler skal vere dbne: hovedstopventilen A, ventilerne B og C for vandstandsreguleringen,
en af kedelfgdeventilerne H eller I, kedelafsperringsventilen G for motorfedepumpe, vandstandsventilerne L
og M samt ventilerne V og Y ved Nalco-omlgb.

Vandpdsztningen kan nu ske ved at satte tumblerafbryderne pé tavlen i kedelrummet mrk. »Brznder-
motor« G 35 1 stilling »Stop« og mrk. »Fadepumpemotor« G 36 i stilling »Direkte« samt slutte hovedaf-
bryderen G 01. Vandstanden preves med vandstandsprevehane @ og eventuelt en af de 3 prevehaner pi ked-
len.

Giver motorfodepumpen ikke vand, standses den ved hjzlp af hovedafbryder G 01. Der spzdes med
hindfedepumpen, idet afsparringshanen T &bnes, indtil motorpumpen tager vand. (Spzdning pi sugeside).

Ved utzt kontraventil S lukkes begge kedelfedeventiler H og I og afsparringshane T igen, medens
kedelafspzrringsventiler F og G &bnes, og spzdningen udferes som foran beskrevet. (Spazdning pi trykside).

Nér vandpdsztningen er i orden, stilles afbryderen G 36 tilbage pd »Automatisk«. Brandolieafspaer-
ringsventilen 1 &bnes.

Afbryderen G 35 mrk. »Brandermotor« sattes i stilling »Drift«. Herved starter brendermotor G 21, nir
termokontakt for skorsten G 26 stir p& kold. Ved varm termokontakt og stoppet brzndermotor vil der gi ca. 10
=12 sec., for G 26 gir i stilling kold.

Antendes brendolien i fyrrummet ikke, bliver termokontakt for skorsten G 26 stende pd kold. Ter-
morele G 32 vil da i lgbet af ca. 12-15 sec. afbryde manevre- og hovedstrgmmen til brzndermotoren. Gen-
start kan nu ferst ske efter ca. 60 sec., ndr termorelzet er blevet koldt, ved at trykke pd den grenne knap G 32
1 starterelekassen G 22's hejre side. I si tilfzlde underseges, om fremlpbsmanometret viser tryk, og om tend-
elektroderne er rigtigt indstillet for gnistdannelse. (Lare for tendelektroder findes i depoterne). Fidibus mi
ikke anvendes.

Tendes flammen, kontrolleres det:

1. Nér kedelmanometret viser 15—1 ato, om pressostaten G 34 slutter manevrestrammen til kontaktor

G 12, s& vandpdsaztningen begynder og ferst slutter ved normalvandstand.

2. Ved et kedeltryk mellem 4,5 og 4,75 ato, om pressostaten G 27 afbryder mangvrestrommen til relz-

kassen og stopper brendermotoren og genstarter, nir kedeltrykket er faldet til 4 ato.

Nér damptrykket er kommet op pd 14-1 ato, foretages udslamning gennem de 3 udblasningshaner
P pd vandstandsregulatoren, dels for at udblese slam og bundfald, dels for at opvarme svommerne.

Ved et damptryk pi 4 ato, kan der afgives damp til togopvarmning gennem varmereguleringshanen D,
der dbnes langsomt. Dampen passerer en overkogningsventil, der er indstillet, si den kun er &ben, nir ke-
deltrykket er over 214-3 ato. =

3. Drift af kedelanlzg.
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Nér trykket er faldet til ca. 4 ato, starter pressostaten G 27 automatisk brndermotoren G 21. Samtidig
giver tendingstransformatoren G 31 ca. 10.000 volt spending til elektroderne. Med €2 4,75 ato brydes ma-




ngvrestremmen igen, og holdespolen falder ud og bryder ‘stremmen til brendermotor, og flammen slukkes.
Signallamperne vil dog stadig lyse; de er uafhazngige af pressostaten G 27’s funktioner.

Slukkes signallamperne, kan drsagen veare:

1. Flammen svigter.

2. For lav vandstand i kedel.

Ad 1. Termokontakt for skorsten G 26 gir i stilling »Kold«. Mangvrestremskredslgbet gennem startespolen
og termoreleet forer den forholdsvis store strom, der fir termorelaet til at bryde i lgbet af 10-12 sec. Gen-
start kan kun ske ved tryk pd den grenne knap G 32 i relzkassens hgjre side.

Ad 2. Termokontakt for lav vandstand G 17 eller termokontakt for terkogning G 16 kan vare tridt
i funktion. Termokontakt for lav vandstand G 17 er forbundet til svemmerhuset pd kedlen og til fri Juft. Syn-
ker vandstanden i kedlen, ledes damp fra svemmeren til G 17.

G 17 er indstillet til at bryde manevrestrommen til holdespolen i relekassen ved 190° F, og samtidig sluk-
kes signallamperne. Kedlen skal da tilfores fodevand. Afbryderen G 36 pd tavlen mrk. »deepumpemotor«
settes i stilling »Direkte«. Giver fedepumpen ikke vand, kan den spzdes med hindfgdepumpen, som foran
beskrevet i 2. afsnit. Efter vandpifyldning skal afbryder G 36 stilles tilbage pd »Automatisk«, og ndr G 17
er afkglet vil breendermotoren selv starte og signallamperne tendes.

Svigter b&de vandstandsregulering og termokontakt for »Lav vandstand« vil termokontakt for terkogning
G 16, der virker uafhengig af de evrige sikkerhedsorganer, stoppe brandermotoren.

G 16, af »Rheostatic«-typen, uden trykknap, er fra Mo 1841 anbragt pd kedlen bag det fazlles svemmer-
hus for vandstandsregulering og kontrol for lav vandstand. P& evrige vogne er G 16, af »Elektrodyn«-typen,
med trykknap, anbragt pi vaeggen til bagagerum. (Udskiftes efterhinden med »Rheostatic«-typen). Den er
indstillet til at bryde ved ca. 270° F svarende til 132° C, hvor kedeltrykket er 1,95 ato.

G 16 trzder i funktion, ndr vandstanden falder til »Termostat slukker fyr« ca. 150 mm under »Laveste
vandstand«. Strgmmen til holdespolen for terkogningskontaktor G 28 pa tavlen afbrydes samtidig med hoved-
strommen til relekassen G 22. Ved varm termokontakt G 16 gdr manevrestrommen direkte til termorelaet
G 32, og ndr skorstenskontakt G 26 gir i stilling »Kold«, vil startespolen gd ind; men hovedstremmen er af-
brudt, og i lgbet af ca. 10-12 sec. afbryder G 32 og slukker signallamperne.

Vandpésetningen skal si bringes i orden som tidligere beskrevet.

Brendermotoren kan ikke startes, for torkogningstermokontakt G 16 er kelet ned under 132° C, og tryk-
knappen benyttet, hvor denne forefindes, og termokontaktor G 28 pé tavlen har sluttet igen, hvilket md pa-
regnes at tage ca. 5 min.

Tryk ikke pd den grenne knap i relekassen, for G 28 genslutter, da hovedstremmen er afbrudt og ved
gentagne tryk bliver termoreleet varmt, se punkt 7 sidste afsnit.

I frostperioder kan vandet i fodevandsbeholderne opvarmes ved damp gennem ventilen E; men fode-
vandstemperaturen ber ikke stige over 30° C, for at man kan veare sikker pd, at pumpen kan suge vandet.

Se efter, at togets bageste sluthane er passende dbnet. Der md kun komme ganske lidt damp ud.

4. Vandstandsregulering.

Synker kedlens vandstand til »Laveste vandstand«, setter vandstandsreguleringens svemmerventil tryk pd
pressostaten, og herved sluttes manevrestrommen gennem holdespolen i kontaktor G 12 pd tavlen. Hoved-
strommen til fodepumpemotor bliver sluttet, og vandpdsatningen begynder.

Det hejre manometer b pd brenderen er tilsluttet fodevandsroret, si man her kan se, om vandet trykkes
ind i kedlen; det skal da vise lidt over kedeltrykket.

Vandpdsztningen sker i hyppige smi portioner, og ved stillestiende vogn herer man kontaktor G 12, der
slutter og bryder stremmen til fedepumpemotoren.

Svigter vandpasztningen, s& kedlens vandstand falder ca. 75 mm under »Laveste vandstand« til »Svemmer
slukker fyr«, skal den med vandstandsreguleringen sammenbyggede kontrol for lav vandstand virke og &bne en
svemmerventil, der setter damp til termokontakt for lav vandstand G 17, som herved opvarmes og afbryder
mangvrestrommen til relekassen G 22, hvorved brendermotoren G 21 gir i std, flammen gér ud, og signallam-
perne slukkes.

Svigter bide vandstandsregulering og kontrol for lav vandstand, synker kedelvandstanden yderligere ca. 75
mm til »Termostat slukker fyr«.

Termokontakt for terkogning G 16 med fgler er anbragt i en pd kedlen siddende opadvendende rerstuds
med keleribber, s& den normalt er fyldt med ikke serlig varmt vand; men synker vandstanden under tilslut-
ningsstedet, fyldes rorstudsen med damp, hvorved fgleren bliver varm og indvirker pd terkogningstermokon-
takt G 16, der afbryder strommen til torkogningskontaktor G 28, hvorved breendermotoren G 21 standses. Flam-
men gir ud, og signallamperne slukkes.

Er fyret slukket af kontrol for lav vandstand eller terkogningskontrollen, kontrolleres forst om ventiler-
ne B og C til svemmerhuset begge er &bne, og derefter foretages en meget grundig udslamning af de 3 ud-
blasningshaner P. Viser fgdevandsmanometret b pd brenderen mindre tryk end kedelmanometret, spzdes
fedepumpen. Er trykke ent ens pd de 2 manometre, kontrolleres kedelfgdeventilerne H og I, eventuelt
skiftes om til den gdeventil.

Nir vandpifyk agt i orden, fyldes op til »Laveste vandstand« og lommerne, hvori termofelerne
for G 16 og G 17 sidc eventuelt afkoles med koldt vand. Ved kold termokontakt for terkogning G 16
gir termokontaktor G tavlen ind, og den grenne knap i relekassens hgjre side kan derefter trykkes ind.
Twzndes signallamperne er mangvrestrommen gennem termokontakt G 17 afbrudt, men nir den bliver
kold, starter braenderen automatisk og tender signallamperne.

bl



Tryk ikke pd den grenne knap, for termokontaktor G 28 er sluttet. Signallamperne tzndes dog i ca. 10—
12 sec.; men hovedstremmen til breendermotor G 21 er afbrudt, se punkt 7 sidste afsnit.

Husk, at inden kedelrummet forlades, skal de to afbrydere pi tavlen mrk. »Brazndermotor« G 35 og »Fe-
depumpemotor« G 36 std i stillingerne »Drift« og »Automatisk«, hvis der keres med anlaegget.

Som nedforanstaltning kan omskifter G 36 pi kedeltavlen szttes i midtstilling »0«. Herved afbrydes
mangvrestrommen til kontaktor G 12 og fedepumpemotor G 11 szttes ud af funktion. Kedlen skal da_vare
under serligt opsyn under drift.

Vandpisztning sker nu manuelt, idet omskifter G 36 sazttes i stilling »Direkte«, nir vandet er sunket
til stilling »Normal vandstand«.

Bliver vandstanden i kedlen for hgj under drift, foretages en meget grundig udslamning gennem de 3 ud-
blesningshaner P.

Aflastningsdysen Z kan veere stoppet, omloberen med aflgbsror fjernes da. Kaervstykket lgsnes, eventuelt
aftages helt, damptrykket vil da presse dysen og slam ud, hvorefter hullerne (1 @ og 3 @) i dysen renses.

P4 lommen, hvor termokontakt for terkogning G 16 sidder, er der anbragt en kontrolventil. Ved et kedel-
tryk over ca. 2 ato og &ben ventil, skal G 16 stoppe brendermotor G 21. Efter en kontrolpreve af G 16 skal
man vere sikker pd, at ventilen er lukket godt.

5. Kedelvandsbehandling.

For at undgd stenafsaetning i kedlen, tilszttes et praparat Nalco 54, der udfzlder kedelstenen som slam.
Nalco-briketterne fyldes i en beholder, hvor de efterhinden opleses af vand. Fra beholderen gir oplesningen
gennem en doseringsdyse X og en Nalco-afsperringsventil Y ned i omlebet pd fodevandsledningen og tages
af fodevandet med ind i kedlen.

De 2 reguleringsventiler U og V samt dosertngsdysen X indstilles af maskindepotet og mé igvrigt ikke
rores, medens Nalco-afsperringsventilen Y skal vare 4ben, ndr anlegget er i drift, og lukket, nir anlegget er
ude af drift.

Det er vigtigt, at der fis den rigtige Nalco-tilsetning — hverken for lidt eller for meget — og for altid at
fa samme indstilling skal afsparringsventilen Y derfor under drift vaere belt dben.

Den som slam udfzldede kedelsten kan aflejre sig, hvor vandet er i ro, og for at svemmerne for sivel
vandstandsregulering som kontrol for lav vandstand kan arbejde frit, skal der under drift foretages hyppig
udslamning gennem de 3 udblesningshaner P, helst hver 2.-3. time. Udslamningen er bedst ved lavt kedeltryk.

Endvidere skal der ved hvert lokofererskifte afbleses mindst et halvt glas vand gennem kedelbundventilen O.

6. Brandoliesystem.

I braenderen forsteves breendolien mekanisk ved at blive trykket gennem en forstever, og udenom denne til-
fores forbrendingsluften af en bleser. Flammen tendes af en gnist mellem 2 elektroder, der tilfores ca. 10.000
volt fra en tendingstransformator G 31, som f&r vekselstrom fra breendermotoren G 21. Brandermotoren trak-
ker bdde blaeser og brzndoliepumpe.

Brandolien fores fra maskinrummets faldtanke til en brendolieafsparringsventil 1 i kedelrummet. Herfra
gér den gennem et spaltefilter, der kan renses ved drejning af hindtaget i pilens retning, og videre til brend-
oliepumpen. Denne trykker brendolien til et lille trykfilter. (Under stilstand kan dette filter udtages og renses
ved at afmontere slutproppen med sekskanthoved).

P4 reret fra trykoliefilter til forstgvertrykkammer er der en afgrening til et manometer a, der viser pumpe-
trykket, som skal vere 6-7 ato under drift af brendermotor. I forstevertrykkammeret er indbygget en omlgbs-
ventil til regulering af olietrykket til trykforsteveren, idet oliepumpen giver mere olie end ngdvendigt til for-
brending.

Ventilens mission er for det forste at dbne for gennemlgbet til trykforstoveren, ndr trykket efter starten
har ndet det maksimale, og for det andet at lede overskudsbrzndolien tilbage gennem en returledning, der er
tilsluttet pd roret mellem spaltefilter og brendoliepumpe. Ventilen er forsynet med aflastning, sdledes at ror-
systemet ikke bliver stdende under tryk, ndr pumpen stopper.

Braendolieforstoveren med indbygget omlebsventil er vist pd tegning Mo VII 13.159. Nir breendermotoren
er standset, kan dakslet over luftlederroret &bnes, og forstgvertrykkammeret 1 spendes los og udtages. Ved
montering af forstgvertrykkammer 1 isettes forst pinolstykket 6 med Gaco R 105 pakning 10, trykstok 5, tryk-
fjeder 9, kegleventil 3, ventilseede 2, hvis ene anlegsflade er sammenslebet mod forstever 13 og holdes pi
plads af omlebermatrik 12.

Det er vigtigt, at de bliver omhyggeligt rengjorte pg pakfladerne og nejagtigt centrerede. Det samme galder
ved forstovertrykkammer 1’s fastspznding.

Trykket reguleres ved at stille pd spazndeskruen 7 anbragt i forstevertrykkammeret. (Modsat ende af for-
stoveren). Ved trykforegelse drejes til hojre med uret,

I vaerktojsskabet er anbragt 1 stk. reserveforstever 13 med omleber 12.

Braendermotoren G 21 med tendingstransformator G 31 styres af pressostaten G 27 under normal drift, nir
afbryder G 35 mrk. »Brandermotor« stdr i stilling »Drift«. Breendermotoren og dermed oliepumpen vil s& med
periodiske starteintervaller presse olietdgen ind i forbrendingsrummet, hvor den antzndes af tzndelektroderne
(fuld flamme) med et manometertryk pd ca. 6,5 ato. Manometret skal vise 0, nir breendermotoren er stoppet af
pressostaten.

7. Kontrolkassen G 22.

I kassen er anbragt: 1) starte- og holdespole over samme anker med kontaktorer for hovedstremmen til
breendermotor G 21. 2) termorele G 32 med afbryder og trykknap for genstart.



Til relekassen er sluttet folgende ledninger. (Tegning Mo VII 11.206):

1. Hovedstremmen klemme S, nul klemme R og til braendermotor klemmerne W og 6.

2. Manevrestrommen tages efter sikring G 03 og gdr over sikring G 04, kontakt G 35, terkogningskon-
taktor G 28, termokontakt for lav vandstand G 17 til klemme K.

Termokontakt for skorsten G 26 til klemmerne 3 og 4.

Signallamperne til klemme 1.

Pressostaten G 27 til klemmerne 5 og 6.

Biledning fra termokontakt for terkogning G 16 til klemme K.

Parallelt over startspolen sidder en variabel modstand pd 350 ohm pi vaeg under tavlen; den er til-
sluttet klemmerne 4 og 6. ‘

Er hovedafbryder G 01, afbryder G 35, termorele med kontakt G 32 og pressostaten G 27 samt G 16, G 17
og G 26 sluttet ved kold, vil breendermotor G 21 starte, idet mangvrestromkredslobet gennem startespolen med
parallelmodstand og termokontakt for skorsten G 26 er sluttet. (Ca. 0,7 amp.).

Antendes olietdgen i1 breenderrummet, vil flammen i lgbet af 2-3 sec. afbryde G 26; men kontaktor G 22
er inde, og kredslebet er sluttet i serie med holdespole og startespole med parallelmodstand (0,131 amp.).

Stremmen p& de 0,131 amp., som ogsd gdr gennem termorelaet, er ikke nok til at opvarme bimetallet, og
kredslobet er derfor stadig sluttet.

Pressostaten G 27 vil afbryde mangvrestrammen til holdespolen, ndr kedeltrykket er ca. 4,5 ato, men ikke
til signallamperne. Ved et kedeltryk pad ca. 4 ato slutter pressostaten igen, og startespolen fir strom i det gje-
blik, termokontakt for skorsten G 26 gir i stilling kold ca. 12 sec. efter, at breendermotoren har stoppet.

Ved flammesvigt under drift, hvor breendermotoren blaeser kold luft ind i breenderrummet, vil tiden vare
ca. 3—4 sec., og ved kold kedel, hvor G 26 er sluttet, gdr mangvrestremmen pi ca. 0,7 amp. stadig gennem
startespolen og termoreleet G 32. Strommen pi ca. 0,7 amp. vil i lgbet af ca. 10-15 sec. bringe G 32 til udles-
ning, signallamperne slukkes, og genstart kan nu kun ske ved tryk p& den grenne knap i relaekassens hgjre side.

Afbrydes mangvrestrommen af termokontakt for lav vandstand G 17, slukkes signallamperne, men genslut-
ter automatisk ved kold G 17. Treder termokontakt for terkogning G 16 i funktion, vil mangvrestrommen af-
brydes til holdespolen i torkogningskontaktor G 28 og derved bryde den normale mangvre- og hovedstrem til
relzkassen.

Brendermotoren standser; men signallamperne vil dog ferst slukkes efter ca. 25 sec.’s forlgb, idet stremmen
gir gennem biledningen til relekassen, og ndr termokontakt for skorsten G 26 gir i stilling kold, vil starte-
spolen med termorele G 32 gd ind og efter ca. 12 sec. atter falde ud.

Nu kan brendermotoren ikke starte. Vandpasztningen skal bringes i orden, og forst derefter kan genstartes
ved tryk pd den grenne knap. Tryk ikke pd knappen, for terkogningskontaktor G 28 har gensluttet hovedstrem-
men til releekasse G 22, da bimetallet bliver varmt, fordi trykknappen slutter mangvrestrommen fra varm G 16
over bimetallet, startespolen med parallelmodstand og den afkelede G 26 til 0. Gentryk bringer ikke anlegget
i drift, men kan beskadige bimetallet og forlenge slukkeperioden. Brazndermotoren bliver blokeret ved terkog-
nmg.

O

8. Standsning af kedelanlzg og afslutning.

Skal kedelanlaegget standses, lukkes varmereguleringsventil D og ventilen E for opvarmning af fedevands-
beholderne. Afbryder G 35 mrk. »Braendermotor« szttes i stilling »Stop«, hvorved brzndermotoren gir i std
og flammen slukkes, hvorpd kedlen fyldes med vand, idet afbryder G 36 mrk. »Fedepumpemotor« eventuelt
benyttes; men denne skal efterlades i stilling »Automatisk«.

Derefter afbrydes hovedafbryderen G 01 i kedelrummet, der foretages udslamning gennem de 3 udblas-
ningshaner P, og felgeride ventiler lukkes: brzendolieafsperringsventilen 1, si der ikke kan trenge brzndolie
ind i luftlederer og fyrrum, Nalco-afsparringsventil Y, s& der ikke kommer Nalco ned i fedevandsomlgbsroret,
kedelafsperringsventil G og kedelfedeventiler H og I, s& dampen ikke kan varme tilbage i fedevandsbeholder-
ne, og s& kedlen — ndr den er blevet kold — ikke suger sig fuld af vand gennem fedeledningen.

Skal vognen i frostvejr uopvarmet forsendes eller henstd si lenge, at der er fare for, at anlegget fryser, skal
kedel, fedevandsbeholdere og rgr temmes for vand ved, at alle haner og ventiler (undtagen brandolieafspar-
ringsventilen 1) &bnes, og koblingen pd motorfgdepumpen drejes nogle gange frem og tilbage, efter at aftap-
ningshanen K er dbnet.

9. Kedelanleggets maksimalydelse.

En MO kan hgjst yde 350 kg damp pr. time, og fedevandsbeholderne rummer 1500 1 til godt 4 timers
maksimalforbrug. MK kan hgjst yde 450 kg damp pr: time, og fodevandsbeholderne rummer 2250 I til 5
timers maksimalforbrug. Sifremt der ekstraordinzrt. skal tages vand udover det i kerselsfordelingen anferte,
skal den enskede vandtagningsstation sividt mulig underrettes gennem en forudliggende station, s& den er
forberedt, og sd forsinkelsen kan blive mindst mulig.

Brendolieforbruget ved fuldt tog og sterste dampydelse (traekkraft - opvarmning) kan sattes til ca. 214
1 pr. km for MO og ca. 4 1 pr. km for MK. )

Vandforbruget og brendolieforbruget er dog kun sjzldent s& stort som de her angivne maksimal-
veerdier.

Alle uregelmessigheder noteres i vognbogen.
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