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Betjeningsvejledning for dampvarmekedelanleg
1 litra MO og MK.

Tegninger: Skematisk arrangement MO VII 13.1-26
Stremskema MO VII 11.206C
Principstremskema MO VII 11.206-2
Forstever MO VII 13%.159B

Temperatur- og tryktabel MO VII 13.6-1A

1. Driftgbetingelser,

Af hensyn til batteriet skal mindst een dieselmotor vere i gang,
ndr kedelanlsgget er i drift.

Motor for fedevandspumpe G 11 drives af strem fra samleskinnen
b 1.

Brendolien tages fra faldtankenes forbindelsesrer. Brendolien
feres til en brendolieafspmrringsventil i kedelrummet.,

I MO 1801 ~ 1890 og MK drives brendermotoren G 21 normalt af
spendingsreguleret strem fra lysomformeren E 41, hvorfor denne
skal vere i gang, ndr kedelanlmgget er i drift, det vil sige, af-
bryderen E 42 skal vere sluttet og omskifteren E 59 gtd i stil-
ling "Omformer". I nedstilfmlde kan brendermotoren dog kere pé
strom over en smriig del af lysreguleringsmodstanden E 0l, nar
omskifteren E 59 smttes i stilling "Batteri",

X MO 1900-vogne tages stremmen til brmndermotoren G 21 og manov-

restremmen fra samleskinnen b 1, sdledes at lysomformeren ikke

af hensyn til varmekedlen behever at vere i drift i disse vogne.
For at formindske stremstedet ved start af brendermotoren, der

er af en storre type end ved de evrige vognes varmekedler, er

der i serie med heo jspendingstransformatoren G 31°s primsmrside ind-
skudt en modstand G 23 pd 1 ohm,

2. Forberedelse og start af kedelanlag,

Ved kold kedel eller lavt dampiryk virker hverken den automati-
ske vandpdsmtning eller sikkerhedsudstyret mod fyring ved for
lav vandstand.
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Inden start af fyringen skal man derfor altid sikre sig, at ked-
len indeholder fornedent vand, mindst til merket "Laveste vand-
stand". Ved aflm®sning af vandstandsglasset ber udblesningshanen
for dette benyttes, siledes at man ser vandet bevege sig 1 glas-
set.,

Ved vandpdsztning skal felgende haner 0og ventiler vmre lukkede:
Varmereguleringsventil D, ventil E for opvarmning af fedevands-
beholder, kedelbundventil O, de 3 udblesningshaner P p4 vand-
standsregulatoren, kedelafspmrringsventil F for hidndfedepumpe og
en af kedelfedeventilerne H eller I.

Felgende ventiler skal vere &bne: Hovedstopventilen A, ventilerne
B og C for vandstandsreguleringen, en af kedelfedeventilerne H
eller I, kedelafsparringsventilen G for motorfedepumpe, vand-
standsventilerne L og M samt ventilen Y ved Nalco-beholderen

Vandpasetningen kan nu ske ved at sztte tumblerafbryderne pa
tavlen i kedelrummet mrk "Brendermotor" G 35 i stilling"Stop"

og mrk "Fedepumpemotor" G 36 i stilling "Direkte" samt slutte
hovedafbryderen G Ol. Vandstanden preves med vandstandsprasvehane
@ og eventuelt en af de 3 preovehaner pd kedlen.

Giver motorfedepumpen ikke vand, standses den ved hjmlp af hoved-
afbryder G Ol. Der spmdes med h&ndfedepumpen, idet afspzrrings-
hanen T abnes, indtil motorpumpen tager vand.

Nar vandpds®tningen er i orden, stilles afbryderen G 36 tilbage
pd "Automatisk". Brmndolieafsperringsventilen 1 &bnes,

Afbryderen G 35 mrk "Brendermotor" smttes i stilling "Drift",
Herved starter brzndermotor G 21, ndr termokontakt for skorsten
G 26 star pa kold. Ved varm termokontakt og stoppet brzndermotor
vil der g8 ca 10-12 sec, for G 26 gdr i stilling kold, og brmn-
dermotoren starter,

Tendes flammen nu ikke, bliver termokontakt for skorsten G 26
stédende p& kold. Termorele G 32 vil da i lebet af ca 12-15 sec
afbryde manevrestremmen til kontaktor G 32 for brsndermotoren
samt streommen til meldelamperne. Genstart kan nu ferst ske efter
ca 60 sec, nar termorelzet er blevet koldt, ved at trykke p& den
gronne knap for G 32 i relz=kassens hejre side. I s& tilfwlde un-
derseges, om brendoliemanometret viser tryk, og om tmndelektro-
derne er rigtigt indstillet for gnistdannelse., (Lmre for tmnd-



3

elektroder findes i depoterne). Fidibus m& ikke anvendes.

Twndes flammen, kontrolleres det

1. Nir kedelmanometret viser 1%-2 ato, om pressostaten G 34
slutter manevrestreommen til kontaktor G 12, sd vandpdsetnin-
gen begynder og forst slutter ved normalvandstand.

2. Ved et kedeltryk mellem 4,5 og 4,75 ato, om pressostaten
G 27 afbryder manevrestremmen til relwmkassen og stopper brszn-
dermotoren og genstarter, nidr kedeltrykket er faldet til
4 ato.

Nér damptrykket er kommet op pd 14-2 ato, foretages udslamning
gennem de 3 udblesningshaner P pi vandstandsregulatoren, dels
for at udblese slam og bundfald, dels for at opvarme svemmerne,

Ved et damptryk pa 4 ato, kan der afgives damp til togopvarmning
gennem varmereguleringshanen D, der Abnes langsomt. Dampen passe-
rer en overkogningsventil, der er indstillet, s& den kun er dben,
ndr kedeltrykket er over 2%-3 ato.

Drift af kedelanlzg.

Brmnderen virker periodisk afhengig af dampforbruget (system
"on-off"),

Nar kedeltrykket er faldet til ca 4 ato, starter pressostaten

G 27 automatisk brezndermotoren G 21l. Samtidig giver tendings-
transformatoren G 31 ca 10.000 volt spanding til elektroderne.
Ved ca 4,75 ato brydes manevrestrommen igen, og G 22 falder ud og
bryder stremmen til brendermotor, og flammen slukkes. Signallam-
perne vil dog stadig lyse; de er uafhmngige af pressostaten G
27°s funktioner. ‘

Slukkes signallamperne, kan Arsagen vsre:

1. Flammen svigter,
2. For lav vandstand i kedel.
Lokomotivfereren ber derefter snarest muligt sege at
finde &rsagen hertil.
Ad 1. Termokontakt for skorsten G 26 gdr i stilling "Kold".
Maneovrestremskredsleobet gennem startespolen og termorelmet forer
den forholdsvis store strem, der far termorelmet til at bryde i
lpbet af 10-12 sec. Genstart kan kun ske ved tryk p& den gronne
knap for G 32 i relazkassens hejre side. '
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Ad 2. Termokontakt for lav vandstand G 17 og/eller termokontakt
for terkogning G 16 kan vere trddt i funktion.

Kontroller 1 evrigt togets forreste og bageste sluthane. Er der
en international varmehane, skal den altid vmsre helt lukket. Er
der en dansk varmehane, skal den vere dbnet en smule, si3ledes at
der kun kommer lidt damp ud.

4, Vandstandsregulering.

For at den automatiske vandstandsregulering kan virke, skal damp-
trykket i kedlen vere over ca 2 ato. Det er yderligere en forud-
setning, at svemmerbeholderens temperatur er 1lidt lavere end tem-
peraturen nede i kedlen. Derfor ber taglugen i mildt vejr std
ében, nar kedlen er i drift for at sikre passende keoling af svem-
merbeholderen. (Bliver denne for varm - eller synker temperaturen
i kedlen pludseligt, for eksempel ved for hurtig oplukning af
varmereguleringsventilen D - vil der ske uwafbrudt vandpdsmtning
0og G 17 trede i funktion.)

Normalt virker vandstandsreguleringen pd felgende mide:

Synker kedlens vandstand til "Laveste vandstand", setter vand-
standsreguleringens svemmerventil tryk pd pressostaten G 34, og
herved sluttes manevrestremmen til kontaktor G 12. Hovedstremmen
til fedepumpemotor G 11 bliver sluttet, og vandpisztningen begyn-
der.

Manometret b p& brenderen er tilsluttet feodevandsreret, sd man
her kan se, om vandet trykkes ind i kedlen; det skal da.vise lidt
over kedeltrykket, '

Vandpdsztningen sker i hyppige smd portioner.

I frostperioder kan vandet i fedevandsbeholderne opvarmes ved
damp gennem ventilen E; men fodevandstemperaturen bor ikke stige
over 30° C, for at man kan vere sikker pd, at pumpen kan suge
vandet. |

Som nedforanstaltning - f. eks ved defekt pressostat G_34 - kan
vandpdsetningen foretages manuelt. Kedlen skal da vere under ser-

ligt opsyn under drift.

Vandpdsmtning sker manuelt ved at omskifter G 36 swttes i stilling
"Direkte", nar vandet er sunket til stilling "Normal vandstand".
Nar vandstandsglasset er fuldt, smttes G 36 i midtstilling O.
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5.

Bliver vandstanden i kedlen for hej under drift, foretages en
meget grundig udslamning gennem de 3 udblesningshaner P,

Aflastningsdysen Z kan vere stoppet, omleberen med aflebsror fjer-
nes da. Kervstykket lssnes, eventuelt aftages helt, damptrykket
vil da presse dysen og slam ud, hvorefter hullerne (1 @ og 3 @)

i1 dysen renses. |

Sikkerhedsudstyr mod fyring ved for lav vandstand.

Til sikring af kedlen mod fyring ved for lav vandstand haves ter-
mokontakterne G 16 og G 17. Disse kan kun virke, nir kedlen er
under tryk (over 2 ato).

@ 17 er anbragt med feleren i en varmekasse. Denne stdr i rerfor-
bindelse med en svemmerventil i samme hus som svemmerventilen for
vandpdsetning. Svemmerventilen for G 17 &bner, hvis vandstanden
synker til ca 150 mm under laveste vandstand. Herved opvarmes

G 17 af damp uden overtryk. Afstromningen fra varmekassen sker
til fri luft. G 17 er indstillet til at bryde ved ca 190o F

(88° ¢).

Nar G 17 brydér, falder kontaktoren G 22 for brmndermotoren, 0og
signallamperne slukkes. Nir G 17 slutter igen - for eksempel for-
di vandstanden er bragt i orden -kan den automatiske fyring uden
videre fungere igen, dette forudsztter dog, at ikke ogsé.G 16 er
trddt i funktion.

G 16 er anbragt med feleren i en ribbekelet,opadvendt lomme p&
selve kedlen. Lommen er normalt fyldt med ikke smrlig varmt vand,
men synker vandstanden i kedlen under tilslutningsstedet, fyldes
lommen med trykdamp, og temperaturen af feleren stiger til damp-
temperatur. G 16 er indstillet til at bryde ved ca 270° F (13200)
svarende til kedeltryk 1,95 ato.G 16 vil trade i funktion, nir
vandstanden synker ca 150 mm under laveste vandstand. P& lommen
for G 16 er anbragt en ventil, som lokomotivpersonalet ikke skal
betjene,

Nar G 16 bliver varm, falder terkogningskontaktor G 28 ud, og
denne afbryder stremmen til brendermotoren, s& fyring straks er
forhindret. I stilling "Varm" giver G 16 manevrestrem til relws-
kassen, og nar skorstenstermokontakten G 26 bliver kold, vil

G 22,rels for brzndermotor, g& ind. Da stremmen til brendermotoren
som nsvnt er.afbrudt, vil G 32 i lebet af 10 - 12 sekunder bryde,

og sd ferst slukkes signallamperne - forudsat at G 17 ikke alle-



rede har virket.

Er fyret slukket ved at G 16 og/eller G 17 er traddt i funktion

pé& grund af for lav vandstand i kedlen, kontrolleres forst &rsa-
gen til dette:

Kontroller om omskifter G 36 stdr i stilling "Automatisk", efter-
se stillingen for kedelfedeventilerne H og I, se efter om der er
vand i fedevandstanken, kontroller temperaturen i fedevandstanken,
kontroller om ventilerne B og C til svemmerhuset begge er &bne,

Prov at sette vand pid med omskifteren G 36 i gtilling "Direkte",
udskift eventuelt sikring G 13 for vandpumpemotor. Udslam svemmer-
huset ved hjmlp af de tre udblesningshaner P. Vil fedepumpen ikke
give tryk nok, prev at spmde den.

Nar den automatiske vandpismtning er bragt i orden, smttes vand
p4d til "Laveste vandstand". Lommerne for G 16 og G 17 afkeles
eventuelt for at fremme genstart,

Nar G 16 gar i stilling "Kold", slutter terkogningskontaktor G 28,
og ferst da trykkes den grenne knap for G 32 p& relmkassens hojre
side ind. Hvis G 17 ogsd er kold, tender signallamperne og brmn-
deren starter automatisk.

Tryk ikke pa& den grenne knap, fer terkogningskontaktor G. 28 er
sluttet, da G 32 derved vil blive opvarmet unedigt.

Husk, inden kedelrummet forlades, at afbryder G 35 skal std i
stilling "Drift" og omskifter G 36 i stilling "Automatisk", hvis
kedlen fortsat skal kere automatisk.

Hvis sikkerhedsudstyret mod for lav vandstand har svigtet, sdle-
des at fyret har arbejdet, uden at kedlen har indeholdt vand, og
fyrboxen muligvis gleder, skal man straks afbryde G 0l og derefter
vente ca + time for at afkele fyrboxen, inden der forsegsvis smt-
tes vand pa.

Kedelvandsbehandling.

For at undgd stenafswmtning i kedlen, tilszttes et prmparat Nalco,
der udfelder kedelstenen som slam. Nalco-briketterne fyldes i en
beholder, hvor de efterhédnden opleses af vand og feres med kedel-
vandet ind i kedlen.

Tilsetningen af Nalco-oplesningen til fedevandet foregdr efter
to forskellige systemer.
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Ved det 1. system feres en mindre del af fedevandet igennem

- Nalco-beholderen, hvorved feodevandet fir tilfert en vis mengde

Nalco, medens der ved det 2. system er en kort rerforbindelse
imellem Nalco-beholderen og fzdevandsledningen, séledes at Nalco-
oplesningen, som er tungere end rent vand, kan lebe ned i fede-
vandsledningen.

I rerforbindelsen imellem Nalcobeholderen og fedevandsledningen
péd det 2. system er der indskudt en plomberet doseringdyse x, som
kun md indstilles af hjemstedsdepotet.

For begge systemer gmlder det, at der ikke ber pdfyldes flere
briketter end nedvendigt, d.v.s. at der, med en vis sikkerheds-
margin, ikke ber pdfyldes flere briketter end der forbruges, ind-
til neste pdfyldning kan finde sted.

Da det ervvigtigt, at der smttes Nalco til fedevandet, skal af-
sperringsventilen Y altid vere helt &ben, nadr kedlen er i drift.

Den som slam udfwldede kedelsten kan aflejre sig, hvor vandet er

i ro, og for at svemmeren for sdvel vandstandsregulering som kon-
trol for lav vandstand kan arbejde frit, skal der under drift fore-
tages hyppig udslamning gennem de 3 udblsmsningshaner P, mindst
hver 2. time. Udslamningen er bedst ved lavt kedeltryk.

Endvidere skal der ved hvert lokofererskifte afblmses mindst et
halvt glas vand gennem kedelbundventilen O.

Brsmndoliegystem,

I brenderen forsteoves brzndolien mekanisk ved at blive trykket
gennem en forstever, og udenom denne tilfores forbrendingsluften
af en bleser. Flammen tendes af en gnist mellem 2 elektroder, der
tilferes ca 10.000 volt fra en tendingstransformator G 31, som féir
vekselstrom fra brzndermotoren G 21. Brzndermotoren trmkker bade
bleser og brsndoliepumpe.

Brzndolien fores fra maskinrummets faldtanke til en brzndolie-
afsperringsventil 1 i kedelrummet. Herfra gir den gennem et spalte-~
filter, der kan renses ved drejning af h&ndtaget i pilens retning,
og videre til brzndoliepumpen., Denne trykker brendolien til et
lille trykfilter. (Under stilstand kan dette filter udtages og
renses ved at afmontere slutproppen med sekskanthoved).
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P& roret fra trykoliefilter til forstever er der en afgrening til
et manometer a, der viser pumpetrykket, som skal vere 6-7 ato un-
der drift af brendermotor. Manometret skal vise 0, nir brendermo-
toren er stoppet.

I forsteveren er indbygget en omlebsventil til regulering af olie-
trykket til dysen, idet oliepumpen giver mere olie end nedvendigt
til forbrending.

Ventilens mission er for det forste at &bne for gennemlebet til
dysen, nidr trykket efter starten har ndet det indstillede, og for
det andet at lede overskudsbrendolien tilbage gennem en returled-
ning, der er tilsluttet pd roret mellem spaltefilter 0g brmndolie-
pumpe. Ventilen er forsynet med aflastning, siledes at rorsystemet
ikke bliver stiende under tryk, nar pumpen stopper.

Brmndolieforsteveren med indbygget omlebsventil er vist pd teg-~
ning Mo VII 13.159.

Det elektriske anleg.

Installationen er vist p& stremskema Mo VII 11.206 C samt princip-
stremskema Mo VII 11.206-2.

- I relwkassen er anbragt: 1) Kontaktor G 22 for brendermotor. G 22

er udstyret med starte- og holdespole. 2) termorels G 32 med tryk-
knap for genstart.

Start: Parallelt over startspolen i G 22 sidder en variabel mod-
stand pd 350 ohm tilsluttet klemmerne 4 og 6 pd vmg under
tavlen,

Er hovedafbfyder G 01, afbryder G 35, termorels med kon-
takt G 32 og pfessostaten G 27 samt G 16, G 17 og G 26
sluttet ved"Kold, vil brmndermotor G 21 starte,.idet manev-
restromkredslebet gennem startespolen med parallelmodstand
og termokontakt for skorstenen G 26 er sluttet. (Ca 0,7 amp).

Antendes olietégen i brenderrummet, vil flammen i lebet af

2-3 sec afbryde G 26; men kontaktor G 22 er inde, og kreds-
lobet er sluttet i serie med holdespole og startespole med

parallelmodstand (ca 0.1l3 amp)

Stremmen pd de ca 0,13 amp, som ogsd gir gennem termorelmet,
er ikke nok til at opvarme bimetallet, og kredslebet er
derfor stadig sluttet,
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Drift: Pressostaten G 27 vil afbryde manevrestrommen til holde-
spolen, nadr kedeltrykket er ca 4,5 ato, men ikke til sig-

. nallamperne. Ved et kedeltryk pi ca 4 ato slutter presso-

staten igen, og startespolen far strem i det 2jeblik, ter-

mokontakt for skorsten G 26 gér i stilling "Kold" ca 12 sec

efter, at brzndermotoren er stoppet.

Ved flammesvigt under drift, hvor brzndermotoren bleser
kold luft ind i brenderrummet, vil tiden vsre ca 3-4 sec,
og ved kold kedel, hvor G 26 er sluttet, gir manevrestrom-
men pd ca 0,7 amp stadig gennem startespolen og termorelmet
G 32. Strommen p& ca 0,7 amp vil i lebet af ca 10-15 sec

bringe G 32 til udlesning, signallamperne slukkes, og gen-

(»

start kan nu kun ske ved tryk pi den grenne knap i relskas-
sens hejre side.

For lav vandstand: Afbrydes manevrestremmen af termokontakt for lav
vandstand G 17, slukkes signallamperne og brendermotor stop-
per, men genstart sker automatisk ved "Kold' G 17. Trmder ter-
mokontakt for terkogning G 16 i funktion, vil manevrestrom-
men afbrydes til holdespolen i terkogningskontaktor G 28 og
derved bryde den normale manevre- og hovedstrem til relekas-
sen,

Brzndermotoren standser, men signallamperne vil dog ferst
slukkes efter ca 25 sec’s forleb, idet stremmen gir gennem
biledningen til relzkassen, og nar termokontakt for skorsten
G 26 gir i stilling "Kold", vil startespolen med termorels
G 32 g& ind og efter ca 12 sec atter falde ud.

Nu kan brendermotoren ikke starte. Vandpésmtningén skal brin-
ges 1 orden, og forst derefter kan genstartes ved tryk p& den
gronne knap. Tryk ikke pd knappen, feor terkogningskontaktor

G 28 har gensluttet hovedstremmen til G 22, da bimetallet
bliver varmt, fordi trykknappen slutter manevrestrommen fra
"Varm"G 16 over bimetallet, startespolen med parallelmodstand
og den afkelede G 26 til O. Gentryk bringer ikke anlmgget i
drift, men kan beskadige bimetallet og forlmnge slukkeperio-

(]

den.



PR,

' (e

9.

10.

10.

Standsning af kedelanlzg og afslutning.

Skal kedelanlagget standses, lukkes varmereguleringsventilen D og
ventilen E for opvarmning af fedevandsbeholderne. Afbryder G 35
mrk "Brzndermotor" smttes i stilling "Stop", hvorved brzndermotoren
gar 1 st& og flammen slukkes, hvorpd kedlen fyldes med vand, idet
afbryder G 36 mrk "Fodepumpemotor" eventuelt benyttes; men denne
skal efterlades i stilling "Automatisk",

Derefter afbrydes hovedafbryderen G Ol i kedelrummet, der fore-
tages udslamning gennem de 3 udblesningshaner P, og felgende ven-
tiler lukkes: Brendolieafspsrringsventilen 1, s& der ikke kan
trenge brmndolie ind i luftlederer og fyrrum, Nalco-afsperrings-
ventil Y, s& der ikke kommer overskud af Nalco i fedevandsreret,

kedelafsperringsventil G og kedelfedeventiler H og I, s& dampen
ikke kan varme tilbage i fodevandsbeholderne, og si kedlen - nir
den er kold - ikke suger sig fuld af vand gennem fedeledningen.

Skal vognen i frostvejr uopvarmet forsendes eller hensta sd lenge,
at der er fare for, at anlegget fryser, skal kedel, fedevandsbe-
holdere og rer temmes for vand ved, at alle haner og ventiler
(undtagen brendolieafsperringsventilen 1) &bnes, og koblingen pa
motorfedepumpen drejes nogle gange frem og tilbage, efter at de
to frostpropper i pumpens bund er fjernet.

Kedelanlzggets maksimalydelse.

En MO kan hejst yde 350 kg damp pr time, og fedevandsbeholderne
rummer 1500 1 til godt 4 timers maksimalforbrug. MK kan hojst yde
450 kg damp pr time, og fedevandsbeholderne rummer 2250 1 til1 5
timers maksimalforbrug. S&fremt der ekstraordinsrt skal tages
vand udover det i kerselsfordelingen anferte, skal den enskede
vandtagningsstation sdvidt muligt underrettes gennem en forudlig-
gende station, sd den er forberedt, og si forsinkelsen kan blive
mindst mulig.

Brendolieforbruget ved fuldt tog og sterste dampydelse (trmkkraft
+ opvarmning) kan smttes til ca 2 1/3 1 pr km for MO og ca 4 1 pr
km for MK.

Vandforbruget og brzndolieforbruget er dog kun sjmldent s& stort
som de her angivne maksimalverdier.

Alle uregelmmssigheder noteres i vognbogen.,
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