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Betjeningsvejledning for dampvarmekedelanleg
i MO 591, MO 1801—60 og MK 677—683.

(For MK 675 se serlig instruks).

1. Driftsbetingeliser.

Kedelanleegget bestar af en brandoliefyret, opretstdende vandrgrskedel med elektrisk dreven brender-
motor G 21 og elekirisk dreven fgdevandspumpe G 11.

Af hensyn til batteriet skal mindst een dieselmotor veare i drift, nir kedelanlegget er i gang.

Ved togfremfgrelse med kun een dieselmotor i drift (nedsat togbelastning) skal den ene kompressor
swttes ud af drift ved at udtage den ene kompressorsikring C 13 for at den i drift verende hjzlpedynamo
ikke skal blive overbelastet.

Braendermotoren G 21 drives normalt af spendingsreguleret strgm fra lysomformeren E 41, hvorfor
denne skal vaere i gang, nar kedelanlegget er i drift, det vil sige, afbryderen E 42 skal vaere sluttet og om-
skifteren E 59 sta i stilling »omformer«. P& MO 1801—60 kan brendermotoren dog i ngdstilfeelde kgre pa
strgm over en serlig del af lysreguleringsmodstanden E 01, nar omskifteren E 59 settes i stilling »batteri«.

Motor for fgdevandspumpe G 11 drives af strgm fra samleskinnen b 1.

‘Brandolien tages fra faldtankenes forbindelsesrgr, idet afgreningen tages mellem 2 haner, der normalt

er abne. Brendolien fgres til en brendolieventil 1 i kedelrummet.

2. Forberedelse og start af kedelanlzg.

Inden start skal fglgende haner og ventiler vare lukkede: Varmereguleringsventil D, ventil E for op-
varmning af fgdevandsbeholderne, kedelbundhane O, de 3 udblesningshaner P for vandstandsregulering og
kontrol for lav vandstand, aftapnings- (frost-)hane K ved motorfgdepumpen, kedelafsparringsventil I' for
héndfgdepumpe og en af kedelfgdeventilerne H eller L

Fglgende haner og ventiler skal vare abne: Hovedstopventil A, ventilerne B og C for vandstandsregu-
leringen, en af kedelfgdeventilerne H eller I, kedelafsparringsventil G for motorfgdepumpe, omlgbsventil R
for fgdevand samt vandstandsventilerne L og M. Vandstanden prgves med vandstandsprgvehane ©.

Eventuelt vacuum i kedlen udlignes ved at dbne gverste prgvehane, der atter lukkes.

Nalco-afspeerringsventil Y &bnes helt.

Hovedafbryderen G Ol pa tavlen i kedelrummet sluttes. Herved settes motorfgdepumpen G 11 i gang.
Det kontrolleres, at vandpds=tningen virker, ved at lukke omlgbsventilen R og se, at vandstanden stiger.
Der pafyldes vand mindst til laveste vandstand, hvorefter omlgbsventilen R atter &dbnes. Giver motorfgde-
pumpen ikke vand, standses den og spedes med héndigdepumpen, idet kedelfgdeventilerne H og I samt om-
Ighsventilen R lukkes og begge kedelafsperringsventiler F og G &bnes, hvorefter der pumpes en snes slag
med handfgdepumpen. P4 MO 1801—60 kan man ngjes med at &bne hanen T og derefter benytte hdndfgde-
pumpen, men kun hvis sugekontraventilen S er tat. Er S ikke tet, udfgres spedningen som foran beskrevet.
Derefter omstilles ventilerne, og motorfgdepumpen startes atter.

Nar vandpéstningen er i orden, bnes brendolieventilen 1. Denne ma fgrst &bnes umiddelbart fgr start
for at der ikke skal trznge brendolie ind i breenderens luftledergr og videre ind i fyrrummet, hvor det kan
opsuges i stenene og give anledning til stpdforbranding.

Under tending bgr man ikke opholde sig lige foran kedlen, da der kan ske stpdiending.

Breenderen G 21 startes nu ved tryk pa startknappen G 06. Tendes flammen 15—1 sekund efter, at
fremlgbsmanometeret a har vist tryk, holdes startknappen irykket ind ca. % minut til skorstenstermokon-
takten G 26 er blevet varm, hvorefter startknappen slipes, og fyret breender videre. Teendes flammen ikke
14—1 sekund efter, at fremlgbsmanometeret a har vist tryk, slippes startknappen, og en tendt fidibus hen-
ges ind i fyrrummet, hvorefter der trykkes pa startknappen G 06. S& snart flammen er tendt, udtages fidi-
busen, men startknappen G 06 holdes inde, til fyret har breendt 14 minut. Slukkes fidibusen inde i fyret, slip-
pes startknappen, og fidibusen tendes til nyt startforsgg. :



Skal brenderen startes, mens kedlen er under tryk, bgr trykket senkes til 3 at. ved gennem varme-
reguleringsventilen D at afgive damp til varmeledningen. Herved stiller den kedeltrykstyrede flammeregule-
ringsventil 10 til fuld flamme. Brenderen startes nu ved tryk pa startknappen G 06, men tendes flammen
ikke 15—1 sekund efter at {remlghsmanometret a har vist tryk, skal startknappen G 06 slippes og stop-
knappen G 07 trykkes ind, idet skorstenstermokontakten G 26 kan vzre varm og slutte kontakt, si bran-
dermotoren bliver ved at gi. Trykkes der derfor ikke p#& stopknappen, kan der inde i fyrrummet samles olie-
dampe, der pludselig kan give stgdteending. Derefter teendes med fidibus som foran anfgrt.

Nar damptrykket er kommet op pd 14—1 at., foretages udslamning gennem de 3 udblesningshaner P,
dels for at udblese slam og bundfald, dels for at opvarme svgmmerne for vandstandsregulering og kontrol
for lav vandstand.

Nér damptrykket er steget til ca. 4 at., kan der afgives damp til togopvarmning gennem varmeregu-
leringsventilen D, der &bnes langsomt. Dampen passerer en overkogningsventil, der er indrettet, si den kun
er &ben, nar kedeltrykket er over 214—3 at.

3. Drift af kedelanlaeg.

Under drift brender flammen hele tiden, men dens stgrrelse reguleres af en kedeltrykstyret flamme-
reguleringsventil 10, s& der er fuld flamme ved kedeltryk under 314 at., mens stigning derudover efterhén-
den formindsker flammen, dog ikke under ca. 14 af fuld flamme. Herved holdes kedeltrykket omkring 4 at.,
men ved meget lille dampforbrug — f. eks. i mildt vejr eller med lille tog — kan trykket stige til 5 at., s&
sikkerhedsventilerne bleser.

Ved lille dampforbrug kan man med stopknap G 07 og startknap G 06 periodevis slukke og tende
brenderen, s& kedlen bruges som dampakkumulator med tryk svingende mellem 3 og 5 at.

Den kedeltrykstyrede flammereguleringsventil 10 pd hgjre side af breenderen har en lang skrue med
en fingermgtrik (pd nogle vogne endret til fingerskrue). Skrues fingermgtriken (fingerskruen) ned, s& den
trykker pa balancearmen, dempes flammen pi samme made som ved stigende kedeltryk, men den kan ikke
dempes under ca. %4 af fuld flamme. Benyttes denne fingermgtrik (fingerskrue), skal den — inden breen-
deren slukkes — skrues op godt fri af balancearmen,da der ellers kan blive vanskeligheder ved efterfgl-
gende start. Udover denne fingermgtrik (fingerskrue), der betjenes uden verktgj, mé der ikke forandres pi
den kedeltrykstyrede flammereguleringsventil 10, blandt andet fordi brenderen derved kan bringes til at
stgdteende ved efterfglgende kold start.

Gar flammen af en eller anden grund ud, afkgles skorstenstermokontakten G 26, hvorved den afthryder
strgmmen til kontakter for breendemotor G 22, si brendemotoren G 21 gar i std og meldelamperne G 30
slukkes. Efter en sidan slukning prgves fgrst, om vandpésetningen er i orden, og er dette tilfldet, teendes
med fidibus.

I frostperioder kan vandet i fgdevandsbeholderne opvarmes ved damp gennem ventilen E, men fgde-
vandstemperaturen bgr ikke stige over 300 for at vere sikker pd, at pumpen kan suge vandet.

Se efter, at togets bageste sluthane er passende lukket. Der md kun komme ganske lidt damp.

4. Vandstandsregulering.

Kedelanleggets motorfgdepumpe G 11 skal g& hele tiden, nir hovedafbryderen G Ol er sluttet. Den
trykker normalt vandet tilbage til fgdevandsbeholderne, men hvis kedlens vandstand synker til »laveste vand-
stand«, smtter vandstandsreguleringens svgmmerventil tryk pd den dampstyrede omlgbsventil A, s& den
lukker for tilbagelgb, og vandet trykkes ind i kedlen. Det nederste manometer ¢ pa brenderen er tilsluttet
fgdevandsirykrgret, s& man her kan se, om vandet trykkes ind i kedlen (hgjt tryk, lidt over kedeltrykket)
eller lgber tilbage til fsdevandsbeholderne (lavt tryk, omkring 1 at.). Nar vandpésetningen virker rigtig,
skal den ske i hyppige sma portioner.

P& damprgret fra vandstandsreguleringens svgmmerventil til den dampstyrede omlgbsventil Z& er
indskudt et T-stykke med en aflastningsdyse Z i afgreningen, der fgrer ned i en tragt til fri udstrgmning.
Under vandpasztning kommer der damp gennem aflastningsdysen Z og afgreningsrgret. P4 nogle vogne er
anbragt en slampotte foran T-stykket.

Svigter vandpéseetningen, si kedlens vandstand falder ca. 100 mm under »laveste vandstand« til »svgm-
mer slukker fyr«, skal den med vandstandsreguleringen sammenbyggede kontrol for lav vandstand virke og
abne en svgmmerventil, der setter damp til termokontakt for lav vandstand G 17, som herved opvarmes og
afbryder strgmmen til kontaktor for breendermotor G 22, s& braendermotor G 21 gir i sti, flammen gar ud
og meldelampen G 30 slukkes.

Svigter bade vandstandsregulering og kontrol for lav vandstand, synker kedelvandstanden yderligere ca.
50 mm til »termostat slukker fyr«. Herved skal brenderen slukkes af tgrkogningskontrollen, der bestir af
tgrkogningstermofgler, tgrkogningstermokontakt G 16 og tgrkogningskontaktor G 28. Tgrkogningstermofgle-
ren er anbragt i en pé kedlen siddende opadvendende rgrstuts med kgleribber, s4 den normalt er fyldt med _
ikke smrlig varmt vand; men synker vandstanden under tilslutningsstedet, fyldes rgrstutsen med damp, hvor-
ved tgrkogningstermofgleren bliver varm og indvirker p& tgrkogningstermokontakten G 16, der afbryder
strgmmen til tgrkogningskontaktor G 28, hvorved brendermotoren G 21 standses, flammen gir ud og
meldelampen G 30 slukkes.



Er fyret slukket af kontrol for lav vandstand eller tgrkogningskontrol, kontrolleres fgrst om ventilerne
B og C til svgmmerhuset begge er dbne, og derefter foretages meget grundig udslamning gennem de 3 ud-
bleesningshaner P. Bringes vandpéasetningen ikke til at virke herved, lukkes omlgbsventilen R. Safremt fgde-
vandsmanometret ¢ viser lavt tryk, spaedes motorfgdepumpen, men hvis fpdevandsmanometret viser omtrent
kedeltryk, kontrolleres kedelfgdeventilerne H og I, eventuelt skiftes om til den anden kedelfgdeventil. Er
vandpafyldningen bragt i orden, fyldes op til laveste vandstand og tgrkogningstermofgler, tgrkogningstermio-
kontakt G 16 samt termokontakt for lav vandstand G 17 afkgles med koldt vand og palen pa tsrkogningster-
mokontakten G 16 trykkes ind. Derefter startes brenderen og flammen tendes med fidibus. Kan der kun
pésettes vand ved at lukke omlgbsventilen R, kan der kgres videre, nar kedlen er under stadig opsyn, f. eks.
af en togtjenestemand.

Bliver vandstanden i kedlen (med &ben omlgbsventil R) for hgj, kan det under opfyring skyldes for
lavt kedeltryk, eller i forbindelse med dbning af varmereguleringsventilen D, at der samtidig sker automatisk
vandpisetning, hvorved kedlen afkgles for hurtigt. I begge tilfzlde lukkes kedelfgdeventilerne en kort tid.
Bliver vandstanden derimod for hgj under drift, foretages en meget grundig udslamning gennem de 3 ud-
bleesningshaner P. Hvis vandpasetningen ikke bringes i orden herved, kan der dog kgres videre, idet man
ved at udskrue og iskrue fgdepumpesikringen G 13 kan standse og starte motorfgdepumpen og dermed re-
gulere vandstanden. P& enkelte vogne er dog anbragt en serlig afbryder for motorfgdepumpen, der i si
fald benyttes. Kedlen skal dog, nir vandstanden reguleres med hinden vare under stadig opsigt f. eks. af
en togtjenestemand.

5. Kedelvandsbehandling.

For at undg# stenafsetning i kedlen, tilsettes et preeparat Nalco 54, der udfelder kedelstenen som slam.
Nalco-briketterne fyldes i en beholder, hvor de efterhdnden oplgses af vand. Fra beholderen gar oplgsningen
gennem en doseringsdyse X og en Nalco-afsperringsventil Y ned i et omlgh p4 fgdevandsledningen og tages
af fpdevandet med ind i kedlen. De 2 reguleringsventiler U og V. (V findes kun pa en del af vognene) samt
doseringsdysen X indstilles af maskindepotet og ma i gvrigt ikke rgres, mens Nalco-afsperringsventilen Y
skal veere aben, nir anlegget er i drift, og lukket, ndr anlegget er ude af drift. Det er vigtigt, at der fas
den rigtige Nalco-tilszetning — hverken for lidt eller for meget — og for altid at f& samme indstilling skal
Nalco-afspaerringsventilen Y derfor under drift veere helt aben.

Den som slam udfeldede kedelsten kan aflejre sig, hvor vandet er i ro, og for at svgmmerne for sivel
vandstandsregulering som kontrol for lav vandstand kan arbejde frit, skal der under drift foretages hyppig
udslamning gennem de 3 udblesningshaner P, helst hver 2—3 time. Udslamningen er bedst ved lavt kedel-

halvt glas vand.

6. Braendoliesystem,

I brenderen forstgves breendolien mekanisk ved at blive trykket gennem en forstgver, og udenom denne
tilfgres forbreendingsluften af en bleser. Flammen tendes af en gnist mellem 2 elektroder, der tilfgres ca.
10,000 volt fra en tendingstransformator G 31, som far vekselstrgm fra brendermotoren G 21 Brander-
motoren traekker bade bleser og braendohepumpe 3.

Brandolien fgres fra maskinrummets faldtanke til en breendolieventil 1 i kedelrummet. Herfra gar den
gennem et spaltefilter 2, der kan renses ved drejning af handtaget, og videre til brendoliepumpen 3. Denne
trykker braendolien gennem et rgr til et manometer a for fremlgbstryk, og pa rgret er der en afgrening til
et lille trykfilter 5 (nar breenderen star stille, kan dette filter udtages og renses ved at afmontere slutproppen
med sekskanthoved). Fra trykfiltret fgres brandolien til en sammenbygget trykregulerings- og dobbelt-af-
speerringsventil 6. Denne er indrettet, si den nedsmtter breendolietrykket til et nasten konstant tryk, (det
indstilles efter arstiden mellem 6 og 8 at. og afleses pé fremlgbsmanometret a) ved gennem et overlgbsrgr at
lukke den overskydende brandoliemeengde tilbage til breendoliepumpens sugeside. Endvidere pavirker brand-
olietrykket de 2 afspeerringsventiler, nemlig en for brendolie fra fremlgbet til brendolieforstgveren 7 og en
for returlgb fra breendolieforstgveren 7 til den kedeltrykstyrede flammereguleringsventil 10, siledes at af-
speerringsventilerne er abne, nar der er brandolietryk, og lukkede, nar brenderen er standset.

Brendolieforstgveren er vist pa skitse 5586. Nar brenderen er standset, kan dakslet over luftlederrgret
abnes og forstgverbeholderen spendes lgs og udtages. P4 enden af forstgverbeholderen sidder forstgveren,
bestiende af en omlgbermgtrik, der fastspender en forplade med et konisk hul og en bagplade med 4 indre,
sma huller og 4 ydre, lidt stgrre huller. Ved samling af disse dele er det vigtigt, at de bliver omhyggelig
rengjorte pa pakfladerne og ngjagtigt centrerede. Det samme gezlder ved forstgverbeholderens fastspanding.
P& manometerpladens bagside er anbragt. 1 reserveforstgver.

Forstgverbeholderen bestir af 2 rgr indeni hinanden, og brendolien tilfgres gennem det ydre rum hen
til forstgveren. Den mengde brendolie, der af det (newsten) konstante fremlgbstryk (6—8 at. efter arstiden)
trykkes gennem de 4 ydre huller ind mellem forplade og bagplade, kan nu g& 2 veje, nemlig enten gennem
det koniske hul ind i fyrrummet og forbrende eller gennem de 4 indre huller ind i forstgverbeholderens
midterrgr, hvilket kaldes returlgbet. Lukkes der for returlgbet, trykkes fuld brandoliemeengde ind i fyret,
men abnes der for returlgbet, formindskes flammen, og ved at &bne mere eller mindre for returlgbet, kan
man derfor regulere flammestgrrelsen. P& returlgbet sidder et manometer b for returlgbstryk. Ved lukket
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returlgb viser dette omtrent samme tryk som manometer for .fremlgbstryk a, men efterhdnden som der
dbnes for returlgbet, falder returlgbstrykket, der séledes bliver et méal for flammestgrrelsen, idet det om-
trent viser fremlgbstryk ved fuld flamme og ca. 114 at. ved mindste flamme.

Returlgbets stgrrelse reguleres af den kedeltrykstyrede ﬂammeregulermgsvent]l 10. Denne er lukket, o8
der er stort returlgbstryk og dermed fuld flamme indtil et kedeltryk pd 3% at., men efterhdnden som kedel-
irykket stiger derover, abnes flammereguleringsventilen 10, s returl¢bstrykket gradvis formindskes.

Den brendolie, der fra returlgbet lukkes gennem flammeregulerings‘ventilen 10, fgres til brandolie-
pumpens sugeside.

For at f& en god forbrending bgr den af bleseren tilfgrte luftmengde svare til den tilfgrte braendolie-
mengde. Denne regulering af luftmengden udfgres ved, at returlgbstrykket pavirker en dempermekanisme
9, der drejer et luftspjeeld i luftledergret. Den braendohemzengde der trenger gennem dempermekanismen,
ledes til en seerlig stuts p&d breendoliepumpens sugeside.

7. Standsning af kedelanleg og afsiutning.

Skal kedelanlegget standses, lukkes varmereguleringsventil D og ventil E for opvarmning af fgdevands-
beholderne. Der trykkes pa stopknappen G 07, hvorved breendermotoren gar i sté, og flammen slukkes, hvor-
pé kedlen fyldes op med vand, idet omlgbsventilen R eventuelt benyttes, men denne skal efterlades aben. Der-
efter afbrydes hovedafbryderen G 01 i kedelrummet, og der foretages udslamning gennem de 3 udblesnings-
haner P samt fglgende ventiler lukkes: Brandolieventil 1, s& der ikke kan treenge brandolie ind i luftlede-
rgr og fyrrum, Nalco-afsperringsventil Y, sd der ikke kommer Nalco ned i fgdevandsomlgbsrgret, kedel-
afspeerringsventil G og kedelfgdeventiler H og I, s dampen ikke kan varme tilbage i fgdevandsbeholderne
og sd kedlen — nar den er blevet kold — ikke suger sig fuld af vand gennem en af fgdepumperne.

Har fingermgtriken (fingerskruen) p& den kedeltrykstyrede flammereguleringsventil veret benyttet til
dempning af flammen, skal den skrues op godt fri af balancearmen.

Skal vognen i frostvejr uopvarmet forsendes eller hensta s lenge, at der er fare for, at anlegget kan
fryse, skal kedel, {pdevandsheholdere og rgr tgmmes for vand ved, at alle haner og ventiler (undtagen brend-
olieventilen 1) &bnes, og koblingen pid motorfgdepumpen drejes nogle gange frem og tilbage, efter at aftap-
ningshanen K er abnet. (Endvidere tgmmes vognens kglevandssystem og toiletsystem).

8. Kedelanlzggets maksimalydelse.

En MO kan hgjst yde 350 kg damp pr. time, og fgdevandsbeholderne rummer 1500 1 til godt 4 timers
maksimalforbrug. MK kan hgjst yde 450 kg damp pr. time, og fgdevandsbeholderne rummer 2250 1 til 5
timers maksimalforbrug. Safremt der ekstraordinert skal tages vand udover det i kgrselsfordelingen anfgrte,
skal den ¢nskede vandtagningsstation savidt mulig underrettes gennem en forudliggende station, si den er
forberedt, og s& forsinkelsen kan blive mindst mulig.

Braendolieforbruget ved fuldt tog og stgrste dampydelse kan settes til ca. 214 1 pr. km for MO og ca.
4 1 pr. km for MK.

Vandforbruget og brendolieforbruget er dog kun sjeldent si stort som de her angivne maksimal-
veerdier. :

Alle uregelmessigheder noteres i vognbogen.

TRYK: AARHUS AMTSTIDENDE
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