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'DIE WICHTIGSTEN ENTWURFSUNTERLAGEN.

. Geletzliche und polizeiliche Beltimmungen
. Spurweite und Durcfahrprofil
Grofite Zuglaften J .
GrobBte Gelchwindigheit
GroBte Steigung und Linge derfelben
Kleinfter Kriimmungsradius auf offener Stredte und in Stationen
. Zulilfiges Gewidht fiir eine Lokomotivachfe und fiir 1 Meter Gleislinge
. Fahrlirecke ohne Erginzung des Wallers und der Kohlen
. Befchaffenheit des Feuerungsmaterials und des Speifewallers.
Anhand des Inhaltsverzeichnilfes und des Sadhregifters find die zur Beant=
wortung dieler Fragen dienenden Angaben leicht aufzufinden.

Es empfichft fich (bei Anfragen die vorfiehend aufgefiihrten Unterlagen aus=
fithrlich anzugeben.
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WICHTIGE BESTIMMUNGEN
FUR DEN BAU UND BETRIEB VON LOKOMOTIVEN.

Zu beachten find die von den Auffichtsbehdrden erfallenen_gefetzlichen und
polizeifichen Beltimmungen (befonders fiir den Bau und Betrieb der Kellel), fowie die
von ‘maligebenden Verwaltungen getroffenen Vereinbarungen. In Deutlchfand kommen
die WNadiltehenden in Betracht:

1. Reichsbeffimmungen (iiberwacht vom Reichseifenbahnamt)
2) Normen fiir den Bau und die Ausritfiung der Haupteilenbahnen Deutfchlands
by Signalordnung fitr die Eilenbahnen Deutfchlands
¢ Betriebsordnung fiir die Haupteifenbahnen Deut{chlands

d) Bahnordnung fiir die Nebencilenbahnen Deutfchlands

e) Verkehrsordnung fiir die Eilenbahnen Deutfchfands

> Beftimmungen betreffend die technilche Einheit im Eifenbahnwelen

g> Aligemeine polizeiliche Beftimmungen tiber die Anfegung von Dampfkelleln

vom 17. Dezember 1908 ; fowie Anweilung betreffend die Genehmigung und
Unterfuchung der Dampfkellel vom 16, Dezember 1909.
2. Landesgefetze z. B. in Preufien: Gefetze iiber Kleinbahnen und Privatanfchlufbahnen
3, Beftimmungen des Vereins deutlcher Eilenbahnverwaltungen <(teils bindend, teils
empfehlend fiir die Vereinsangehdrigen) X
a) Tecnifthe Vereinbarungen iiber den Bau und die Betriebseinrichtungen der
Haupt= und Nebeneifenbahnen
by Grundziige fisr den Bau und die Betriebscinrichtungen der Lokaleifenbahnen

4. Normen fiir den Bau von Kefleln (angenommen vom Internationalen Verband der
Dampfhelfel-Uberwachungs=Vereine) . .
a) Wiirzburger Normen: Grund[itze fiir die Priifung der Materialien zum Bau
von Dampfke(leln a
by Hamburger Normen: Berechnung der Materialfifirken der Dampfkellel.
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DAS GELEISE.
L. Die gebriudilichften Spurweiten.

Die Spurweite wird gemeffen zwilthen den Innenkanten der Schienenkdpfe.
Abweichungen diirfen bei Normalfpur 10 mm nach oben und 3 mm nach unten nicht

tberfthreiten. Die Radftze mit neuen Spurkriinzen haben etwa 10 mm Spielraum
im Geleile. i
Zufammentftellung 1,
1680 mm | 56" engl.| Spanien :
1676 mm |56” , | Portugal, Offindien, Argentinien, Chile

1600 mm |53«
1524 mm | 5 ,
1500 mm

Irland, Brafilien, Aufiralien
RuBfand einlchlieBlich der fibirifchen Bahn
Frankreich, gemeflen von Mitte zu Mitte Schienenkopf

1435 mm | 4812, | Normallpur. Europa (aufer Frankreich, Spanien, Irfand, Rufifand)
Nordamerika, Anatolifche Bahn, China, Egypten, Aufiralien -

1067 mm | 3%6“ ,, | Kapfpur. Siidafrika, Niederlsndifch=Indien, Japan

1050 mm Franzofifche Kolonien, Tunis, Syrien, Hedjaz

1000 mm Schmallpur in Deutfchland, Schweiz, Frankreich, engl. Offindien
Deutfche Kolonien in Afrika, Siidamerika, Auliralien

760 mm | 26 ,, Sd)malgpur in Ofterreich (Bosnien), Engfand, englifche Kolonien

750 mm Schmalfpur in Deutfthfand

600 mm | 24610, | Kleinfte gebriuchliche Spurweite fiir regelméfigen Betrieb,

Fiir Bauunternehmungen, Feldbahnen, Fabrikbahnen, Waldbahnen werden noch
kleinere Spurweiten verwendet.

II. Spurerweiterung in Kriimmungen.

Zufammenftellung 2.

Spurweite %48(5) mm grofite Spurerweiterung 30 mm fiir R > 300 m, 35 mm fiir R <= 300 m
0 2 .

” ” " ” ”

” %0 , " 20 ,
" 600 ,, " 18 ,

Bei Normallpur darf die Spurweite in Kriimmungen nicht mehr als 1465 bezw.
1470 mm betragen.

[Il. Uberhdhung ¢h in mm) der duBeren Schiene bei Normallpur fiir
V in km/Stunde.

Zufammenltellung 3.

R m 1000 | 900 | 800 | 700 | 600 | 500 | 400 | 300 | 250 | 200 | 180 [ 150 | 100
V max. 90 [ 90 /9090 |9 |8 | 75| 63|56 49| 45| 40/ 28
h mm 45 | 50 | 56 | 64 [ 75 | 86 | 95 107 | 112 | 125 | 128 [ 133 | 140

DAS UMGRENZUNGSPROFIL.

Tafel L.

Umgrenzung des lichten Raumes fir Haupt~ und Nebenbahnen.
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Unterer Teil der Umgrenzung des lichten Raumes.
Mafftab 1 :10

Umgrenzung des lichten Raumes fiir Haupt- und Nebenbahnen.

a) 135 mm fiir unbewegliche, mit der Fahrschiene fest verbyndene Gegen-
stinde. 150 mm fiir alle iibrigen unbeweglichen Gegenstinde.

b) 41 mm fiir Zwangschienen der Weichen und Kreuzungen. 45 mm fiir
Seitschienen. 67 mm fiir alle fibrigen unbeweglichen Gegenstiinde.

.— Nur fiir Zahnstangenbahnen zulissige Einschrinkung.
........... Seitlicher fiir Neubauten empfohlener Spielraum.

A B fiir die frele Strecke mit Ausnahme der Kunstbauten.

C D fiir die Stationen und die Kunstbauten der frefen Strecke.
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Tafel II. i Tafel III.
Umgrenzung des lichten Raumes 1 Umgrenzuhg des lichten Raumes
(Normalprofil) fiir Schmallpurbahnen. & (Normalprofily fiir Schmalfpurbahnen.
Spurweite 1 m ! . i Spurweite 750 und 600
e B
| o l
825__ | 600/ _, 450 __450 600, 2
[ O
|
S | 7
‘ ‘ 1050 1050
=)
2 =
. o
1450 1450 L S
& L ) o
- . | 375, | 373
_ 1050 1050 | oder 300 1300 =
l 500_1{_500 ” r 4 ‘
[ — N I B ' i
a3 ‘E& 40
l 0 ;
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Tafel 1V, - Tafel V.

Umgrenzung fiir Lokomotiven und Tender. : Umgrenzung fiir Wagen.

¢Alle MaBe find bindend. (Alle Mafle find bindend.)

MaBe in Millimeter 1 . MabBe in Millimeter
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GROSSTE ACHSSTANDE
UND GROSSTE ACHSDRUCKE,

Zulammenlftellung 4.

GréBte Adsltinde von Fahrzeugen (Normallpur).

Kleinfter Kriimmungsradius der Bahn Meter

180 | 210 | 250 [ 300 {400 | 500

GraBter zulilfiger fefier Achsliand 32135138|41]| 48| 54| Meter

Zuflammenltellung 5.

GroBte Adsdrudte von Fahrzeugen.

gy | §

5% 9 ._g Grofter Adisdruds bei einem Schwellenabftand
g o § E 8§ & in mm von

£A | & e
gx (8 | 2 ’
i2 & 1000 | 900 | 80 | 700 | 600 500
7 65 14 | 1500 | 1650 | 1850 | 2100 | 2500 | 3000
82 65 18 1900 | 2100 | 2400 | 2700 | 3200 | 3800
9 70 21,7 | 2300 | 2650 | 2850 | 3300 | 3800 | 4600
10 70 24 | 2550 | 2800 | 3300 | 3600 | 4200 | 5100,
12 30 338 | 3600 | 4000 | 4500 | 4900 | 5300 | 5800
14 80 36,7 | 3900 | 4300 | 4800 | 5700 | 6700 | 7700
158 | 93 55 | 4900 | 5300 | 6100 | 7000 | 7900 | 9700 5
20 %8 65 | 6900 | 7600 | 8600 | 9800 | 11400 | 13700
23 | 113 95 | 9500. | 10000 | 11300 | 13400 | 15000 | 18000
256 | 117 104 | 11000 | 12200 | 13800 | 15700 | 18400

30 ;125 | 122 | 13200 | 14300 | 16100 | 18500

334 | 134 154 | 16000 | 18100 | 20000

372 | 134 157 | 17300 | 20000

41 138 193 | 20000

ZUGWIDERSTAND.

Der Bewegungswiderftand eines Zuges wird hervorgerufen: ,
1. Durch die Reibung der Lagerfiellen und durch die Reibung der Rider auf den
Schienen o .
2, Durch den Luftwiderffand
3. Durch Steigung der Bahnliredke
4, Durch Bahnkriimmungen
5. Durch den Trigheitswiderftand der zu befthleunigenden Mafen.

8
<

1

L

1. und 2. Der Reibungswiderftand und Luftwider(tand: Wi W =W,

Tafel VI.
Widerltandskurven ganzer Ziige (einlchl. Lokomotive und Tender)

pro Tonne Zuggewidht.
12
11
10
5 /
8 . ////
7 JANEY %
5 6 )/ s
= / ,/V
J B4 VA
3 2 pd
6 "
1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
i v=km/Std. o
I. Baueifenbahnen, Waldbahnen und dergl. W =44 1600

fiir kleine Gelchwindigkeiten wird zwedkmiBig genommen:
a) Lokomotiven: W = 8kg/Tonne b) Wagen: W =4 bis 5 kg/Tonne

kg{Tonne, Curve [

II. Haupt= und Nebenbahnen:

v

fiir geringe Fahrgeldiwindigkeiten (Clark): W:ZA-I—M)!kgIT Curve a
V2

tiir mittlere Fahrgeldwindigkeiten (Erfurt): W =24 1300 kg!T Curve b

STt . ’ V450
fiir groBe Fahrgelchwindigkeiten ¢v. Borries): W—=1,64-03V 1000 kg/T . Curve c
R . V410
fiir groBe Fahrgeldhwindigkeiten (Barbier): W=1,640,456V 1000 kg!/T Cutve d

Fiir Unterfuchungen, bei denen das Verhiltnis (Gewicht der Lolfomogive:
Gewidit des Wagenzuges) [tarken Veréinderungen unterworfen iff, miillen die Wider-
fiinde der Lokomotive und des Zuges getrennt werden.

Nach Verfuchen von Barbier ift der Widerftand einer 2-B Vierzylinderlokomo=
tive, eines Zuges von 160 Tonnen (beliehend aus 2Zachfigen Wagen) und eines Zuges
von 200 Tonnen (beftehend aus 4achfigen Wagen)

30 ’
W ( Lokomotive . . ) = (3809 V kmjStunde ~ “ISnde 30 (oo
V ke Stmndie - 50
w ( 2adhlige Wagen) = ( 1,64-0,46 V km/Stunde m!ll;)uor:)—e—[—‘) kg/Tonne
& de-4-10
W ( fadifige Wagen) = (1,6+0,456anTIStunde—v ‘“’Slt(;’o‘a LB ) kglTonne
9




Tafel VII.

3. Steigungswiderftand pro Tonne Zuggewidht

55
50

45

40

35

kglt.

30

25

1

W

20

10

5

fiir Hauptbahnen .

fitr Nebenbahnen mit

fir Nebenbahnen mit 1435 mm Spurweite
fir Nebenbahnen mit 1000 mm Spurweite . . . . Wi=—

fir Nebenbahnen mit 750 mm Spurweite

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
s = Steigung in %fuo.

4. Kriimmungswider[tand.

IS —R 55
W= —m kgIT Cuarve I

- 4__.,.;,..;..

kg/T, Curve I

kg/T, Curve III

S

R 20
300

R—10

__ 200
5 g

Wi—==—— kg/T, Curve IV

600 mm Spurweite kg/T, Curve V

R = Kriimmungshalbmefler in Metern.
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Tafel VIII. Krimmungswiderftand pro Tonne Zuggewidt,
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Kriimmungshalbmesser in Metern.

V2 km|St.

5. Beflthleunigungswiderftand: Ws=4 e

Tafel IX.

Befchleunigungswiderftand in kg pro Tonne Zuggewidht,

ausgedriickt fiir Gelhwindigkeit V = km/Std. nach 2000 Metern Anfahrweg.

34
2
30 /
28
3 /
2 :

: 7

20

18
16 /
14

12

Ws = kgit.

10

pd
e v =|km|Std

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

N O 0
N

Gelamtwiderftand: W == W1 -} We -} Ws -} Ws - Ws.



ZUGKRAFT. Tafel XIL
iz, (Al e o Abnahme des Kolbendrudkes bei zunehmender Umdrehungszahl.
: 100 —
Dampfdrudk im Zylinder. Dampfdrudidiagramm. %0
Tafel X, _w
Dampfdruckdiagramm. =) 70
5 e
ol S =Y
e o
r g
| =z i
| e ~L |
>, I B ~—
% : 20 \\
¢ ) 10
: 1
O el S t 20 80 135 190 240 300
Mit Verlult nach - Umdrehungen in der Minute.
Tafel XI. ] Tafel XIII.
Mittlere Kolbendrudke in % des Anfangsdruckes ] Anfangsdroflelung bei zunehmender Umdrehungszahl und Nutzdrudke
bei geringen Gelchwindigkeiten. ' A} . bei verfchiedenen Fillungen.
100 _ b 100 e
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% 30 A -2 &\
20 1 20
10 : : 1 10
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 g 2g Y 50 100 150 200 250 300

Mittlere Kolbendriicke in 9o, | Umdrehungen in der Minute.




4 Tafel XV.

Mittlere Zugkraft einer Zwillingslokomotive mit 12 Atm. Kelleldruck,
1000
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2. Verbundlokomotiven. Gefamtzugkraft am Radumfang bei kleinen Umdrehungszahlen

Tafel XVI und volfer Kellelausnutzung
3 b ] 1l i
Coeffizient 2 bei verlhiedenen Zylinderverhiltnillen der a) Zweizylinderlokomotiven EZ=-pldet- ¢
Verbundlkokomotiven.
s N Tafel XVIIL
\ Mittlere Zugkraft am Radumfang einer Zweizylinderverbund-
1:2,75 - g lokomotive fiir Schnellzugdienft bei einem Zylinderverhaltnis von
g \\ g 1:2,3 und 12 Atm. Dampfdruck.
5 1 h
. \\ (.) =4 Z=7-0,415-12-dn2-3
140 — e % s
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£
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15 Raddurchmefler in Millimetern.
10
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Tafel XIX.

Mittlere Zugkrafi am Radumfang einer Zweizylinderverbund=
Lokomotive fiir Giiterzugdienft bei einem Zylinderverhiltnis von

1:2,1 und 12 Atm. Dampfdrudk.
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Tafel XX, Mittlere Zugkraft am Radumfang einer Vierzylinderver-
bundlokomotive fiir Schnellzugdien(i bei einem Zylinder-

b) Vierzylinderlokomotiven Z —pi-dn2. II—;

héltnis von 1:2,7 und 15 Atm. Dampfdruck.
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Tafel XXI.
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LEISTUNG: 1 PS=75 mkg/fec

Leiftung in mkg{fec. = Zugkraft in kg X Geldwindigkeit in m/fec

Leiftung in PS ...= Z—;OXZugkraﬁ in kg X Gelchwindigkeit in km/Stunde

Leiftung von einem Quadratmeter Heizflache :
1, Fir Bau[okon.lotiven N=3,5 bis 4 PS/qm
2. Fiir Voltbahnlokomotiven, Tafel XXII.

Tafel XXII.

Leiltung von 1 qm feuerbertihrter Verdampfungsflache der in Zu-
fammenftellung 6 aufgefiihrten Lokomotiv-Gattungen.
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Umdrehungen der Treibriader in der Sekunde.
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Zulammenttellung 6.

Keflelverhiltnille zu Tafel XXII.

Kurve Gattung der Lokomotive I}—% I—JT P
|
a C Zwillings=Nafdampf=Giiterzuglokomotive 82 | 08 10
1 b C Zwillings=Nafidampf-Tenderlokomotive 47 | 083 | 12
| c 1-B Zwillings=NaBdampf = Perfonenzuglokomotive | 51 074 | 12
‘ d D 2 Zyl.=Verbund=Nafidampf=Giiterzuglokomot.. | 59 | 098 | 12
e 2-B 2 Zyl.=Verbund=Nafd.=Perfonenzuglokomot. | 55 | 0,81 13
f 2-C 4 Zyl.=Verbund=Nafid.= Perfonenzuglokomot. | 54 | 1,06 | 14
g 2-C 4 Zyl.=Verbund-HeiBd.=Schnellzuglokomotive | 56 1,0 15 |~
h D Zwillings=Heifdampf-Giiterzuglokomotive 56 1,43 12
i 2-C Zwillings=Heifdampf-Perfonenzuglokomotiv. | 57 114} 12 |*
k 2-C-1 4 Zyl.=Verbund=HeiBd.=Perfonenzuglok, 50 0,8 16 |*

Tafel XXIIL

Beforderte Zuglalt von 100 und 1000 Pferdeltirken

Grdflere Gefchwindigkeiten.

Geringe Geldchwindigkeiten.

45

* Die Verhaltniszahlen wie auch die Leiltungskurve beziehen fich auf die
Verdampfungsheizfliche.

bei verfchiedenen Gefchwindigkeiten in der Horfzontalen..
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BRENNSTOFF UND WASSER.

Zufammenttellung 7.

Heizwert und Zufammenfetzung verlchiedener Brennftoffe.
- N Y
5| o [E2|eBlesly (8 2(5(5]|
B M E R E
Beftandreile | <5 | ¥ | C|ES[EE|S4ES S| 2| GBI E| © 5}
: o | € [EEIRSR 2(EE|SE(F| T 5| €|l 8| &E| =
& 2 |g8Rops 554 5a s[5 5| &
5 S| = I g z
Kohlenfioff . . {854(80,0(75,0( 53 | 40 [82,052,0144,0| 40 [88,2 80,1 {82,4
Wallerlioff . . | 38| 47(50]| 4| 3[42]|43|45 5§ 47|65| 54
Sauerftof . .| 47| 60100 12 | 11 [ 37]160[250[ 52
Schwefel. . .[12| 15|10} 5| 2|12|17 0,503g 1,71 14|13
Waller . . .]109)13]|25| 9]37|17(17,0120,0(18,5
Afche . . .140]|65|65(17| 7]|72[90}60]|15
Feli. Kohlenftoff] 85 | 70 | 57 (38124 |76 {32 | 25
Fl. Beftandteile | 9,722 [ 33 | 35|33 | 15[ 43| 49
Heizwert . [7975[7650[7100/5200)3600]77504800[{3800/4100{7890{6940|7270} 11000 10500
Zufammenltellung 8.
Amerikanilche Kohlenforten.
Aatrazite . mit weniger als 7!/2o fliichtiger Beftandteile

Semi=Antrazite . mit 7'z bis 12!/2%)0 fliichtiger Beftandteile

Semi=Bituminous . mit 122 bis 25%0 fliichtiger Beftandteile

Bitumincus, Soft=coal | mit mehr als 25%)0 fliichtiger Beltandteile

Lignite Braunkohle

Zufammenltellung 9.

Waller und Kohlenverbrauch nach Verluchsergebniflen.

Dampfverbrauch Kohlenverbrauch

Malfhinengattung fir 1 PSe fir 1 PSe

NafBdampfzwillingslokomotive . | 10 bis 12 kg/Stunde | 1,25 bis 1,73 kg/Stunde

NaBdampfverbundlokomotive . | 8 bis 10 kg/Stunde | 1 bis 1,3 kg/Stunde

HeiBdampflokomotive .

6 bis 7 kg/Stunde 0,8 bis 1 kg/Stunde

1 kg Kohle verdampft in der' Stunde 7 bis 9 kg Waller;
1 qm Heizfliche verdampft in der Stunde 40 bis 60 kg Waller;
1 qm Roltfliche verbrennt in der Stunde etwa 300 bis 500 kg Kohlen.

23

i



; Zulammenftellung 10.
Fliegnerfche Tafel fiir gelittigten Wallerdampf.

Da;nbl}g?;:] = Temperatur FIﬁfﬁgkeits: dam\lgg:lgv Spee. G?g::d“
kg/gem ; franme wirme Volumen | 1 opm in kg

1 99,09 99,58 537,15 1,702 0,587

2 119,57 120,37 522,60 0,887 1,128

3 132,80 133,85 513,15 0,606 1,651

4 142,82 144,10 505,96 0462 2,163

5 - 150,99 15248 500,07 0,375 2,667

6 157,94 159,63 495,05 0,316 3164

7 164,03 165,89 490,64 0,274 3,656

8 169,46 171,49 486,69 0,241 4,144

9 174,38 176,58 483,11 0,216 « 4,629
10 | 19 181,24 47982 | 019 5,100
102 181,01 18344 478,27 0,187 5,349

11 183,05 185,56 476,77 0,179 5,589
11Y)2 185,03 187,61 475,32 0,172 © 5826

12 186,99 189,59 47392 0,165 6,063
1212 188,78 191,51 472,57 0,159 6,300

13 190,57 193,38 471,25 0,153 6,534

14 . 194,00 196,94 468,73 0143 |- 7006

L 15 197,24 200,32 466,34 0,134 7477
16 200,32 203,53 464,07 0,126 7,943

17 203,26 206,67 461,83 0,119 8,418

18 206,07 209,54 460,81 0,113 8,865

19 ' 208,75. 212,35 457,82 0,107 9,328

20 211,34 215,07 455,89 0,102 9,794

» - Zulammenftellung 11, }
Specifilche Wirme des dberhitzten Dampfes c p nach Knoblod u. Jakob.

Uberdruk . . . . ... ..| 9 1 13 15 | kglgem
Siedetemperatur . . . . . . .| 1790 1870 1940 200° Cellius
Dampftemperatur . . . . . 200 | 0,597 0,635 0,677 0,751
Dampftemperatar . . . ... 250 | 0552 0,570 0,588 0,609
Dampftemperatur . . . . . 300 | 0530 | 0541 0,550 0,561
Dampftemperatur . . . . . 350 | 0522 | 0529 | 053 | 0,543

Vorteile des Heildampfes.

., Die Wallerer[parnis einer Heidampflokomotive gegeniiber einer. im iibrigen
g[exd)artlgen NaBdampflokomotive betréiIgt, wie [ich im Betriebe ergeben hat, etwa
20 bis 25%, die Kohlenerfparnis 10 bis 15%, Der Hauptwert der HeiBdampfloko=
motive liegt aber in der Leiftungsfieigerung, die zu 20°%o gerechnet werden kann.
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g

DIE LOKOMOTIVEN.
1. Allgemeines.

Die Bauart der Lokomotive ift abhingig von der Verwendung

a) im regelmﬁﬁf’ien Sfentlichen Eifenbahnverkehr als Streckenlokomotiven,

auf Voll=, Neben=, Kleinbahnen

by im Bauunternehmer=, Waldbahn=_ Feldbahnbetrieb als Unternehmerlokomo=

tiven.

¢) im Betriebe indufirieller Werke.

Hauptbedingung féir beide ilt weitgehende Betriebsficherheit, einfache Hand=
habung und Unterhaltung. Dabel ift zu beadhten, daB fiir @) meilt gelchultes Perfonal
zur Verfiigung ficht, wihrend by hiufiy von ungeiibter Hand bedient wird, Bei
Streckenlokomotiven iff die Verringerung der Betriebsausgaben mafigebend, daher
werden die Mafthinen mit Verbundwirkung und Dampfitberhitzung ausgeriifiet,
wihrend zur Schonuné der Lokomotive und des Oberbaus bei groBfen Fahrge=
{chwindigkeiten langer Gefamtadhsftand und Achsanordnungen angewendet werden, die
ein Anpaffen des Laufwerks an die Geleiskriimmungen ermdglichen.

Unternehmerfokomotiven miiflen neben weitgehender Einfachheit der Hand-
habung Widerftandsfahigkeit und Dauerhaftigkeir befitzen. Wenn irgend mdglich
werden fie daher mit nur 2 Adifen verlehen, damit [chiechte Geleislage und auf den
Schienen liegende Hindernille weniger chidlich wirken. Sie werden [iets als Zwillings=
lokomotiven gebaut und erhalten méglichfi einfache Kellel.

2. Lokomotivbauarten.

2y Schlepptenderlokomotiven befitzen als Vorteife: Gleichbleibendes Reibungs~
ewicht und groBe Vorrite, auferdem grofie Keflel; daher find fie fiir lange
%ahrﬁred(en und grofie Gelchwindigheiten geeignet, dagegen iff nur eine
Fahrrichtung méglich.

by Tenderlokomotiven werden verwendet fiir geringere Fahrgelchwindigkeiten, und
kleinen Aktionsradius; die Anordnung kann leicht [o getroffen werden, daB
fich die Malchinen gleich gut fiir Vorwirtsfahrt und Riickwirtsfahet eignen.
Der Hauptnadhteil ift die Verringerung des Reibungsgewichts bei ab=
nehmenden Vorriten.

Die Bauart der Lokomotive richtet fich ferner nach der Art des Dienltes:

1. Simtliche Achlen gekuppelt, benutzt fir grofe Zugkrafi und geringe Fahrge=
hwindigkeit

ay afle Adlen feft

by einzelne Adifen beweglich: Klofe, Klien=Lindner, Gélsdorf

¢ Gruppen von Adifen beweglich : Mallet, Meyer, Fairlie, Hagans, Kitfon, Shay

2. Nur ein Teil der Adifen gekuppelt, benutzt fiir grofe Fahrgelchwindigkeit, grofe
Kellelleifftung und befchrénkte Zugkraft

2) Einzelne Laufachfen, die entweder feff, [eitlich verfchiebbar, verdrehbar oder
im Kreisbogen verlthiehbar angeordnet werden als Radialachle oder afs
Deidhfeldrehgelftell

by Drehgeltelle mit 2 Laufachfen entweder mit feftem, oder [eitlich verfchieb~
barem Drehzapfen

) Vereinigung einer Laufachfe und einer Kuppelachle in einem Drehgefiell,
entweder mit feffem Drehzapfen nach Helmholtz, oder mit verfchiebbarem
Zapfen nach Zara oder Flamme.
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BEZEICHNUNG DER LOKOMOTIVBAUART. V Zulammenftellung 13. LOKOMOTIVEN MIT SCHLEPPTENDER T

Zur abgekiirzten Bezeichnung der Adhle i 1 .18 . g ¥ i2fl4 = el sE | & [Vor-
i‘fbl‘ﬁ“dgﬁdl, von denen die widxgﬁglﬁ;n naé}r};rﬁr;;i&m;gr;;ﬁ;egrgzﬁgegzy etl?logsﬁ‘ Sty %cn) %L.? _‘E &) ,E ‘Fg FI—eI:lezrgiﬁefe § ‘g }'z g g “”5) E réte
- Adlenbildern bedeutet o eine Laufachle, O eine Kuppelachle. E Lgﬁ;- EQ -SQ § 5oliBf gl angl Rohses % L% EIR: % 5 < E:b g
'R I [ =| = =] - & '\ -
Zulammenftellung 12. Adsanordnungen. motive | St | 57 S| 2 g w gﬁg’{,’gf‘{;ﬂ'ﬁ Sl & 3 ﬁ ol I I
1. Einfache Lokomotiven. ‘ e L call =] - = £ 1O [
Alte N. : 4 1] 2B | 5% 63012100[12] 6600[12,5-126-139 [3712,29/59,9/54,0(34,0[3000| 8000
Adufenbild dentfche | oS80 Eic, T penbia s 2| 2-B-1 |2X360[2><620/660{2000/16| 7100115-1-248=263| [3,9074,467,0[31,7|2200| 9700
Bez, |deutlch.Bez.| Bezeichnung E 3 2-C [2X380[2><550/640/1940(16| 7400(164-148=—16443[2,76[70 64,350 |4500( 8750
vorn 00 2 T—A 750 4 |4 2-C-1 pxa402<65065012000/16) 9400)16-186==2026314,2503  |84,5(55,54200/11200
000 s 1—A—1 2—2—2 | Jenny Lind — & |5 2-B | 460 | 680 [600{1750[12] 4100 94-109=118 |2,27|51 (46 (30 (2600 7400
0000 a A1 4—2—27 | Single Driver ; 4 l6 1-C | 520 650/1665(12| 780013--113=126{35[2,07|60,6l55 (49 [2425| 7085
l__ [0e) %2 B 0—4-0 - A |7 2-C | 575 6301750(12] 8600(17-137—15414012,60169,5163,6/47,7|4580| 8350
200 T 1—B p - 8l 2-D 4400 630[1400(12|10500(15--130=145(35]3,2070 |63 |54 [3200| 8800
O0o 3s B—1 0—4—2 ; d 19 1-c | 500 | 750 [630{1350(12| 6600|104-130=140] [2,29/56 .|50 [43,5{1650| 6000
0000 % 2—B 440 | American 00 D | 600 * |660[1400(12(12000]1 14-142=1531443,03/63,5/56,463,5[3000|. 4500
OOocol B 11l 1-D  [2¢380[2><600650]1500(16/12000[16-+-226—242| 3,08[73 |66,6/64,014250| 8630
5000 o o 2_ :_; “C“O’Iu‘”;nlsbge“de”"k°m°‘- 12 B |69 l660[1400]12{13500{17--137—=15449(2,62/69,5(62,6/69,5/3000] 6000
00000 *fs 2—B—1 4—4—2 | Atfantic ) Zufammenftellung 14. LOKOMOTIVEN mit 1000—1067 mm Spurw.
00000| s I—B— 244 | nur als Tenderlokomor. 13 2-¢c | 430 6101370[12] 6000| 8-+-110=118| [1,51[41 [36 |33 [3800| 7200
00000co0| e 2-B—2 4—4—4 | Double=Ender 14 1-D | 430 610/1100(12| 7500 8-+117=125| |[1,5146 [41 MO |3000| 6700
00 3s yic 0—6—0 | Bourbonnais 1 15| 2-c-1 | 450 | 670 [660]1370/12| 5500{104-140=150| (2,05[52 |46 (36 [2900| 7900
0000 3 —C 76—0 | Mogal _ 4 16| 1-D-1 | 450 560(1100{12| 7500}10+-147=157| |2,58)58 |52 140 [3600| 8000
(0.0.0]) 3s C—1 0—6-—2 17] C-1 | 410 I510/1100/14] 6600 788 =95 | 11,3550 39 [39 |3650| 5800/5,5(3,1
00000 305 5 ¢ T-60 | Tencwhedler 18] 1-C-1| 430 | 620 |610{125014] 5700| 8482 =90 | [1,92I59 |47 (40 4200} 850017,1]2,0
O00oo|l s o) 064 1 nis 25 TonE 4 |1 1-C-2| 410 560(1200(12| 6000| 8+110=118| [1,50/62 [45 |36 {3400| 9000(8,02,5
20000 s T—C—1 R L omor i 200 1-D-1 | 450 56011100(12| 8000| 8--117=125| l1,506Z {45 |44 [3400| 900018,072,5
000000 g 2—C—1 4—6-2 | Pacifik 4 21| BB [2x320125<500/550(1100/12| 6900( 7+ 81=88 | (140140 130 |40 |1400; 5000/5,0/2,0
00006 o| ¥ —Cc— ) DA 0 22| 1-B+B |zx3202>¢500/550(1100{12| 6900| 7488 =95 | |L,40147 35,540 |1500] 7100/6,5]2,5
0000000 2 3 iy y 123 CHC [2<39002X600/520/1000112/10300] 8-+112=120) [1,6060 148 160 2500} 700016525
0000 T > e 24| 1-C+C [2<390124600(520/1000/12{10300{ 8-4127—135] [1,60167 |53 |60 |2300| 85008,0(2,5]
—0o— 1! C
50000 7 =y e 1 Zufammenfielfung 15. TENDER-LOKOMOTIVEN
00000 s D1 0=8=2 | nur als Tenderlokomor, 4 s 1B | 420 600[1600[12] 5000] 8+75=83 | L5242 |33 [28 [2250| 4800)5 |19
000000 “Is 7—D 2-8-0 | Twelve-Wheeler 4 |26 1-B-1 | 430 6001600112| 5250| 8- 88 =96 | [1,60/53 141,531,5[2000] 6800/5,5/1,6)
00000 o| s B3 0=F—F | o TENGHGE d [ 182|450 5601650(12| 5000] 9-+101=110 |1,9865,550 |30 87507 2
000000 P =P T e ] |8 zB-1 | 450 600(1800112] 5100] 9| 76 =85 [281,9865,550 (30 |2300| 885017 |2
0000000 B 2—D—1 4-8-2 29 | 430 55011350(12] 5300| 8+92 =100 |1,6012 [33 42 (3800 3800i¢ |6
0000000 D= 58 % 30| C-1 | 450 630/1350(12| 6800| 9+110=119| 160161 |47 |46 |3600| 56007 |2
00000 s & o=10=0 T 4 131 1-C | 450 63011350(12] 6800] o-L102=111| [1,6061 |47 146 (3300 60007 |2
00000 5 encoupler 32| 2-C | 500 600(1600{12] 6800111-112=123{32{2,39|66,5/53,545 4000 830016,51,5
o /s 1—E 2—10—0 | Maslodon, Dekapod ) :
© 000000 57 5°E 3=10=0 33 1-C-1 | 480 63011500(12) 700010-+130=140 11,9370 |52 |44 |4000| 8700853
00000 3 = = - = i1 PB4 2-C-1| 480 630(1500[12| 7000{104-100=110{34[1,93[74 |55 |24 4000 93009 [3
oOOOO(C))g 65: IIEFI ; i(z) 2| Santa-F¢ 13, [3] 1-C-2 | 480 s30(150012] 700010-+-130=140| (1,9374 [55 [s4 (3600 94009 |3
=il 36 2-C-2 [25<340(2><530/640(1650(14) 7200(10-1- 90 =100[24[2,00188 |67 [42 [3500[10400/9,7{4,0
2. Doppellokomotiven. By 1 [B71 1-D | 530 66011400/12| 9500{104-100=110[30{2,00165 |51 |56 [3400| 775016 (2,0
OO+00 NP |- BB | 0440 | Mallet, Meyer, Tairlic 1 138l i-D-1] 530 660/1400{12] 950010--140—150] (2,00/72 (57 |56 3400/ 98007 (2,0
oOOHO0 . | ¥tz | 1—BFB | 2—4F40 | Mailer 1 9 1-D:2| 510 660/130012 9700/104-160=170| |2,10/80 |63 |56 [3200{106508 (2,5
OO0FO00 | #+ CIC 0—6-L 60 | Maller, Meyer, Fairlie 40| 2-D-1 | 510 660(1300/12] 9700(11+119=130{35/2,10180 |63 |56 [3200| 98008 (2,5
0000+O00 | Pl | I—CF1C | 2<6F6—0 | Maller : | | B 350 500 950{12| 470014,54+60=64,5 [1,0028 |21 [28 (2300 2300/3,30,8
0 O00FO00 o] Tt [I—CFC—1| 26T 62 | Maliet Meyer : i 2] C | 430 55011100{12| 6500 8--92 =100 |1,60142 (33 142 |3000f 30004 (1,6
OOOCHFOOO0! 4t DD | 0880 | Maliet M. % @ K3 D | 500 l600]1200(13| 9000| 9+112=121| [1,80{54 |42 |54 [2860| 42006 12
—— o et Bvyen 1 1 E | 550 600|1200(13]11000] 9+131=140| [2,00/68 |55_168 [2700] 54006 2
OOHOCHOQ Bist2/2421d BFBIB [0—44-4-4 0] Shay 1 :
% 1 Darltellung einiger weiteren Lokomotiven auf Seite 78 und 79.
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Bild 1-—44, Darftellung der vorfiehend aufgeftihrten Lokomotiven. - 1 G i
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Zulammenftellung 16.

i

Hauptabmellungen unlerer ftindig auf Lager oder im Bau befindlichen
TENDER - LOKOMOTIVEN

fiir Bauunternehmungen, Abraumbetrieb und dergleichen.

$ N

3] « =

Namen "§ E g E g ;‘7 E E % g g

S |6 g | = L ] v 3 g |LE|

SlalaQalom| = & | O 3 &

Nr I | omjm|Iv| Vv VI | VI | VIl | IX X
Leiftung . PS.| 20 | 30 | 40 | 50 | 60 80 | 100 | 125 | 160 | 200
Adlenzahl . gek.| 2 | 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Spurweite mm | 600 | 600 | 600 | 600 | 750 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900
Dampfzyl.=Dm. mm | 140 160 | 190 | 220 | 235 | 260 | 275 | 290 | 310 | 330
Kolbenhub . .mm| 200 | 250 | 250 | 300 | 300 | 400 | 400 | 430 | 430 | 430
Treibrad=Dm. . mm | 450 | 550 | 550 | 630 | 630 | 800 | 800 | 800 | 800 | 800
Radftand . . mm [1000|1000| 1200 | 1400 | 1400 | 1600 | 1600 | 1800 | 1800 | 1800
Dampfiberdr. Arm.| 12 { 12 | 12 | 12 | 12 12 12 12 12 12
Roftfldche ..qm|025(03|035(040(045| 05 | 056 | 064 | 08 | 093
Heizfliche, duB. qm! 7,5 |12,01 150 183| 22 | 26,2 | 30,0 | 390 | 440 | 528
Walflervorratca.cbm| 04|05 | 0,5 | 06 | 08 1,5 | 15 1,6 18 | 25
Kohfenvor, ca.cbm{0,25(03 [035| 04 | 045 | 0,5 | 0,6 0,7 038 1,0
Leergewicht ca. kg |490015500| 6200 | 7000 | 7800 | 11000 | 12000 | 13600 | 15000 | 17000
Dienftgewicht ca. kg |6000|6900| 8000 | 5000 | 10000 | 14000 | 15000 | 17600 | 19000 | 22500
Linge . . mm |4100|4300| 4600 | 5000 | 5150 | 5600 | 5700 | 6170 | 6700 | 6665
Breite . . mm |1500{1700| 1700 | 1820 | 1820 | 2000 | 2100 | 2200 | 2200 | 2400
Hshe . . . . mm}2600|2800| 2800 | 2800 | 2800 | 3000 | 3300 | 3300 | 3300 | 3400
Graite Zugkraft kg | 640 | 860 | 1200 { 1690 | 1930 | 2480 | 2780 | 3320 | 3800 | 4300
Die Lokomotiven werden audh in jeder anderen ausfithrbaren Spurweite hergeffellt.

Fiir leichten Oberbau werden diefefben Typen mit 3 gekuppelten Adfen benutzt.

In neuerer Zeit kommt fiir gewille Betriebsverhiltnille wegen ihrer hierbei be=~
fonders in die Erfdheinung tretenden Vorziige gegeniiber gefeuerten Lokomotiven

immer mehr die

feuerfofe Lokomotive

zur Anwendung, deren befondere Vorziige gegenitber Lokomotiven mit Feuerung
nachfiehend aufgefiihet find.

1. Sparfamer Betrieb infolge der Verwendung von Dampf aus ortsfefter Keflel~
anlage zum Fiillen der Lokomotive.

[ T NN

. Unbedingte Sicherheit gegen Feuersgefahr und Keflelexplofion.
. Wegfall jeglicher Befiftigung durch Rauch, Ruf oder Flugafthe.

. Einfachheit der Bedienung; es ift hierfiir weder ein gepriifter Fiihrer noch Heizer
erforderfich. Die Mafchine kann von jedem einfachen Arbeiter bedient werden.

. Geringe Unkoften fiir Ausbellerung und Infiandhaltung.
. Die Lokomotive darf auch unter Dampf ohne Aufficht fichen bleiben, da der

Dampfdruck nach dem Fiillen nur finken, niemals aber zunehmen

~

kann.
. Das Innere des Kellels ift zur Vornahme der geletzlich vorgelchriebenen Unter~

fuchungen ohne Wkeiteres durch Offnen des Mannlochverldhlufles zuginglich,
8. Eine Reinigung des Kellels iff nicht erforderfich. .
9. Schnellere Betriebsbereitfchaft durch Wegfall des Anheizens und der Unterhaltung

des Feuers.
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3. Einzelne Konltruktionsteile.

Keflel. Die ndtige Heizfliche ergibt fich aus der vorgeldhriebenen gréfiten Leiftung
mit Hiilfe der Tafel XXII, die auch fiir das Verhiltnis zwilchen Heizfliiche, Uber=

" hitzerfliche und Rofifliche Angaben enthilt. Fiir ungewdhnliche Brennfioffe kénnen

Gefd\\vindigkeit V in km/Std.

42

mittels der Zufammenftellungen 7,9, 10 und 11 geeignete Verhiltnille ermittelt werden.
Die Armaturen miillen den gefetzlichen Vorlchriften entlprechen, Stets miillen vor=
handen [ein Sicherheitsventil, Manometer, Wallerftand, Speilevorrichtung (meilt
Injektoren), auBlerdem Reinigungsluken und ein Kellelentleerungshahn.

Tafel XXIV.

Zulallige grofte Umdrehungszahl nach T.-V. § 101.
V = km/Std. und D. von 500—2300 mm.

130 /
120
110 /
N
100 G S 7
Oy S / % q
S 3
< %V N 'V
S0 p NS
N, ‘(‘\, %

80

N\
&
e

2
NABNONG

60
7 ;/
50
40
30% |
206
10
0
O L @ [ T o T e B o R == B == T = T e T o S o S oo T 0. o
REBEEEESEEEREREEEER B
Raddurdimefler D in mm

T

Tafel XXV.

Kolbengefchwindigkeiten
in Meter pro Minute und Sekunde bei Raddurchmefler von 500—2200 mm
bei V=10 km Std.

30 0,5

32 ] — 0,533
34 : 0,566
36 0,6
i / 0,633
40 S / 0,666
N AV AV 77
= ATV, 7 ’ 3
LS 0,733 2
t;‘lﬁm %_,5%/ / » 0,766§
TN S A AVAVIV o
250 / / / /V\/‘%,?%\Vq : §\> 0,833§
o O VAT YAV A
54 ; &3;% ,

: 0,9
>56 ¥ l /// // / // / 0:933
58 0,966
6 N1/ 1

2 gssgas8g8ggegsegesess
w ® s GEERE R = = 2 s |2 =8 S
Raddurchmefler in Millimetern.

by Triebwerk. Die Innenzylindertriebwerke (vorwiegend in England gebraudlich) er=
eben befonders ruhigen Lauf (geringe Schlingermomente).
ie AuBenzylindertriebwerke haben den Vorteil bequemer Zuginglichkeit der Trieb=
werksteile, befonders wenn auch die Steuerung nach auBen gelegt wird.
Die Vierzylindertriebwerke (fiir hohe Gelthwindigkeit zu empfehlen) geben faft voll=
ftandigen Ausgleich der zuckenden Krifte, der Ausgleich der Schlingermomente ift
weniger vollféndig als beim Innenzylindertriebwerk. Bei groBen Leiftungen wird
auch die Teilung der Triebwerkskrifte befonders bei hohen Umdrehungszahlen not=
wendig. Diele Teilung wird am beften durch das Vierzylindertriebwerk erreicht.

Die Abmeffungen der Zylinder werden fiir hiufig anziehende Lokomotiven,
Rangier=, Vorort= und Unternehmerlokomotiven nach der verlangten groften Zug=
kraft beftimmt,; firr Lokomotiven, die lange Strecken ohne Halt zu durchfahren haben,
werden die Zylinder [o bemellen, daB die mittlere Leiffung méglicht wirt(chafilich er=
zeugt wird,

Nach Annahme des Kolbenhubs mit Hiilfe der Tafeln XXIV, XXV und XXVI
ergibt (ich der ndtige Zylinderdurchmeller fiir:

1, Zwillingslokomotiven d = \/Z__ 2. Vierfingslokomotiven d = \/ Z-
pi-h gt Z-pi-h
3, Verbundlokomotiven mit einem Niederdruckzylinder dn— \/ & ZhD
pi-
4, Verbundfokomotiven mit zwei Niederdrudkzylindern dn:\/_%.{)_
pr-

43



In vorfichenden Gleichungen bedeutet ]
== Durchme(ler des Zylinders
dn = Durcimeller des Niederdrudizylinders
h =Kolbenhub
D = Treibraddurchmefler
Z = Zugkraft (Laufkreis)
pi = mittlerer indicirter Dampfdruck (Tafel XI bis Tafel XXI).

Das Verhiltnis der Zylinderinhalte einer Verbundlokomotive —— wird folgen=~
dermaBien gewihit: Vn
fiir Giiterzuglokomotiven mit 2 Zylindern. . . . . . Vh:Vn=1:2 bis1:22

fiir Perfonenzuglokomotiven mit 2 Zylindern .. . Vh:Vn=1:21, 1:24
fiir Vierzylinderverbundlok. mit getrennten Steuerungen Vh:Vn—=—1:24, 1:27
fir Vierzylinderverbundlok. mit gemeinfamer Stewerung Vh:Vn—=1:29, 1:3

Bei” HeiBdampfverbundlokomotiven wird der Hoddruckzylinder entlprechend
vergrofiert. Zylinder von HeiBdampfzwillingslokomotiven werden fo bemellen, daB
die grBte Dauerzugkraft mit 30% Fiillung erreicht wird,

Tafel XXVI.

Umdrehungen pro Kilometer
bei Raddurchmeffern von 600—2200 mm.
<Umdrehungen pro- Sekunde = W}
100
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8
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Umdrehungen
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| 450 /
475 |

\ 500 / 3

525 /

500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200

I8 ‘Raddurchmeffer.

EINZELHEITEN DER LOKOMOTIVEN.

@@
&

STEUERUNGEN.

Bild 45. Stephenfon=Steuerung.

Bild 47. Allan=Steuerung.

]E[
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Bild 52. Amerikanilcher Barrenrahmen.
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Bild 53, Kraus=Kaftenrahmen.
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Bild 55. Billel-Geftefl.
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| Bild 54, Henfchel-Adams-Radialadnfe, ) Bild 56. Kraus-Helmholtz-Geftell, »
| 49 )




TRIEBWERKS-ANORDNUNGEN.

Bild 62, Drillings=Triebwerk,

v . SN
- S S———

Bild 63. Dreizylinderverbund=Triebwerk.

Bild 59. «Diamond»=Drehgefell fiir Tender.
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Bild 68. Doppel=Verbund=Anordnung «Meyers,

BREMSE.
ANORDNUNG DES BREMSGESTANGES.
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Bild 67. Doppel=Verbund=Anordnung «Malfet».

Bild 69. Einfeitige Bremfung.

:::Lniéo

i

Die einfeitis wirkende Bremfe erfordert grdfere, die doppelfeitiz wirkende
(Reaktions=)Bremle .kleinere Bremskraft. Am fetzten Bremsgehinge der Reaktionss
Bremfe kannen die Doppelhebel ¢, d und ihre Verbindung mit dem Rahmen in Fort=
fall kommen bei entlprechender Bemellung der Hebelliingen des letzten Gehanges.

LUFTDRUCKBREMSEN.

Zulammenftellung 20. Nutzdrud der Luftdruckbremlen im Zylinder. .

1. Weltinghoule p=.3,5 kg/qcm

Fiir fanganhaltende Gefille eignet fich die automatifche Welthinghoulefchnefl=
bremfe nicht, da das Nadhlaflen auf geringere Bremfung vorheri%es volliges Lélen
erfordert. Auf Gebirgsbahnen wird daher nach Henry eine Doppelbremle verwendet,
die aus einer Vereinigung der automatilchen und nicht automatifchen Weltinghoules
bremfe befteht.

2. Knorr . . . p=7 kg/qem
3. Schleifer . . p=35 kgiqem
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Zufammenl(tellung 21,
Typen der Luftfaugebremszylinder, Bauart Hardy.

- Hubkraft
Kolbenhub | . G’f“‘e
Uberfetzung 1400 kg 1000 kg 700 kg
150 54 XXI 150 XVIIL 150 XV 150
185 63 XXI 185 . XVIII 185 XV 185
220 82 XXI 220 XVIII 220 XV 220
250 94 XXI 250 | XVII 250 XV 250
DAMPFBREMSE.

Zum Anziehen des Bremsgeftéinges dient ein kleiner Dampfzyflinder, der durch
Kefleldampf betitigt wird.

GEGENDAMPEBREMSE. (Le Chatelierbremfe.)

Als Bremszylinder dienen die Dampfzylinder, als Bremsgeftsinge das Tricbwerk.
Die Steuerung wird gegen die Fahrrichtung gelegt, fodaB die Zylinder als Komprelloren
wirken. Zur Schonung der Zylinder wirdg ein Gemifth von Dampf und Wafler zu=~
geleitet und bei einigen Bauarten der Exhaultor abgefthloffen, damit das Verfthmutzen
der Zylinder durch Anfaugen von Althe aus der Rauchkammer vermieden wird.

GEWICHTSBREMSE. (Heberlein-Bremle.)

¥ Zur Erzeugung der Bremskraft dienen Gewidhte, die beim Léfen der Bremfe
mittels eines iiber den ganzen Zug laufenden Seiles hochgewunden werden. Das Ane
zichen der Bremle erfolgt durch Nachlallen des Seiles. Im -allgemeinen wird diefe
Brem(e wenig mehr angewendet, fie ift erfetzt durch die ejnfachen, nicht automatifchen
Lufidruck= und Lufifaugebrem(en.

HANDBREMSE.

Tenderlokomotiven und die Tender von Schlepptenderfokomotiven miiflen mit
einer Handbremlfe verlehen [ein; diele wird entweder als Schraubenlpindelbremfe mit
Kurbel oder Handrad, oder als Kniehebelbremfe mit Wurfhebel (Exterbremfe) aus=
gebildet. Wenn auBer der Handbremfe noch eine andere der Vorltehenden zur An-
wendung kommt, wird das Bremsgefiéinge fiir beide gemeinlam benutzt.
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TENDER.

Bild 71. Zweiachsiger Tender.

1
TIT
b
L J%35
Bild 72. Dreiachfiger Tender.
1800 ;ggg* 1800 ) %35
Bild 73. Vierachfiger Tender.
il Ao ——

\ 7

: L 5

1000

i

Bild 74. Vierachfiger Tender fiir Schmalfpur.

55



4

4. EINHEITSGEWICHTE VON LOKOMOTIVEN
UND WAGEN,

Zufammenltellung 22,
Quadratmeter Heizflicdhe fiir 1 Tonne Dienftgewidht.

Heizfliche Normallpur Schmallpur
80 bis 110 qm 2,2 bis 24 2,5 bis 2,7
| Schlepptenderlokomotiven 110 bis 170 qm 2,3 bis 26 2.8 bis 3,0
j 170 bis 250 qm 2,5 bis 3,0 3,0 bis 3,2
Tenderlokomot. f. Nebenbahnen| 50 bis 80 qm 2 .
Tenderlokomot. f, Hauptbahnen | 80 bis 130 qm 1,6 bis 1,9 e

Zufammenltellung 23,
Tenderleergewicht in Tonnen fiir 1 chm Wallerinhalt.,

kieine Tender groBe Tender

Breitlpur . [8—12 cbmWafler]1,5 15—25cbmWaffer(1,3)

Normallpur 8—12 cbmWaffer] 1,4 15—25cbmWaller|1,1

Schmallpar {5—10 cbmWaller] 1 12—18cbmWaller|0,9

Die angegebenen Zahlen gelten fir normale Bauarten, Befond di
Tender kdnnen erheblich leichter gebaut werden, als heute r:neiﬁeii(l);lliv:lelrsiI't. &R

» Zulammentftellung 24.
Gewidit des Kellels in Tonnen fir 10 qﬁ1 Heizflache.

Kellel mit rundem Feuerkaften Keflel mit Belpairefeuerkafien

Heizflache 50 qm

Druck 12kg/qcm

09

Heizflache 50 qm

Druck12kg/qem | 1

Heizflaiche 100.qm

Drudk 12 kg/qem

0,88

Heizflache 100 qm

Drudck 1Zkg/qcm

0,95

| Heizflache 150 qm

Drudk 14kg/qcm

0,86

Heizfliiche 150 qm

Druck 14kg/qcm

0.92

0,84

Heizflache 200 gm

Drudk14kg/qem

0.88

[Heizfliche 200 qm
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\Druck 14 kg/qcm

Zulammenftelfung 25.

Wallerinhalt im Kellel in Litern fir 1 qm Heizfliche
bei mittlerem Wallerftand.
. 36 bis 40 Ltr/qm

33 bis 36 Ltr{qm
30 bis 33 Ltr/qm

Kleine Keflel
Mittlere Keflel
GroBe Keflel

‘5. VERSCHIEDENE ZAHLENTAFELN.

Zulammenftellung 26. Gewicht von Vollbahnwagen.

S

: Gewidt| Gewidht] Lades
Zahl der Adhlen Wagengattung ohne mit .
Bremle | Bremle |$¢Wicht
6 in 2 Drehgefiellen | Schlafwagen — 55000 —
6,2 f Speilewagen — 51400 | —
4,2 A Durdhgangswagen mit Seitengang — 44000 | —
ol s 7) - Sdhfafwagen = 43500 —
5 2 " Abteilwagen 1. und 2. Klaflle — 37000 —
4,2 i 3 Abteilwagen 3. Klalle — 33000 —
4,2 | Bahnpoltwagen i 34800 | 8000
Co il 2 r Pofi= und Gepidiwagen — 39500 | 10000
4,2 | Gepidiwagen — 34500 | 10000
3 Durdhgangswagen = 20500 —
3 Abteilwagen 2. und 3. Kiafle _-—- 19700 | —
3 Abteilwagen 4, Kialle an 17700 | —
3 Bahnpofiwagen - 17100 | —
3 Perfonenzugpadiwagen —_— 15250 =
2 Durchgangswagen — 18500 —
2 Poftwagen — 15200 | 5000
2 Perlonenzugpadkwagen — 12250 | —
2 Giiterzugpackwagen o E 9600 | —
8 in 4 Drehgefiellen | Plattformwagen 80 T — 40000 | 80000
4,2 Plattformwagen 35 T — 17500 | 35000
4,2 Plattformwagen 30 T — 15750 | 30000
3 Gededkter Eilgiiterwagen - 13100 | 10000
2 Gededster Giiterwagen 9300 | 10350 | 15000
2 Kokswagen 8280 9280 | 20000
7 .Kohlenwagen 7500 8570 | 20000
2 Kohlenwagen 7200 8300 | 15000
2 Offener Giiterwagen’ 7250 8400 | 15000
2 . Kalkdedelwagen 8130 9420 | 15000
2 Langholzwagen 6750 6750 | 15000
2 Kesselwagen — 11500 | 15000
3 Heizkeflelwagen — 22500 | 11300
Zulammenltellung 27: Gewichte von Férderwagen.
- Lade=
zzii}:-l Gattung des Wagens Splfrs Lee'r- Degu rauzen
Adhfen weite gewicht Bremle p-
2 Muldenkipper 600 350 — 34
2 Muldenkipper 600 400 — 1
2 Muldenkipper verfidrkt 600 430 — 1
2 | o]zkaﬁenﬁipper 600 720 100 54
2 Holzkaftenkipper 750 960 150 132
2 Holzkaltenkipper 900 1230 200 2
2 Holzkaftenkipper 900 1410 200 22
2 Holzkaftenkipper 900 1800 220 3
2 Holzkaftenkipper 900 1920 220 31z
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Zulammenltellung 28. Melfingfiederohre.
Wandltirke
Lichtweite Engl. Blech= | Auflen=Dm. { Gewicht Oberflache qm
Zoll [ mm lehre
Zoll | mm B.W. G Zoll | 'mm |lbs./fi.] kg/m | innen | auBen
c. ¥s| 95 iz 12,7]| 0,32 0,476} 0,0298 | 0,0399
c. Yyz2| 127 }0’064 1a0 L 5la 159] 042 0,625| 0,0399 | 0,0499
c. 9fs5) 14,9 | 0,080| 2,03 14 3fa 190| 062} 0,923| 0,0468 | 0,0597
c. 13fs| 20,1 1 254| 1,08 1,610 00631 { 0,0798
c. 11)16] 26,4 |50,104| 2,64 12 s | 31,7 1,39| 2,070| 0,0829 | 0,0997
1116 42,3 13« | 47,6 1,99 2960| 0,1320 | 0,1497
c. 13]s| 44,3 | 0,116 3,00 1 2 50,3} 2,54| 3,780 0,1390 | 0,1580
c. 2 50,5 | 0,128 3,28 10 2Ys | 57,1 3,16| 4700 0,1586 | 0,1792
c.215/16) 744 | 0,160| 4,06 8 3Ys | 82,5| 576| 8,580| 0,2338'| 0,2592
c. 4/41101,3 | 0,192 4,87 6 4 (111,1| 9,35(13950| 0,3180 | 0,3490
c. 5116/ 129,0 | 0,212 540 5 51fs | 139,7 | 13,05 |19,450 | 0,4055 | 0,4380
Zufammenftellung 29. Eilerne Siederohre.
{f‘;g‘nt: Wandftirke | AuBen=Dm. fgeYﬁ‘:r Oberfliche in qm fiir 1 Meter
mm mm mm kg innen auflen
28 3 34 2,29 0,088 0,107
29 32 36 2,90 0,091 0,113
30 22 35 2,01 0,094 0,120
36 212 41 2,36 0,116 0,127
39 3 45 3,12 0,121 0,139
40 22 45 2,62 0,124 0,139
M 212 46 2,68 0,127 0,143
45 22 50 292 0,139 0,155
46 212 51 2,99 0,143 0,158
74 2!z 52 3,05 0,146 0,161
50 21z 55 3,23 0,155 0,171
51 3 57 4,00 0,158 0,177
55 21f2 60 3,54 0,171 . 0,186
100 412 109 11,62 0,314 0,342
118 42 127 13,58 0371 0,399
119 4 127 12,13 0,374 0,399
125 4 133 12,74 0,393 0,418
Zufammenftellung 30. Serverohre.
Durdimeller |Zahl der| Hdhe der| Theor. Gew.| Heizflache fiir 1 Mtr.| Liditer
anen | anBen Rippen | Rippen | fiir 1 Mtr, neD auBen Querlchnit
mm mm mm mm kg . qm gqm gm
45 50 7 8 3,680 0,22955 0,1570 0,001492
50 55 i .8 4,292 0,24402 0,1729 0,001829
55 60 8 10 5,058 0,30416 0,1885 0,002183
60 65 8 12 5,762 0,34855 0,2041 | 0,002580
65 70 8 12 6,317 0,36354 0,2196 0,003038
75 80 8 15 9,758 041171 0,2513 0,003775

Die Rippen find ‘etwa um 160 mm kiirzer als das MaB zwilthen den Rohr=~
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winden.

Die Enden der Rohre find glatt.

-

2 T

Zulammenlftellung 31.

Eilerne Dampfrohre,

Rohre von weniger als 60 mm Durchmefler find in Zulammenfiellung 29 enthalten.

\ﬁ

Lichtweite AuBen=Durcmeller ‘Wandltirke Gewidit fir 1 Mtr.
mm mm mm kg
60 67 31fe 548
65 72 3ifa 592
70 78 4 7,30
75 83 4 7,79
80 28 4 8,30
85 93 4 8,78
90 9 42 10,40
100 110 5 12,95
110 120 5 14,20
120 130 5 1545
130 142 6 20,20
140 152 6 21,60
160 172 6 24,55
180 194 7 32,46
200 214 7 35,80
220 234 7 39,20
Zulammenltellung 32.
Gewidite gelchichteter Kérper.

1 cbm wiegt kg 1 Ladung <10000 kg)> enthiilt cbm
Braunkohle 650 bis 780 || Braunkohle . 13 bis 15
Eidienholz 420 Eichenholz 29,8
Fiditenholz . . . . . 320 | Fiditenholz . . . L. AR
Kohle: Sidlilthe 770 bis 800 || Kohle: Sichfifche . . 12,5 bis 13

Saar . 720 bis 800 Saar 12,5 bis 13,9
Rubr . . . 700 bis 800 Ruhr 12,5 bis 132
Schlefilche . 800 bis 860 Sdhlefifche 11,6 bis 12,5
Koks . 380 bis 530 .) Koks 19 bis 26
Torf . 325 bis 410 Torf 24,4 bis 30,8
Tannenholz 340 || Tannenholz . 294

59
Yy



Zufammenltellung 33. Zufammenftellung 34. Umrecinung des metrilchen Mafes in engl. Maf.
Specififthe Gewichte, Volumina und Schmelzpunkte. Milfimeter > 0.03937 = Zofl
Meter X 3281 = Fuf

. . Spec. Schmelz= Meter X 1094 = Vard
P Zeichen| Spec. Gewicht Volumen punkte Kilometer < 0.621 = Engl. Landmeile
Kilometer X 0.5396 — Engl, Seemeile
- Quadratmillimeter > 0.00155 = Quadratzofl
_ ﬁlﬁglg;:xtm Al ?’2 - g’;gg 657° Quadratcentimeter > 0.155 = Quadratzoll
Antizon o | o7 010 | e Coometmeters<. 061072 = Cobicndl
Arfen , As 57 0,176 5 Cublcdecimeter % 61022~ — Cabiczoll
Asbelt 21 bis 28 048 bis 0,36 Cubicdecimeter > 02201 = Imp. Gallonen
Asbeltpappe 12 0,832 1 Cubicdecimeter X 0.2642 = Am. Gallonen
Asphalt 1,1 bis 1,5 0,91 bis 0,67 1000, Cubicmeter X 220.1 = Imp. Gallonen
Beton 1,8 bis 2,45 0,55 bis 0,41 E . Cubicmeter > 2642 = Am. Gallonen
Blei Pb 11,3 0,089’ 327 Cublomener 3¢ 353166 = Cublcfu
Bleiweib 67 0.149 ' ubicmeter = Regl ferton
Braunkohle 12 bis 15 | 083 bis 067 R X ., T o=
léraolnfze (mitb.lflo Sn) Cu+-Sn 3126 g,;;g 900° ;onne < ??ggﬁ)ﬁ — Eﬂghr?{]; ch;nn’f'
ciumcarbt ” A onne X = Amerikanilche Tonne
Cement abgebunden 3,0 0,333 . Kifogramm pro Meter XX 0672 — Pfund pro Fub
gte)ment glgpulvert : 1,9 0,525 %Iogramm pro gcm X 13(25% +* g‘fund pro 0ng -ZZCE{
amotteffeine 85 0,540 g pro qmm . > — Tons pro QuxZo
Deltametall 86 0{16 9500 . Gr pro ccm X 003612 = Pfund pro Cbc.=Zoll
FluBeisen 785 0128 | 1350—14500 Kg proscbm & 10 S pro.Che~Fub
FluBfaht 7’86 0’127 1300—14000 | . Kilogrammeter X 7233 = Fubpfund
Glas (Fenfierglas) 24 bis 26 | 416 bis 385 | 800—1400° o M e > 09063 = R el Plandeliarhe
Graphit 19 bis 23 | 531 bis 435 ' (é:fmgm;i i Lt = prgf fehrenheit
. 4 G r alorie =
Gummi 1,45 0,690
GubBeifen 7.25 0,138 1100—1200° . "
Holz Eide - 0,69 bis 1,03 | 1,45 bis 0,97 ] Zulammenftellung 35. Umrednung des engl. MaBes in metrifche MaBe.
Fidite 0,35 bis 0,60 2,86 bis 1,67 1R
Kicfer 031 bis 076 | 3,22 bis 1,32 4 230 ke SR Tt
s . E - 3 Fub > 0305 == Meter
Pitch=pine 0,83 bis 0,85 1,21 bis 1,18 g X 09144 — Meter
Tanne 0,35 bis 0,75 | 2,70 bis 1,33 andmeile X 16093 = Kilometer
gok; 14 0,714 Seemeile X 1.85315 = Kilometer
or] 0,24 4,17 Quadratzoll X< 645.1 = Quadratmillimeter
Kupfer Cu 89 bis 9,0 0,112 bis 0,111 10840 9 Quadratzoll X 6451 = Quadratcentimeter
Leder 0,86 bis 1 1,16 bis 1,00 Quadratful > 00929 — Quadratmeter
Magnefia 32 0,313 1 Cubiczoll * 16.383 = Cubicentimeter
Mennige Pb; Oa 8,6 bis 9,1 0,116 bis 0,11 ] Cubiczoll X 0016383 — Cubicdecimeter
Melfing (32 Zn) CutZn 87 0115 900° Imp. Gallonen X 45435 — Cubicdecimeter
Mineralfthmierd] 0,9 bis 093 | 111 bis 1,07 ! O R L ieclet
Naphta r 076 . . 132 Imp. Gallonen < 0.0045¢ — Cubicmeter
P : /! 132 1 Am. Gallonen X 0.00378 = Cubicmeter
Petroleum 0,79 bis 0,82 | 1,27 bis 1,22 Cubicfub 5S¢ 0028315 = Cubicmeter
Phosphorbronze 838 0,114 980—1000° b Regilterton X 28315 = Cubicmeter
SchweiBeifen 78 0,128 1500—1600° { Grain > 0.648 — Gramm
SchweiBfiah! 7,86 0,127 1300—1400° k Pfund X 0453592 = Kilogramm
Stahl 7,86 0,127 1300—1400° Engl. Tonne < 1.0160475 — Tonne
Steinkohle -| 12bis 15 | 083 bis 067 Am. Tonne X 09071853 = Tonne
Steinkohlenbriketts 1,25 0,8 Pfund pro FuB > 14882 = Kilogramm pro Meter
Torf 0,3 3333 -Pfund pro Qu.=Zoll X 0.0703 —= Kilogramm pro qcm
WeiBmetall 7’1 0’1 41 3650 Tons pro Qu.=Zoll X 1575 = Kg pro qmm
. / b ] Pfund pro Cbe.=Zoll < 27 = Gr pro ccm
Wismut Bi - 9,82 0,102 2690 "~ =
. 9 L Pfund pro Cbe.=Ful} X< 602 — Kg pro cbm
Zink Zn 6,86 bis 7,2 0,146 bis 0,139 419 | FuBpfund . X 0.13826 = Kilogrammeter
Zinn Sn ) 0,139 2320 é; HP < 1014 =PS
Zinnober Hg S 8,12 0,123 {Grad Fahrenhent X 5.56) ~ 32 = Centigrad
B. T. W. XX 0.251 = Calorie
60 ' 61
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Zufammenl(tellung 36.

.

—— :{_ 2
7 s e Vi | V= 1000 e i,
n - 4
1 1 1 1,0000 | 1,0000 || 1000,000 3,142 | 0,7854| 1
2 4 8 14142 | 1,2599 || 500,000 6,283 | 3,0416| 2
3 9 27 17321 | 14422 || 333333 9425 | 7,0686 3
4 16 64 | 20000 | 1,5874 ||° 250,000 12,566 | 12,5664 | 4
5 25 125 | 2,2361 | 1,7100 [ 200,000 15,708 | 19,63507 5
6 36 216 | 24495 | 18171 | 166667 | 18,850 {28,2743( 6
7 49 343 | 26458 | 19129 | 142,857 21,991 (384845 | 7
8 64 512 | 2,8284 | 2,0000 | 125000 25,133 | 50,2655 | 8
9 81 729 | 3,0000 | 20801 | 111,111 28,274 | 636173 | 9
10 100 1000 | 3,1623 | 21544 | 100000 || 31,416 |78,5398 | 10
11 121 1331 33166 | 22240 || 90,9001 34,558 | 950332 | 11
12 144 1728 | 34641 | 2,2804 || 833333 37,699 (113,007 | 12
13 169 2197 | 36056 | 23513 [ 769231 40841 | 132,732 [ 13
14 196 2744 | 37417 | 24101 || 714286 43,982 (153,938 | 14
15 225 3375 | 3,8730 | 24662 || 66,6667 47,124 (176,715 | 15
16 256 4096 | 40000 | 25198 || 625000 50,265 207,062 | 16
17 289 4913 | 41231 | 25713 || 588235 53,407 | 226,980 | 17
18 324 5832 | 42426 | 2,6207 | 555556 56,549 | 254,469 | 18
19 361 | 6859 | 43580 | 26684 ! 526316 | 59,690 (283529 19
20 400 8000 | 44721 | 2,7144 || 50,0000 || 62,832 |314,159 | 20
21 1 9261 45826 | 27580 | 47,6190 65,937 | 346,361 | 21
22 484 10648 | 4,6004 | 2,8020 [ 454545 69,115 (380,133 | 22
23 529 12167 | 47958 | 2,8439 | 434783 72,257 | 415476 | 23
2% 576 13824 | 48090 | 2,8845 | 41.6667 75,398 | 452,389 | 24
25 625 15625 | 50000 | 29240 | 40,0000 78,540 | 490,874 | 25
26 676 17576 | 50090 | 29625 | 384615 81,681 | 530,929 | 26
27 729 19683 | 51962 | 3,0000 | 37,0370 84,823 | 572,555 | 27
28 784 21952 | 52915 | 30366 | 357143 87,965 | 615,752 | 28
29 841 24389 | 53852 | 30723 || 344828 91,106 | 660,520 | 29
30 900 27000 54772 | 3,1072 || 33,3333 94,248 {706,858 | 30
31 961 29791 55678 | 3,1414 | 32,2581 97,389 (754,768 | 31
32 1024 32768 | 56569 | 3,748 | 31,2500 | 100,531 | 804,248 | 32
33 1089 35937 | 57446 | 32075 || 30,3030 | 103,673 | 855299 | 33
34 1156 39304 | 58310 | 32396 | 29,4118 | 106,814 | 907,920 | 34
35 1225 42875 | 59161 | 32711 || 285714 || 109,956 | 962,113 | 35
36 1296 46656 | 60000 | 33019 || 27,7778 || 113,097 {1017,88 | 36
37 1369 50653 | 60828 | 3,3322 || 27,0270 || 116,239 |1075,21 | 37
-| 38 1444 54872 | 6,1644 | 33620 | 26,3158 || 119,381 |1134,11 | 38
39 1521 59319 | 62450 | 3,3912 || 256410 | 122,522 |1194,59 | 39
40 1600 64000 | 63246 | 34200 ||~ 25,0000 125,66 | 1256,64 | 40
41 1681 68921 | 64031 | 34482 | 243902 128,81 | 1320,25 | 41
42 1764 74088 | 6,4807 | 34760 || 23,8095 131,95 | 138544 | 42 |
43 1849 79507 | 65574 | 35034 || 232558 || 135,09 | 145220 | 43 |
44 1936 85184 | 66332 | 35303 || 227273 138,23 | 1520,53 | 44
45 2025 91125 | 67082 | 3,5569 | 22,2222 141,37 1159043 | 45
46 2116 97336 | 67823 | 3,5830 | 21,7391 144,51 | 1661,90 | 46
47 2209 | 103823 | 6,8557 | 36088 | 212766 147,65 | 1734,94 | 47
48 2304 | 110592 | 69282 | 36342 | 20,8333 150,80 | 1809,56 | 48
49 2401 117649 | 7,0000 | 3,6593 || 20,4082 153,94 | 1885,74 | 49
50 2500 125000 | 70711 | 3,6840 || 20,0000 157,08 | 1963,50 | 50
62
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Zulammenltellung 36.

— | *—1 1000 n®
= 3 —
n n n Vo Vo . an el
51 2601 132651 | 71414 | 37084 || 19,6078 160,22 | 2042,82 | 51
52 2704 140608 7,2111 3,7325 19,2308 163,36 | 2123,72 | 52
53 2809 148877 7,2801 3,7563 18,8679 166,50 | 2206,18 | 53
54 2916 157464 7,3485 3,7798 18,5185 169,65 | 2290,22 | 54
55 3027 166375 74162 3,8030 181818 172,79 |2375,83 | 55
56 3136 175616 74833 3,8259 17,8571 175,93 | 2463,01 | 56
57 3249 185193 7,5498 3,8485 17,5439 179,07 | 2551,76 | 57
58 3364 195112 7,6158 3,8709 17,2414 182,21 | 2642,08 | 58
59 3481 205379 7,6811 3,8930 16,9492 185,35 | 2733,97 | 59
60 3600 216000 7,7460 3,9149 16,6667 188,50 |2827,43 | 60
61 3721 226981 | 7,8102 | 3,9365 | 16,3934 191,64 | 2922,47 | 61
62 3844 238328 | 7,6740 | 39579 | 16,1290 194,78 | 3019,07 | 62
63 3969 250047 | 7,9373 | 3,9791 || 158730 197,92 | 3117,25 | 63
64 4096 262144 | 8,0000 | 4,0000 || 156250 201,06 | 3216,99 | 64
65 4225 274625 8,0623 4,0207 15,3846 204,20 | 3318,31 | 65
66 4356 287496 8,1240 4,0412 15,1315 207,35 | 3421,19 | 66
67| 4489 300763 | 81854 | 40615 | 149254 210,49 | 3525,65 | 67
68 4624 314432 8,2462 4,0817 14,7059 213,63 | 3631,98 | 68
69 4761 328509 | 83066 | 4,016 || 14,4928 216,77 | 3739,28 | 69
70 4900 343000 8,3666 4,1213 14,2857 219,91 | 3848,45 | 70
71 5041 357911 8,4261 4,1408 14,0845 223,05 | 3959,19 | 71
72 5184 373428 84853 4,1602 13,8889 226,19 | 4071,50 | 72
173 5329 389017 8,5440 4,1793 13,6986 229,34 | 4185,39 | 73
74 5476 405224 8,6023 4,1983 13,5135 23248 | 4300,84 | 74
75 5625 421875 | 86603 | 42172 || 13,3333 235,62 | 4417,86 | 75
.76 5776 438976 | 87178 | 42358 || 13,1579 238,76 | 453643 | 76
77 5929 456533 | 87750 | 42543 | 12,9870 241,90 | 4656,63 | 77
78 6084 474552 | 88318 | 42727 | 12,8205 245,04 | 477836 | 78
79 6241 493039 8,8882 4,2908 12,6582 248,19 | 4901,67 | 79
80 6400 512000 | 89443 | 43080 | 12,5000 251,33 | 5026,55 | 80
81 6561 531441 | 9,0000 | 43267 | 12,3457 254,47 | 5153,00 | 81
82 6724 531368 09,0554 4,3445 12,1951 257,61 | 5281,02 | 82
83 6889 571787. | 9,1104 | 43621 | 12,0482 260,75 | 5410,61 | 83
84 7056 592704 | 91652 | 43795 | 11,9048 263,39 | 5541,77 | 84
85 7225 614125 9,2195 4,3968 11,7647 267,04 | 5674,50 | 85
86 7396 636056 9,2736 4,4140 11,6279 270,18 | 5808,80 | 86|
87 7569 658503 | 93274 | 44310 | 11,4943 273,32 | 5944,68 | 87
88 7744 681472 9,3808 4,4480 11,3636 276,45 | 6082,12| 88
89 7921 704969 | 94340 | 44647 | 11,2360 279,60 | 6221,14 | 89
90 8100 " 729000 9,4868 4,4814 11,1111 282,74 16361,73 | 90
91 8281 753571 | 95394 | 44979 | 10,9890 785,88 | 6503,88 | 91
92 8464 778688 | 9,5917 | 45144 | 10,8696 289,03 | 6647,61 | 92
93 8649 804357 | 96437 | 45307 || 10,7527 292,17 | 6792,91 | 93
94 8836 830584 | 9,695¢ | 45468 | 10,6383 295,31 | 6939,78 | 94
95 9025 857375 9,7468 4,5629 10,5263 298,45 | 7088,22 | 95
96 9216 884736 9,7980 4,5789 10,4167 301,69 | 7238,23 | 96
97 9409 912673 9,8489 4,5947 10,3093 304,73 | 7389,81 | 97
98 9604 941192 | 9,8995 | 4,6104 || 10,2041 307,88 | 7542,96 | 98
99 9801 970299 | 99499 | 46261 | 10,1010 311,02 | 7697,69 | 99
100 |~ 10000 | 1000000 | 10,0000 | 46416 | 10,0000 314,16 | 7853,98 1100
63
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1. Englifche Zoll in Millimeter.
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[I. Meter in englifche FuB.

Meter Fuf Meter FuB Meter Fub Meter Fub
oo 8 G .
1 3.2809 26 85.3034 51 167.3258 76 249.3483
2 6.5618 27 88.5843 52 170.6067 77 252.6292
3 9.8427 28 91.8652 53 173.8876 78 255.9101
4 13.1236 29 95.1461 54 177.1685 79 259,191
5 16.4045 30 98.427 55 180.4494 80 262.4719
6 19.6854 31 101.7079 56 183.7303 81 '265.7528
7 22.9663 32 104.9888 - 57 187.0112 82 269.0337
8 26.2472 33 108.2697 58 190.2921 83 272.3146
9 20.5281 34 111.5506 59 193.573 84 275.5955
10 32.809 35 114.8315 60 196.8539 85 278.8764
11 36,0899 36 118.1124 61 200.1348 86 282,1573
12 39,3708 37 121.3933 62 203.4157 87 285.4382
13 42,6517 38 124.6742 63 206.6966 88 288.7191
14 45,9326 39 127.9551 64 209.9775 89 292,
15 49.2135 40 131.236 65 213.2584 90 2952809
16 52.4944 41 134.5169 66 216.5393 91 298.5618
17 555753 42 137.7978 67 219.8202 92 301.8427
18 59,0562 43 141,0787 68 223.1011 93 305.1236
19 62.3371 44 144,359 69 226.382 94 3084045
20 65.618 45 147.6405 70 229.6629 95 311.6854
21 68.8989 46 150.9214 71 232.9438 96 314.9663
22 72.1798 47 154.2023 72 236.2247 97 318.2472
.23 754607 48 157.4832 73 239.5056 98 321.5281
24 78.7416 49 160.7641 74 242.7865 99 324.809
25 82,0225 50 164.045 75 246.0674 100 328.0899
I11. Englilhe Fuf§ in Meter.

Fub Meter FuB Meter Fub Meter Fufl Meter
1 0.3048 26 7.9246 51 15.5445 76 23.1643
2 0.6096 27 8.2294 52 15.8493 77 23.4691
3 09144 28 8.5342 53 16,1541 78 23.7739
4 1.2192 29 8.8390 54 16.4589 79 24,0797
5 1.524 30 9.1438 55 16,7637 80 24.3835
6 1.8288 31 9.4486 56 17.0685 81 24,6383
7 21335 32 9.7534 57 17.3733 82 24.9931
8 24383 33 10.0582 58 17.6780 83 25.2979
9 2.7431 34 10.3630 59 17.9828 84 25.6027

10 3.0479 35 10.6678 60 18.2876 85 259075
11 3.3527 36 10.9726 61 18.5924 86 262123
12 3.6575 37 11.2774 62 18,8972 87 26.5171
13 3.9623 38 11.5822 63 19,2020 88 - 26.8219
14 4.2671 39 11.8870 64 19.5068 89 27.1267
15 4.5719 40 12.1918 65 19.8116 90 274315
16 4.8767 41 12,4966 66 20.1164 91 27.7363
17 5.1815 42 12.8013 67 204212 92 28.0410
18 54863 43 13,1061 68 20.7260 93 '28.3458
19 5.7911 44 13.4109 69 21.0308 94 28,6506
20 6.0959 45, 13.7157 70 21,3356 95 28.9554
21 6.4007 46 14,0205 71 21.6404 96 29.2602
22 6.7055 47 14.3253 72 21,9452 97 29.5650
23 . 7.0103 48. 14.6301 73 22,2500 98 29.8108
24 7.3151 49 14.9349 74 22.5548 99 30.1746
25 7.6198 50 15.2397 75 22.8595 100 30.4794
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1V. Quadratmeter in englifhe Quadratful.
Qu.= | Quadrat= || Qu.= | Quadrat= Qu.= | Quadrat= Qu.= | Quadrat=
Meter Fuf Meter Fuf Meter FuB Meter Fuf
195 10.764 26 279.872 Sl 548979 76 818.087
2 21,529 27 290.636 52 559.744 77 828.851
3 32.293 28 301.40 53 570.508 78 839.615
4 43.057 29 312.165 54 581.272 79 850.38
5 53.821 30 322.929 55 592,036 80 861.144
6 64.586 31 333.693 56 602.801 81 871.908
7 75.35 32 344.458 57 613.565 82 882.673
8 86.114 33 355.222 58 624.329 83 893.437
9 96.879 34 365.986 59 635.094 84 904.201
10 107.643 35 376.75 60 645.858 85 914.965
11 118.407 36 387.515 61 656.622 86 925.73
12 129.172 37 398.279 62 667,387 87 936,494
13 139,936 38 409.043 63 678.151 38 947.258
14 150.7 39 419.808 64 688.915 89 958,023
15 161.464 40 430.572 65 699.679 90 968.787
16 172.229 41 441.336 66 710.444 91 979.551
17 182.993 42 452.101 67 721.208 92 990.316
18 193,757 43 462.865 68 731.972 93 1001.08
19 - 204.522 44 473,629 69 742.737 94 1011.844
20 215.286 45 484.393 70 753.501 95 1022.608
21 226,05 46 495.158 71 764.265 96 1033.373
22 236.815 47 505.922 72, 775.03 97 1044.137
23 247.579 48 516.686 73 785.7%4 8 1054.901
24 258.343 49 527451 74 796.558 99 1065.666
25 269.107 50 538.215 75 807.322 100 1076.43
V. Englifthe Quadratful in Quadratmeter.
Qu.~ | Quadrat= || Qu.= | Quadrat= || Qu.= | Quadrat= || Qu.= | Quadrat=
Fub Meter Fub Meter Fuf Meter Fub Meter
1 0.0929 26 24154 51 4.7379 76 7.0604
2 0.1858 27 2.5083 52 4.8308 77 7.1533
3 0.2787 28 2.6012 53 49237 78 7.2462
4 0.3716 29 2.6941 54 5.0166 79 7.3391
5 0.4645 30 2.787 55 5.1095 80 7432
6 0.5574 31 2.8799 56 5.2024 81 75249
7 0.6503 32 2.9728 57 5.2953 82 7.6178
8 0.7432 33 3.0657 58 5.3882 83 7.7107
9. 0.8361 34 3,1586 59 5.4811 84 7.8036
10 0.929 35 3.2515 60 5574 85 7.8965
11 1.0219 36 3.3444 61 5.6669 86 7.9894
12 1.1148 37 3.4373 62 57598 87 8.0823
13 1.2077 38 3.5302 63 5.8527 88 8.1752
14 1.3006 39 3.6231 64 5.9456 89 8.2681
15 1.3935 40 3.716 65 6.0385 90 8.361
16 1.4864 41 3.8089 66 6.1314 91 8.4539
17 1.5793 42 3.9018 67 6.2243 92 8.5468
18 1.6722 43 3.9947 67 6.3172 93 9.6397
19 1.7651 44 40876 69 6.4101 94 8.7326
20 1.858 45 4.1805 70 6.503 95 8.8255
21 1.9509 46 42734 71 6.5959 9% 8.9184
22 2.0438 47 4.3663 72 6.6888 97 9.0113
23 21367 || - 48 44592 73 6.7817 98 9.1042
24 2.2296 49 4.5521 74 6.8746 9 9.1971
25 2.3225 50 4.645 75 6.9675 100 9.29
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VI Cubicmeter in englifhe CubicfuB.

Cub.=| Cubic~ Cub.=| Cubic= Cub.~ Cubic- Cub.= Cubic=
Mtr. Fuff Mtr. Fuf Mir. FuB Mrr. Fuf}
0.5 17,658 14 494425 215 971,193 41 1447.960
1 35.316 14.5 512.084 28 988.850 41.5 1465.618
15 52974 15 529,742 28.5 1006.509 42 1483.276
2 70.632 15.5 547.400 29 1024168 425 1500.933
2.5 88.290 16 565.075 295 1041.826 43 1518.590
3 105.948 16.5 582.716 30 1059.483 43.5 1536.247
35 123.606 17 600.374 30.5 1077.142 44 1553.904
4 141.264 17.5 618.032 31 1094.800 4.5 1571.563
45 158.922 18 635.690 31,5 1112.457 45 1589.222
5 176.581 18.5 653.349 32 1130,115 45.5 1606.881
55 194.238 19 671.008 32.5 1147.773 46 1624.540
6 211.897 19,5 688.665 33 1165.432 46.5 1642.198
6.5 229.555 20 706.322 335 1183.090 47 1659.856
7 247213 20.5 723.980 34 1200.748 47.5 1677.512
75 264.871 21 741,638 345 1218.406 48 1695.172
3 282.529 21.5 759.295 35 1236.064 48.5 1712.829
8.5 300,187 22, 776.952 355 1253.722 49 1730.490
9 317.845 22.5 794.611 36 1271.380 ‘49.5 1748.147
9.5 335.504 23 812.270 36.5 1289.039 50 1765.805
10 353,161 235 829.928 37 1306.698 50.5 1783.464
10.5 370.819 24 847,584 375 1324.357 51 1801.122
11 388.476 245 865.245 38 1342.016 51.5 1818.782
11.5 406.135 25 882,902 38.5 1359.673 52 1836.440
12 423.793 25.5 900.562 39 1377.330 525 1854.098
12.5 441452 26 918.220 39.5 1394.987 53 1871.756
13 459.110 26.5 935.878 40 1412.644 535 1889.414
135 476.768 27 953.536 40.5 1430.302 54 1907.072
VII. Englifhe Cubicfufl in Cubicmeter.
Cub.=| Cubic~ Cub.=| Cubic= Cub.= | Cubic= Cub.= | Cubic=
Fub Meter Fub Meter Fuf Meter Fub Meter
1 0.0283 145 0.4106 28 0.7928 415 11752
1.5 0.0425 15 0.4247 285 0.8070 42 1.1892
2 0.0566 155 0.4389 29 0.8211 42.5 1.2034
2.5 0.0708 16 0.4530 29.5 0.8353 43 1.2176
3 0.0849 16.5 0.4672 30 0.8495 43.5 1.2318
35 0.0991 17 0.4814 305 0.8637 44 1.2458
4 0.1133 17.5 0.4956 31 0.8777 4.5 1.2600
45 0.1275 18 0.5097 31.5 0.8919 45 1.2742
5 0.1416 18.5 0.5239 32 0.9051 455 1.2884
55 0.1558 19 0.5380 325 0.9193 46 1.3026
6 0.1699 19.5 0.5522 33 0.9344 46.5 1.3168
6.5 0.1841 20 0.5663 335 0.9486 47 .3310
7 0.1982 205 0.5805 34 0.9628 475 1.3452
7.5 0.2124 21 0.5946 345 0.9770 48 1.3592
8 0.2265 215 0.6088 35 0.9912 48.5 1.3734
85 0.2407 22 0.6229 355 1.0054 49 1.3876
9 0.2548 22.5 0.6371 36 1.0194 49.5 1.4018
9.5 0.2690 23 0.6513 36.5 1.0336 50 1.4158
10 0.2832 235 0.6655 37 1.0478 50.5 1.4300
10.5 0.2974 24 0.6796 375 1.0620 51 1.4442
11 03115 24.5 0.6938 38 1.0760 51.5 1.4584
11.5 0.3257 25 0.7079 385 1.0902 52 1.4724
12 0.3398 25.5 0.7221 39 1.1044 525 1.4866
12.5 0.3540 26 0.7362 395 1.1186 53 1.5008
13 0.3681 26.5 0.7504 40 1.1326 535 1.5150
13.5 0.3823 27 0.7645 40.5 1.1468 54 1.5390
14 0.3964 27.5 0.7787 41 1.1610 54.5 1.5532
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VIII. Liter in englifhe (Imp.) Gallonen.

Liter | Gallonen | Liter | Gallonen Liter | Gallonen Liter | Gallonen
1 022 26 572 51 11.22 76 16.73
2 0.44 27 5.94 52 11.44 77 16.95
3 0.66 28 6.16 53 11.67 78 1717
4 0.88 29 6.38 54 12.89 79 17.39
5 1.10 30 6.60 55 12.11 80 17.61
6 132 31, 6.82 56 12.33 81 17.83
7 1.54 32 7.04 57 12.55 82 18.05
8 1.76 33 7.26 58 12,77 83 18.27
9 98 34 748 59 12.99 84 18.49

10 2.20 35 7.70 60 13.21 85 18.71
11 242 36 792 61 13,43 86 18.93
12 2.64 37 8.14 62 13.65 87 19.15
13 2.86 38 8.36 63 13.87 88 19.37
14 3.08 39 8.58 64 14,09 89 19.59
15 3.30 40 8.80 65 14,31 90 19,81
16 3.52 41 9.02 66 14.53 91 20.03
17 374 42 9.24 67 14.75 92 20.25
18 3.96 43 9.46 68 14.97 93 20.47
19 418 44 9.68 69 15.19 94 20.69
20 440 45 9.90 70 15.41 95 20.91
21 4.62 46 10.12 71 15.63 96 21.13
22 484 47 10.3¢ 72 15.85 97 21.35
23 5.06 48 10.56 73 16.07 98 21.57
24 528 49 10.78 74 16.29 99 21.79
25 5.50 50 11.00 75 16.51 100 22,01
IX. Englifche {Imp.) Gallonen in Liter
Gall Liter Gall, Liter Gall. . Liter Gall Liter
1 4.543 26 118.130 51 231.717 76 345.304
2 9.087 27 122.674 52 236.260 77 349,847
3 13,630 28 127.217 53 240.804 78 354.391
4 18.174 29 "131.761 54 245,347 78 358.934
5 22,717 30 136,304 55 249,891 80 363.478
6 27.261 31 140.848 56 254434 81 368.021
7 31.804 32 145.391 57 258,978 82 372.565
8 36.348 33 149.935 58 263.521 83 377.108
9 40.891 34 154,478 59 268.065 84 381.651
10 45435 35 159.021 60 272.608 85 386.195
11 49.978 36 163.565 61 277,152 86 390.738
12 54522 37 168.108 62 281.695 87 305.282
13 59.065 38 172.652 63 286.239 88 399,825
14 63.609 39 177.195 64 290,782 89 404.369
15 68.152 40 181.739 65 295.326 90 408.912
16 72.696 41 186.282 66 299.869 91 413.456
17 77.239 42 190.826 67 304.412 92 417.999
18 81,782 43 195.369 68 308.956 93 422.543
19 86.326 44 199.913 69 313,499 94 427.086
20 90.869 45 204.456 70 318.043 95 431.630
21 95,413 46 209.000 71 322.586 96 436.173
22) 99,956 47 213.543 72 327,130 97 440.717
23 104.500 48 218.087 73 331.673 98 445,260
24 109.043 49 222,630 74 336.217 99 449.804
25 113.587 50 227.173 75 340.760 100 454.347
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XIIL Kilometer in englilche Meilen.

X. Kilogramm in englifche Pfund.

Kg Pfund Kg Pfund Kg Pfund Kg Pfund
1 2.205 26 57.320 51 112.435 76 167.550
Z 4.409 27 59.524 52 114,639 77 169.754
3 6,614 28 61.729 53 116.844 78 171.959
4 8.818 29 63.933 54 119,048 79 174.163
5 11,023 30 66.138 55 121.253 80 176.368
6 13.228 31 68,343 . 56 123.458 81 178.573
7 15432 32 70.547 57 125.662 82 180.777
8 17.637 33 72.752 58 127.867 83 182.982
9 19.841 34 74.956 59 130.071 84 185.186

10 22.046 35 77.161 60 132.267 85 187.391

1 24.251 36 79.366 61 134.481 86 189.596

12 26.455 37 81.570 62 136.685 87 191.800

13 28.660 38 83,775 63 138.890 88 194.005

14 30.864 39 85.979 64 141,094 89 196.209

15 33.069 40 88.184 65 143,299 90 198.414

16 35.274 41 90.389 66 145,504 a1 200.619

17 37.478 42 92,593 67 147.708 92 202.823

18 39.683 43 94,798 68 149.913 93 205.028

19 41.887 44 97.002 69 152.117 94 - 207.232

20 44,092 45 99.207 70 154.322 95 209437

21 46,297 46 101.412 71 156.527 96 211.642

22 48.501 47 ‘103616 72 158.731 97 213,846

23 50.706 48 05.821 73 160.936 98 216.051

24 52910 49 108.025 74 163.140 99 218.255

25 55115 50 110.23 75 165.345 100 220.462

X1. Englilche Pfund in Kilogramm.

Pfund | Kilogramm || Pfund | Kiflogramm | Pfund | Kilogramm || Pfund | Kilogramm
1 0453593 26 11.793418 51 23, 33243 76 34.473068
2 0.907186 || 27 12.247011 5% 23.586836 77 34926661
3 1.360779 28 12.700604 53 24.040429 78 35.380254
4 1.814372 29 13.154197 54 24.494022 79 35.833847
5 2.267965 30 13.60779 55 24947615 80 36.28744
6 2,721588 31 14.061383 56 25481208 81 36.741033
7 3.175151 32 14.514976 57 25.854801 82 37.194626
8 3.628744 33 14,968569 58 26.308394 83 37.648219
9 4.082337 34 15422162 59 26.761987 84 38.101812

10 4,53593 35 15.875755 60 27.21558 85 38.555404
11 4.989523 36 16,329348 61 | 27.669173 86 39.008998
12 5443116 37 16.782941 62 28.122766 87 39462591
13 5.896709 38 17.236534 63 28.576359 88 39.916184
14 6.350302 39 17.690127 64 29.029952 89 40.369777
15 6.803895 40 18,14372 65 29.483545 90 40.82337
16 | 7.257485 41 18597313 66 29.937138 91 41.276963
17 7.711081 42 19.050906 67 30.390731 92 41.730556
18 8.164674 43 19.504499 63 30.844324 93 42.184149
19 8.618267 44 19.958092 69 | 31.297917 94 42.637742
20 9.07186 45 20,411685 70 31.75151 95 43,001335
21 9.525453 46 20.865278 71 32.205103 96 43.544928
22 9.979046 47 21.318871 72 32.658696 97 43.998521
23 | 10.432639 48 21,772464 73 33.112289 98 44,452114
24 | 10.886232 49. | 22.226057 74 33.565882 99 44.905707
25 11,339825 50 22.67965 75 34,019475 100 45.3593

Km Meilen Km -Meilen Km Meilen Km Meilen
1 0.621 26 16.156 51 31.690 76 . 47.225
2 1.243 27 16.777 52 32.312 77 47.846
3 1.864 28 17.399 53 32.933 78 48.468
4 2485 29 18.02 54 33.544 79 49.089
3 3.107 30 18.641 55 34176 80 49,710
6 3728 31 19.263 56 34.797 81 50.332
7 4.350 32 19,884 57 35419 82 50.953
8 4.971 33 20.505 58 36.040 83 51.574
9 5.592 34 21,127 59 36.661 84 52.196

10 6.214 35 21.748 60 37.283 85 52.817
11 6.835 36 22.370 61 37.904 86 53439
12 7457 37 22,991 62 38.525 87 54,06
13 8.078- 38 23.612 63 39.147 88 54.681
14 8.699 39 24.234 64 39.768 89 55.303
15 9.321 40 24.855 65 40.390 90 55.924
16 9.942 41 25477 66 41.011 91 56,545
17 10,563 42 26.098 67 41.632 92 57.167
18 11.185 43 26.719 68 42.254 93 57.788
19 11.806 44 27.341 69 42.875 94 58410
20 12,428 45 27.962 70 43.497 95 59.031
21 13.049 46 28.583 71 44,118 96 59.652
72) 13.670 47 29.205 72 44,739 97 60,274
23 14,292 48 29.826 73 45.361 98 60.895
24 14.913 49 30.448 74 45.982 99 61.517
25 15534 50 31.060 75 46.603 100 62.138
XIII. Englifche Meilen in Kilometer
Min. | Kilometer || Min. | Kilometer || MIn. | Kilometer || Mln.| Kilometer
1 1.609321 26 41.842346 51 82.075371 76 122.308396
2 3.218642 27 43.451667 52 83.684692 77 123917717
3 4.827963 28 45.060988 53 85.294013 78 125,527038
4 6.437284 29 | 46.670309 54 86.903334 79 127.136359
5 8.046605 30 48.27963 55 88.512655 80 128.74568
6 9.655926 31 49,888951 56 90.121976 81 130.355001
7 11.265247 32 51.498272, 57 91.731297 82 131.964322
8 12.874568 33 53,107593 58 93.340618 83 133.573643
9 14.483889 34 54,716914 59 94949939 1 84 135,182964
10 16.09321 35 56.326235 60 96.55926 85 136.792285
11 17.702531 36 57.935556 61 98.168581 86 138.401606
2 19311852 37 59.544877 62 99.777902 87 140.010927
13 20.921173 38 61.154198 63 101.387223 38 141.620248
14 | 22.530494 39 62.763519 64 102.996544 89 143.229569
15 24139815 40 64.37284 65 104.605865 90 144.83889
16 25.749136 41 65.982161 66 106.215186 91 146448211
17 27.358457 42 67.591482 67 107.824507 92 148.057532
18 | 28.967778 43 69.200803 68 109.433828 93 149.666853
19 30.577099 4+ 70.810124 69 111.043149 94 151.276174
20 32.18642 45 72419445 70 112.65247 95 152.885495
21 33,795741 46 74.028766 71 114.261791 96 154.494816
22 35.405062 47 75638087 | 72 115871112 97 156.104137
23 37.014383 48 77.247408 73 117.480433 98 157.713458
24 38.623704 49 78.856729 74 119.089754 99 159.322779
25 40.233025 50 80.46605 75 120,699075 100 160.9321
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XIV. Kilogramm auf den Quadrfatzentimeter in englilhe Pfund auf XVI  Kilogramm auf den Quadrat=Millimeter in englifche Tonnen
den Quadratzoll. . auf den Quadrat=Zoll. ;
kg Pfund kg Pfund kg Pfund kg Pfund kg | Tons [ kg Tons kg Tons _kg | _Tons
qom | Qu.Zoll qom | QuZoll qcm Qu.-Zoll qcm Qu.=Zoll qmm | Qu=Zoll || gqmm | Qu.=Zoll | qmm | Qu.=Zoll || gmm | Ou.=Zoll
1.0 14.223 6.4 91,027 11.8 167.832 17.2 244.636 10 6.384 33 20,949 56 35,552 79 50.152
1.2 17.068 6.6 93.872 12.0 170.676 174 247479 11 6.983 34 21.584 57 36.186 80 50,787
14 19.112 6.8 96.716 122 173.520 17.6 250.324 12 7.618 35 22,219 58 36.820 81 51,420
1.6 22.757 7.0 99.561 124 176.366 17.8 253.170 13 8.253 36 22.854 59 37.455 82 52.055
1.8 25.601 72 102.406 126 179.210 18.0 256.014 14 8.888 37 23,489 60 38.090 83 52.690
2,0 28.446 74 105.250 12.8 182,054 18.2 258.858 15 9,522 38 24124 61 38.724 84 53315
22 31.291. 7.6 108.095 13.0 184.900 18.4. 261.704 16 10.157 39 24.759 62 39,358 85 53.960
24 34.135 7.8 110.939 13.2 187.744 186 264.549 17 10.792 40 25393 63 39.983 86 54,595
2.6 36.980 8.0 113.784 134 190.588 18.8 267.392 18 |° 11427 41 26.027 64 40,628 87 55931
28 39.824 8.2 116.629 13.6 193.432 19.0 270.238 19 12.062 42 26.663 65 41,264 88 55.864
3.0 42.669 84 119473 13.8 196.278 | 19.2 | 273.081 20 12.697 43 27.297 66 41.898 89 56,498
3.2 45514 8.6 122.318 14.0 199.122 194 275926 21 13.329 44 27.932 67 42,533 90 57,133
34 48.358 8.8 125.162 14.2 201,966 19.6 278.770 22 13.966 45 28.566 68 43.168 91 57.768
3.6 51.203 9.0 128.007 14.4 204.812 19.8 281.616 23 14.601 46 29.202 69 43.803 92 58,404
3.8 54.047 9.2 130.852 14.6 207,656 20.0 284460 24 15.236 47 29.837 70 44415 93 59.039
4.0 56.892 9.4 133.696 14.8 210.500 i 202 287.304 25 15.870 48 30471 71 45.072 94 59,674
4.2 59,737 9.6 136.541 15,0 213.345 20.4 290.148 26 16.506 49 31,107 72 45.708 95 60.310
44 62.581 9.8 139.385 152 216.190 20.6 292.994 27 17.136 50 31,742 73 46.343 96 60.944
4.6 65.426 10.0 142.230 154 219.034 20.8 295840 28 17.772 51 32376 74 46.978. 97 | 61.578
4.8 68.270 10.2 145.074 15.6 221.880 21.0 298,683 29 18.410 52 33.012 75 47,612 98 62.213
5.0 71115 104 147.919 15.8 224,724 21.2 301.528 30 19.045 53 33,646 76 48.248 99 62.847
52, 73.960 106 150.764 16.0 227.568 214 304.373 31 19.679 54 34272 77 48.883
54 76.804 10.8 153.608 16.2 230.417 21.6 307.217 | 32 20314 55 34916 78 49,518
5.6 79.649 11.0 157,453 164 2%2%(5)3 %%g g%gggé
8 83.493 11.2 159,297 16.6 23€, i A : i . I
g.o 85338 | 114 | 162.142 168 | 238948 XVII. Englifche Tonnen attf den Quadrat=Zoll in Kilogramm auf den
6.2 83183 | 11.6 | 164986 170 | 241792 ! Quadrat-Millimeter. -
XV. Encl.Pfd. auf den Quadratzollin Kilogr. auf den Quadratzentimeter, Tons kgm “Tons kgm Tons kgm Tons kgm
) T N T PHd, Kgm PEd. kgm Qu.-Z. qmm Qu.=Z. qmm Qu.=Z.] gmm Qu.=Z. qmm
Qu.=Z. qcm Qu.=Z. qcm Qu.-Z. qce e qg 5 7.876 19 28.9%6 ] 335 gl.%g 47 74.032
100 7031 | 15¢ | 10827 | 208 | 14624 | 262 | 18421 55 S0 |BEF |~ o3 =8 e e
264 18.561 6 9.450 i 0 8 75.609
102 7.171 156 | 10968 210 14,765 6.5 10237 || 205 | 32202 || 345 54392 485 76.393
104 7.312 158 11.109 212 14.905 266 18.702 7 11.0 2 33,080 35 55130 49 7718
268 | 18842 o z
106 7452 160 | 11249 214 15.046 ;i 75 1813 || 215 { 33868 | 355 55916 || 405 77.964
108 7.593 162 11.390 216 15.186 270 18.983 2601 34.656 36 56700 50
272 | 19123 3 g 78.760
110 7.734 164 11.530 218 15.327 i 85 | 13387 | 225 35442 365 57.490 505 79.541
112 7.874 166 11.671 220 15.467 274 19. 26; 9 14175 36.228 37 58972 51 . 80322
114 8014 || 168 | 11812 222 | 15608 216 o) 05 | 14963 | 5 | 37016 | 375 | 39061 | 515 | 81109
116 8.155 170 11.952 224 15748 278 19.545 10 15752 724 37.804 38 50.852 5] 1
380 19,686 5 2 81.896
118 8.296 172 12.093 226 15,889 4 10.5 16.540 24.5 38.589 385 60.641 525 82.686
120 8.437 174 12.233 228 16.030 382 19.827 1 17.328 39380 39 61.422 53 83.47.
384 | 19967 4
122 8.587 176 | 12374 230 16171 - ik 5 | 18114 | 255 | 40161 | 395 62219 | 535 84,262
124 8.728 178 12515 232 16311 S 12 18902 | 26 40948 | 40 63008 | 54 85.050
126 8.868 180 12.655 234 16452 388 - 125 19687 || 265 | 41737 || 405 63790 || 545 85.340
128 9.009 182 12.796 236 16.593 390 20.389 13 20474 27 42525 41 64.584 55 86,640
20.530
130 9.140 184 12.937 238 16.734 392 - 135 21263 | 275 43315 41.5 65372 55.5 87.408
132 9.281 186 13.077 240 16.874 394 20.670 14 22.052 28 44.105 4 66.156 56 2
396 20.811 88.208
134 9421 188 | 13218 242 17.015 9 b 145 | 22849 | 285 | 44901 | 425 66948 || 565 80.006
136 9.562 190 13.358 244 17.155 398 20.951 15 23.628 29 45,608 67.736 80.778
300 21.092
138 9.702 192 13.499 246 17.296 L. 155 | 24413 | 295 | 46477 || 435 68.547 575 90.570
140 9,843 194 13.639 248 17.436 302 21,232 16 25203 30 47256 69.312 58 91.396
21373 2
142 9.983 19 | 13780 250 17.577 304 o 165 | 25988 | 305 | 48041 445 70098 || 585 92.145
144 10.124 198 13.921 252 17.718 306 a2 17 26774 31 48.826 45 70.884 59 97.054
146 10.265 200 14.062 254 17.858 308 L 175 27562 | 31.5 49.620 455 71.670 59.5 93,733
148 10.405 202 14.202 256 17.999 310 18 28.354 3 50.406 46 72.456 60 94512
150 | 10,546 204 | 14343 258 18.140 185 | 20136 | 325 | 51191 46.5 73239 [ 605 95297
152 10.686 206 14.483 260 18.280
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XVII. Englifche Meilen in der Stunde= Kilometer in der Stunde
= Meter in der Sekunde = Radumdrehungen in der Sekunde
bei 1 Meter Durcmefler.
Engl. Kilo- Meter dljgg::;m Engl. Kifo= Meter di?s;:;en
Meilen | meter in der | iy der Meilen | meter inder .| i dor
i, d. Std. i d. Std, | Sekunde | Segynde || i-d- Std. [ i d. Std. | Sekunde | Sepunde
311 5 1.39 0.44 43.50 70 19.45 6.20
6.21 10 278 0.88 46.60 75 20.84 6.65
9.32 15 417 1.32 49.71 80 22.22 7.08
1243 20 5.56 1.77 52.82 85 23,61 7.53
1553 25 6.95 222 5592 90 25.00 7.97
18.64 30 8.34 2.66 59,03 95 26.39 8.41
21,75 35 9.73 3.10 62.14 100 27.80 8.86
24.85 40 11.11 3.54 65.24 105 29.19 9.30
2796 45 12.50 3.99 68.35 110 30.58 9.74
31.06 50 13,90 4.43 71.46 115 31.96 10.19
34.18 55 15.29 4.87 74.57 120 33.34 10.63
37.28 60 16.67 532 77.67 125 34.73 11.08
40.39 65 18.06 5.75 80.78 130 36.12 11.50

Zulammenltellung 37.

Temperaturgrade.
Reaumur = Celfius == Fahrenheir.

R|c|lFlrR|lc|lPF|RrR|c|EBE]lR|cC|TF

—16 |—20 |—4 || 40 [-50 122 [140 {1175 [4+347 |[H-640 (800 [1470
—12 [—15}5 44| 55| 131 144| 180| 386 | 680 | 850| 1560
—8 [—10 414 481 60| 140 148 | 185| 365 | 720 | 900| 1650
—4 |—5 23 52| 65| 149 152 190| 374 || 760 | 950 1740
40 |+0 [H32 56| 70| 158 | 156 | 195| 383 soo0|1000| 1830
08 |1 {338 60| 751 167 | 160 | 200| 392 | s40|1050| 1920

16| 2 | 356| 64| 80| 176 168 210| 410] sso|1100| 2010
24| 3 | 374| e8| 85| 185 176 | 220 428 | 920|1150| 2100
321 4 | 392 72| 90| 194 184 | 230| 446 | 960 | 1200| 2190
40 5 | 40| 76| 95| 203| 192| 240 464 | 1000|1250| 2280
48| 6°| 428| 80| 100| 212 | 200 | 250| 482 | 1040 | 1300| 2370
56| 7 | 446| 84! 105| 221§ 208 | 260| 500 | 1080 | 1350!| 2460
64 8 | 46.4| 88| 110| 230 216 | 270{ 518 | 1120 | 1400} 2550
727 9 | 482) 92| 115| 239 224 280 536 | 1160 | 1450 | 2640
80{ 10 | 50.0( 96| 120| 248 ]| 232 | 290| 554 | 1200 | 1500 2730
96{ 12 | 53.6| 100} 125| 257 | 240 | 300| 572 | 1240 | 1550 2820
11.2| 14 | 572 104 | 130| 266 | 280 | 350| 662 || 1280 [ 1600 | 2910
128{ 16 | e0.8| 108 | 135| 275 [~.320 | 400| 752 || 1320 | 1650 | 3000
144] 18 | 644| 112| 140| 284 | 360 | 450{ 842 || 1360 | 1700 | 3090
16 [ 20 | 68 116 | 145| 293 || 400 | 500| 931 | 1400 | 1750 | 3180
20 | 25 | 77 120 | 1501 302 || 440 | 550 1020 | 1440 | 1800 ! 3270
24 gg 86 124 | 155| 311 { 480 | 600| 1110 || 1480 | 1850 | 3360

28 95 128 | 160 | 320 || 520 | 650 1200 || 1520 | 1900 | 3450
32 | 40 | 104 132 | 165 329 || 560 | 700 1290 || 1560 | 1950 | 3540
36 | 45 [113 136 | 170| 338 | 600 | 750] 1380 { 1600 | 2000 | 3630

&74

Zul’ammenﬁeﬂuﬁg 38.
Gliihfarben des Eilens.

Celfius® Réaumur?® | Fahrenheit®
Im Dunkeln rotgfithend . . . . . . . 500 400 931
Dunkefrot . . . . . . . . . . . . 700 560 1290
Dunkelkirfhrot . . . . . . . . . . 800 640 1470
Kirfdrot . 0 o o 0 o CuNESCERNER 900 720 1650
Hellkirfchrot . 1000 800 1830
Dunkelorange . . . . . . . . . . 1100 880 2010
Helles Glihen . . . . . . . ... . 1150 920 2100
Helforange . . . . . . . . . . . . 1200 960 2190
Weibglithend . . . . . . . . . . . 1300 1040 2370
Starkes Weilglishen . . . . . . . . 1350 1080 2460
Schweibhitze . . . . . . . . . . 1400—1500 | 1120—1200 | 2550~2730
Blendendweil} . iiber 1500 | {iber 1200 | iiber 2730

MATERIAL- UND AUSFUHRUNGSVORSCHRIFTEN
FUR DEN BAU VON LOKOMOTIVENZUND TENDERN.

1. Preufien.

a) «Vorfdhrifien fiir die Befchaffenheit und Giite~Priifung der beim Bau von Fahr=
zeugen nebli Zubehdr zu verwendenden Materialien»; vom Juli 1908 nebfi Nach=
tragen.

by «Befondere Bedingungen fiir die Ausfiihrung und Lieferung von Lokomotiven und
Tendern nebft Zubehdr und Aushilfsteilen» ; vom Oktober 1899, 3. Auflage, nebli -
Nacdhtrigen.

Diefe Bedingungen gelten auch fiir die Reichseilenbahnen in ElfaB=Lothringen,
fiir die deutfthen Kolonialbahaen und fiir die meiften der kleinen Norddeutfchen

Eifenbahnen.
2. Frankreich.

«Cahier des Charges unifié des grandes Compagnies de chemins de fer frangais.»
Diefe Bedingungen (ind auch von den franzdfifchen Kleinbahnen und von den [pani~
[chen und portugiefifchen Bahnen angenommen,

Die Materialvorfdrifien einzelner der grofien franzéhlthen Gelellfchaften e
in manchen Punkten von dem Cahijer des Charges unifié ab.
3. Italien.

Capitolato d’oneri generafe per Ia fornitura di Materiale rotabile.

4, England.

«British Standard Specifications for Material used in the construction of
Railway Rolling Stodt» ]

Diefe Bedingungen find audh von Agypten, Englifch=Offindien und den meiften
von englifchen Gelelllchaften betriebenen Privateilenbahnen angenommen.

5. Argentinien.

a) Prescripciones generales.
by Efpecificaciones 1 bis 22.
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Zeitvergleichung.

a) Mitteleuropiifche Zeit (M, E. Z.) nach dem 15. Lingengrad 6ftl. von Greenwidh,
in Deutlchland, Luxemburg, O fterreich-Ungarn, Dinemark, Schweden, Norwegen,
in der Schweiz, Italien, Bosnien, Serbien, wefil. Ttrkei (Saloniker Netz.)

b) Welteuropiilche Zeit <W. E. Z.) nach dem Lingengrade von Greenwich, 1 Stunde,
nach gegen M. E. Z.: in Grolibritannien, Frankreich, Belgien und Spanien.

c) Ofteuropidilche Zeit ¢O. E. Z.) nach dem 30. Lingengrade &lilich von Greenwidh,
1 Stunde vor ﬁegen M. E. Z.: in Bulgarien, Ruminien, in der &filichen Tiirkei
{Conlftantinopeler Netz) und in Agypten,

d) Einheitliche Landeszeiten nach den Lingengraden der Hauptftddte: in Niederlande,
Portugal, Griechenland und Rufifand.

Gegen die mitteleuropiiflthe Zeit gehen die Eifenbahnuhren:

im weltlichen Europa sttl aﬁ‘]n. im 8ltlichen Europa S"vo;“"
Frankreih (W.E. Z) ..... 1! — || Griehenland ........... — | 35
Niederlande ¢(Amlterd. Zeit) , .| — | 40 | Bulgarien . l
Befgien ....... l Ruminien . ; O.E. 2. ....| 1|~
Spanien . . . .. .. W.E.Z.| 1] — [ afl Tirkei }

England u. Schottl. ] Ruffand .............. 1] 1
PR . . BE G LTs BY 1|25
Portugal . ............. 1987

in auBereuropéilchen Orten in auflereuropiilchen Orten

Rio de Janeiro . ......... 3|5 Bombay .............. 3|51
Halifax (Inter. ColonialTime)>< | 5| ~ || Calcutta.............. 4|53
Bofton (Eaftern Time) ... X| 6| — | Hongkong . . . ........ X| 7|~
New York (Eaftern Time) | 6 | — | Albany(w.ganz Weftaultral) XX | 7 | —
Chicago (Central Time) * . X| 7| — Sdaanghai (w.d.g. chin, Ktifte)<| 7 | —
New Orleans (Central Time) X | 7 | ~ | Yokohama (wie Japan) X< | 8| —
SaltLakeCity{MountainTime)< | 8 | — | Adefaide ¢(w. g. Stidaufiral) X | 8| —
San Francisco (Pacific Time) )< | 9 | — || Melbourne ¢w. g. Victoria) XX| 9| —
Honofulu ...,.......... 11 | 32 || Sydney (w.g. NeusSiidwales)< | 9 [ —
Apia (Samoa Inseln) ...... 12 | 27 || Brisbane (w.ganzQueensland)><| 9 | ~

X Stundenzonenzeit,

‘Wegemale.

In den ver[chiedenen europiilchen Staaten find aufler dem Kilometer nodi
folgende Wegemalle in Gebraudch:

1 engliiche Meile = 1760 Vards . . . . . . . . . . . . . . .= 1609 km
1 Seemeile affer Nationen (='/e0 eines durch[chnittlichen Meridiangrades) = 1.852 km
1 franzsfifche See-Lieue — 3 Seemeilen . : .= 5.556 km
1 ruflifche Werft = 1500 Arfchinen . 5 o = 1.067 km
1 norwegilche Meile — 18000 norwegilche Eifen . = 11.295 km
1 [hwedifche Neumeile . e e e e e e e e e v v . .= 10000 km
1 danifche Meile . . . . . . . . .. .. .. ... .. .= 7532fm
1 geographifche Meile , . . = 7.420 km

Auf einen Grad des Aquators (= 111.307 km) gehen 15 geographilche Meilen.
Auf einen durdhdnittlichen Meridiangrad (!/s0 des Meridianquadranten = 111,120 km)
gehen 60 Seemeilen,
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Zulammenftellung 39.

Hauptabmeflungen unlerer ftindig auf Lager oder im Bau befindlichen

NORMALSPURIGEN TENDER-LOKOMOTIVEN
fiir Werksbahnen, Anfchfufibahnen, Kleinbahnen ufw.

Carl | Boni-

Rie- | Zol- | Ober- | Thii-| Bis- 5
Namen Penko| 5o |racius F12752 chK leorn lizsos ring .ik xl:f];g
Nr. 1 Im|u|Ivyv VI | VII |VIII| IX | X
Leiftung . . . PS 50| 80| 125| 160| 200| 250| 270 | 350| 400| 500
Adlenzahl, gek. . . 2] 2 2 % 2 2 3 3

3 4
Zylinder=Drm.. mm | 220 260 280 300| 320| 350| 380| 400| 430| 500
Kolbenhub . . mm | 300{ 300 420{ 420| 500| 500{ 550 550| 550| 600
Treibrad = Drm., mm | 630 700| 850| 850( 950| 950 1100 1100( 1100| 1200
Fefter Radftand mm | 1400| 1500| 1800| 2000} 2200| 2300| 3000 | 3000| 3000| 2860
Gefamt~Radft. . mm | 1400| 1500| 1800| 2000| 2200| 2300| 3000 | 3000| 3000| 4200
Dampfiiberdr. Atm. 12| 12| 12| 12| 12{ 12| 12| 13| 13| 13
Roftfliche. . . qm | 04| 05| 064 08| 093} 10| 13| 147| 16| 18
Heizfliche, dullere qm | 18,5 26,2{ 39,0| 44,0| 53,0/ 640| 66,0 | 850|100,0(120,0
Wallervorrat ca.cbm. 1,51 19| 22| 25| 32| 33| 40| 40| 40| 60
Kohlenvorrat ca.cbm. 04/ 05| 06| 08| 10| 10| 13| 14| 16| 20
Leergewicht . ca. kg | 8700 (10300 {13500 (15500 (17000 [21000 | 24500 {27000 33000 143000
Dien%gewicht ca, kg (1150013600 (1800020500 (23000 [27300 | 32500 {36000 (42000 {55000
Linge mit Buffer mm | 5500| 5900| 6300

Breite . . . . mm | 2300| 2300| 2400

Hahe . mm | 3000| 3200/ 3600| 3650| 3700 3820| 4200 | 4200| 4200| 4200
Zughraftos. p “=Tkg | 1660] 2090| 2790 3210| 3880| 4640| 5200 | 6240 7230 9870
Leiftungstabelle
zu obenftehenden normallpurigen Tender~Lokomotiven,
SE338(1, 00— 00| 404| 500| 680| 782| 947 | 1132 1268 | 1524 1765 | 2412
E8Ex ] 1:500= 2%o0| 265| 335 447| 515| 624 | 745| 834 | 1004 | 1143|1590
K Ej.‘z’ 511:200= 5% 173| 219| 292| 336| 408 | 488 | 545 | 657 | 761 |1041
:mvg% 1:100=10%0| 107| 135| 181| 209| 254 | 304| 339 | 410 475| 650
'§ w2 EH |1:50=20%0 58| 74| 98! 114| 139 | 166| 184 | 224| 259| 357
_sg‘é'o:z; 1:3315=30°00| 37| 48| 64| 74| 91| 108| 120 | 148| 171 | 235
555 o9 |1:25=40%w| 26| 34| 46| 52| 65 78 86 | 106| 122| 169
‘Aﬁsg Eﬂ 1:20=50%0 19| 25| 34| 39| 49 58 64 80| 92| 131
*) Der Berechnung ist ein durchschniitlicher Laufwiderstand von 4 kg flir die Tonne

Zuggewicht zugrunde gelegt.
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9
DEUTSCHLAND FRANKREICH ITALIEN ENGLAND ARGENTINIEN
Preul. Staatseilenbahn=Verwaltung Cahier des Charges unifié Staatsbahn Standard Specifications Staatsbahn
Feftig= | Deh= Bemerkung : Feltig= | Deh= Bemerkung: Feftig= | Deh= Bemzrf“"g: Feltig= | Deh= Bemerkung: Feltig= | Deh- Bemerkung:
Gruppe Teil Material | keit | nung MebBlinge Material | keit | nung Meblinge Material | keit | nung zo%&mnﬁnﬁ, q Material | keit | nung Meblinge Material | keit | nung Meblinge
kg/qmm| %o 200 mm kgigmm| ®jo '\/ 66,7 S kglqmm| "o 50 mm kglqmm| o 8 bzw 4 kglqmm| %% ‘\f 66,7 S
A _ Probedrudk Probedrud: Probedruck Probedrudk
Kellel Betriebsdrudk = p Sl p-+6 e ST
Kimpelbleche l Geringere Flufeil. A | 35—40 | 30 16 MP ! l Flubeifen |35—40| 30
LangkelTelbleche Flubeit, | 34—41 | 25 |MeBlingen aus-)| prpeirp |40—46| 27 | 16 MP ||| Flube 3742 27 1 \ } Efpec. 4
2 Z i = o 11 aures i —
Zubehdrbledhe zum Kellel gelallen Fluﬁg[’gﬂD & 12, 28 R ?‘9‘: sl Martin= f Blabell. St #
- Schweil= | 34, 37 | 20, 24 I MP £ |FluBeifen= \ Meblinge 41,3-50,5| 22 Schweil=
Feuerbudhsbodenring Efuf- 3441 25 F,i_irﬁn P'P "_g formgul 44—49 | 25—15 o 50 Flub- W [cil'cn 32 5 Elpec 12
ifen = oder uljeilen 35 28 3MP o i o :
Formeifen zur Verankerung Schweip- | 34—38 | 1218 A ] | Eimbellendi Diemta = 20 glled | prupeir, | 35-40 | 27-23
Quer= und Deckenanker eilen Flubeilen I| 38 28 4 MP Flufeifen | 37—40 | 25 J
Feuerbuch(e Kupfer 20 38 Kupfer 20 35 91 MP o | | Kupfer 21 35 Kupfer 22 35 Kupfer 22 35 Elpee, 14
oy { i\(lupfer 22 38 ’[\\;upfer 23 33 92 MP P %"lupfcr 23 35 Kupfer 22 40 Kupfer 22 40 Efpec. 15
tehbolzen Mangan= Mangan= - angan=
bronze| 30 grcuzc 33 3436 gronzc 30 30
Flufeifen | 34 ¢41) 25 lings 37 MP 3 P - - = Probedrudc
Siederol Schweili= ciches Flufiei e . 302 robedrudk 70 Cu, 30 Zn Probedrudk 70 Cu, 30 Zn
iederohre Wuci[cn 36 (34 | 18 A2 b weidhes Flufieilen l;rsoli)\;c‘l:"téﬁ Melling 70 Cu, 30 Zn 25 kglqem Melfing oder2Cu, 1Zn | 52,5 kglqem Mefling oder2 Cu, 1 Zn Sll_:]‘ﬁ!,(géqclsg
: 2 [ T
Rofifidbe Gub= od. Flubeifen sdE e i 2l Flgfcilen| 38—44 | 33-25 |  auf 50 mm Flubeilen | 40—46 | 27 Efpec. 12
Bleche und Winkel zum Aldheni=| | prugeifen | 3744 | 20 Flube. CA| 35 [1528 | B MY «||Fupeifen |35—46| 20 Flubeifen | 40—46 | 27
A & = Bronze 88 Cu, 9 Sn, 2 Zn, 1 Pb =z
Joaturen Rooguf 54 G, A48, 1 20 oder nach Vorfdhrift der einzelnen Bahnen Kotnh gRCh i 2 20 et R S
Rohre Dampfeinlirémrohre . auch Schweileil. | |\ . o
\K’Ier_bim;gr, A?sﬁ["rémruhrc } Flubell. | 34¢—41| 25 | i’ Siederohre || Flubeil. 9% MP ] Kupfer - 55 Probedrudk Keofer Probedrudk l Rlufeil. Efpec.17)  propedrud
e S rpprehee | Kupfer | 20 | 38 | Kupfer asMP || Dlsloem E 525 kslaem || Kupfer Elpec.19 P-800- <
Drudiluftbremfe und Heizung l l 98 MP. Brems= l Probedruck 30 tg!%’" . l
; Probedrudk o e rohre 20kg/qcm . fiir)40 mm L D, i . Probedrudkc
Enfifingehiomic I FluBeifl, | 34—41 25 25 kglqem ’ Schweileifen od. FluBeilen Heizungsrohre FluBeil. | 37—40 25 | probedruck 35 t%“g, | J FluBeifl. l Flufleil. Elpec.17| 70 kg/qem
| 15 kglqem fiir (40 mm L. D.
I
[ | i
Zylinder | Zylinder und Dedkel Gubeifen | 18~24 Gufleifen | nach befond. Vorlhrifc d. Bahnen | |Gubeifen | 18~24 | 20 [Probedeusk HDCH Gupeifen phobedrudk || Gupeifen | 14-18 [Erpec2zl | FroPiiteck
Kolber G]{ﬁog?’fe?gng‘fék Slahlgvi\’[iI 5 45 15 201 D = FI'!-"'E!.:EOdér ﬁ —g g Profl.)gdlx(-ud: NDC| Flurﬂt:iﬁen-fj 45 15 .Efpcc. ?1
ubeif. 12— 4| LE. G, = |
Kolbenfiange Flubftaht | 50—60 | 20 NFwseDD| 50 | 2 | womp 45 Flupfianl | 55—70 | 20—15 |  Efpec. 10
Kreuzkopf-Karper I Suablgad | s 5 | 201D ||f Fludfaht| 65 12 B s26 | 25 |Tole diccinge Fh.;g::.:‘rf;&‘ 45 15 Efpec. 11
| [ Frubeifen- 2515 & SRR
Kreuzkopf=Schuhe Gubeilen | 12—14 Gubeilen ;, fom||gu[} H=49 1750 mm e:: B [304-50,5 27—20 giwaglcig;g:; Gubeifen | 14—18 Efpec. 22
mi
il . . ; z s 3 Weil= | 55 Cu, 834 S,
Kreuzkopf=Gleitflachen Weilmet. .E Cu, 15 Sn, 2 Sb WeiBmet.2 10 Cu, 65 Pb, 25 Sb _.,‘ WeiBmer, 6 Cu, 83 Sn, 11 Sb P C 50,5-58,4) 25—20 Etf;‘;“ﬁ[girlfﬁ.ardigﬁ el e all H‘:I B n Efpec. 20
Leitfizbe FluBeifen | 3¢—41 | 25 | Flubfiaht| 59 » 10 MP || |Flupfaht 65 12 Ep 63171 | 20-15 Bgroﬁéc[’rf«[e__geile Flufeifen | 35—40 | 30—28 |  Efpec. 10
. ¥ 2l i mit Reibflddhen
Treibftange, Kuppelftange FluBfahl | 50—60 | 20 D || |[Flubfiahl | 45—55 | 22 Flufftahl | 45—50 | 25~22 Efpec. 10
I.'agerﬁhalcn Rotgull 84 Cu, 15 Sn, 1 Zn Bronze 1 84 Cu, 16 Sn ! Rotgul 84 Cu, 16 Sn RotguB 85 Cu, 135n,2 Zn Eflpec. 20
Weilimetallausgul Weibmet. 1 Cu, 15 Sn, 2 Sb WeiBm. 4 |5,5Cu, 83,450, 1,15 | n. Bahnen verfch,| [Weibmer, 6Cu, 83 Sn, 115b Weilmet. |5,5Cu, 83,4 Sn, 1,15h Efpec. 20




DEUTSCHLAND FRANKREICH ITALIEN | ENGLAND ARGENTINIEN
PreuB. Staatseifenbahn=Verwaltung Cahier des Charges unifié Staatsbahn $tandard Specifications Staatsbahn
Feltig= | Deh= Bemerkung: Feltig= | Deh= | Bemerkung: Feftig= | Deh= | Bemerkung: | Feltig= | Deh= Bemerkung : Feltig= | Deh= Bemerkung
Gruppe Teil Material | keit | nung MeBlinge Material | keit | nung MeBlinge Material | keit | nung 235‘-;5“:"“3:(1 Material | keit | nung MeBlinge Material | keit | nung MeBlinge
kglgmm| 200 mm kglgmm| o \/‘ 66,7 S kglgmm| 0o/ mm |kglqmm fo 8% bzw. 4 kglgmm| ofp \." 66,7 S
Steuerung | Flachfchieber Rorguld 84 Cu, 15 Sn, 1 Zn Bronze, 84 Cu, 16 Sn Rotgufl 84 Cu, 16 Sn
Kolbenfchieber Gulleifen | 12—14 ’ Gubeilen oder Stahlgul £ || StahlguB | 44—49 | 25—15 | auf 50 mm i Gubeilen | 14—18 Efpec. 22
Schieberkorb und Stange Flubeifen | 3¢—41 | 25 |24 Shweilel. % || Fludfaht | 4555 | 22 £ A [ 26 | 2 ekt die cunges
Kolbenfthieberffange Flubftahl | 50—60 | 20 l Flubfabl| 50 | 22 | 10 MP  B||Fuusfabt | 65 | 12 S B poas0s 27-20 | GEUUMEAS || Flubfaht | 55-70 | 2015 | Efpec. 10
ps = = : ;
Gehirtete Teife Flufieifen | 34—41 | 25 Shvelsl 57 | 2e | 1Mp 3 |[Flubeifen | 3740 | 25 g C F05-584 2520 | ERRer TEe || Fiueifen | 35| 30 Efpec. 10
Nicht gehirtete Teile Flubeifen | 37—44 | 20 Flubeifen) 35 | 30 | 1omp Flubfiah | 45—55 | 22 & D |631-71] 20—15 | Befondere Teile
RadfGrze Aufprellen der Radfierne Prefdruck 300 kg auf 1 mm Durchmeller Prefidruck 70—80 t PreBdrudk 4064 kg auf 1 cm DurchmelTer
Schlagproben zur s M Bi Seht
aurer iartins= = U, 1l -
Gerade Adifen Fiubfiahl | >50 | >20 | Befimmung der | Fiuptahi 3 MP , |[Fuupfabt | 50 Fnunrnm_ 5563 | 2520 flubfiahi| proben | Efbec. 3
Gekrdpfte Achlen Nickelftahl 60 18 5~7%0 Nidel ||Flubfahl 35 MP s || Nideelftaht 70 18 5—60/0 Nickel Sances '; 47,2 25 |
= | FluBftahl] > 50 | > 20 Flu=E. A ; FL=E. oder Prefdrudc 4 t || FluBftahl ) | 2 . !
Zapfen \ Nickellt, | 60 | 18 | 5—7 Nickel |[Schweisep| 35 37 | 30, 2¢ lOMP, 1 MP , || 0E T [i 2 | Ofgeharter ||Flubeien | 35 | 30 | Efpec. 10|
Flufieifen~ 20 auf FluBeifen= FluBeilen= | - < FluBeifen= FluBeifen= =
Radfterne formgub 3-7'—4-4 100 mm Schlagproben formgud 40—45 | 20—~15 3O9MP " fo;'mguﬁ 38—4+4 | 3225 auf 50 mm farmguﬂ! 41 15 formguf 40—45 | 20—15 Elpec. 6 :
Radreifen Tiegelinde) mindet Schfagproben 21 MP Flubfiahl | 70 Saurer | 79—87 | 1311 Flubfiahl | 84—93 | 10~8 | Efpec. 5 |
FluBeilen= 20 auf | audh SchweiB=E. | | Stahlgul e Fluﬂﬁahl{i = Flufieifen= :
Adislagerkalien o au| 37— | [ | 4516 Il i ;01 Dn o FluBeifen R37—41;}EH C2:0 . | 88—98 | 10—8 | Olgehiirter formeu :58 5 1153 i gfpcc. 1 |
F " ronze, u, 16 Sn mit Weilmetall=Aus= otgu n; otgul u, 1,
Lagerfchalen wie fiir Stangenlager gub 5,5 Cu, 83,4 Sn, 11,1 Sb Weibmetall 6 Cu, 33 sn, 11 Sb i WeiBimetall 5,5 Cu, 83,4 Sn, 11,{ Sb i
i
I
TiegelfluB= Summe . : |
Fed Tragfed 75 12 = \ Tiegelflub= | Biege= u. Schlag= E = 20000
e e i F+2r'13"303" Fﬂie."ﬁ- 5 g . Kﬁahl proben kglﬁmm ] Saurcr Biegeproben I Flufftah!| Befondere Proben Efpec. 9 |
Spiral=Buffer=Federn Flubfiahl | 6575 | 1410 | Plalizitits- | {Spesiale Flugh, C [Biesex u Shiage|  E ~22000 Fluftaht| 1 | pec.
o) . ro. mm |
Federbunde FluBeifen | 34—+41 25 Flubeil. C 45 25 10MP . || FluBeifen 3?-—4?} 20 $id Schweileil. 31,5-34,7] 20 \Schweil= 24 2
Federgehinge Flufieifen | 37—44 | 20 {Flubeil. A | 35 30 10 MP  , ||Flufcifen | 37—44| 20 Flubeifen | 41 20 S eifen 0 Efpec. 12 1
i i i
Rahmen Hauptrahmenbledhe \ Btupeir, | 34— 25 Flubeil. E | 40 25 1ZMP » | [Flufeifen | 45—50 | 20 i |
Zubehsrbledie f ubeil. | 52 44 20 i'Flllﬂe“‘. (€ 35 15 1Z MP » || FluBeilen 35—45 20 { } FluBeil, | 45—50 22 Erpcc. 1 I
Formeifen Fl?l'ir:iﬁ:nr 34—41 25 : Sy Flubeil. Ar| 35 28 3MP » | |FluBeifen | 37—44 [ 20 FluBeil, .544,2-50,5 20 L peih |
5 f FluBeil.= 20 auf |auch Schweib=E, || ; hweill= |
Balanciers \ }EDFFL up| 37— | {00 mum 4236 ke; 1290 IFIuBﬁ CC| 45 25 10 MP » ||Flubeilen | 37—44 [ 20 l eifen| 20 Efpec. 12 ‘;
Zughaken aLcues | FluBeifen Schweil)= Schweill= Schweil=
Kupplungen } IEII%TPF, Sfe=gdlh 2 1F|Aﬂod:r3 2403138, 288 [L 10 MPEST, cifen| 30—38 | 15—18 f’: cifen| 37 16 :il'en 37 24 Efpec. 12
- FluBeifen= 20 auf uBeilen= TuBeilen= ubBeilen=
Rahmenltreben formgud 37 —44 100 mm formguf 45 15 201 D L formgu 41 15 formgub 45 15 Efpec. 11
Kellelbekl. [ Feinbleche FluBeifen | 37—44 | 20 Flufeil. D | 35 28 12 MP  , ||FluBeifen |35—46 | 20 FluBeifen }}4,2-50,5 16 FluBeifen | 45—50 | 22
Zubehdr || Winkel= und Formeifen Flubeifen |34—41 | 25 FruseitA | 35 | 2 3MP FluBeifen | 38—48 | 18 Flubeifen [#42-50,5 20 Flufeifen | 35—40 | 3028 :
Trittblech, Wallerkaften, Fithrerh. | ¢ e i
: \Flufieifen | 34—41 25 FluBeiflen 1 38 28 4 MP o | [ Schweibeil.| 36—38 | 15—18 FluBeifen |41—47,2| 25 . =
Niete, Bolzen, Biichlen {Schweibe) 36—38 | 15—18 |SchweifeR| 32 12 2 MP = Flufieifen | 38—40 28
Bremle Bremskidtze Stahlgub | dicht und ziihe, gut zu bearbeiten | Gubeifen Gubeilen 12 Gubeilen Gulieifen
Bremsgeftinge Flueifen | 37—44 | 20 Elubell. A | 35 | 30 | WOME & Hishweinelr.| 3638 | 15—18
geang b Schweille.P| 37 24 1MP ‘
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Zylinder=Durchmefler
Kolbenhub s B
Treibraddurchmefler .
Dampfdrudk .
Zugkraft .
Heizfliche

Zylinder=Durchmelfler .,
Zylinder=Durchmeller .

Treibraddurchmefer .

P, Tammey y meey 1)

fir Normallpur.,

H.D. 400 mm Heizfliche .
N.D. 610 mm Uberhitzerfliche
o 660 mm Rofifliche
. 1980 mm Leergewicht .
14 Atm  Dienligewicht
. 7600 kg Reibungsgewicht

1-D -1 Heifdampf-Tenderlokomotive

fir Normallpur.

410 mm  Uberhitzerflache
650 mm  Rofifliche .
1420 mm Leergewicht .
12 Atm  Dienftgewicht
. 5500 kg Reibungsgewicht
91,1 qig, Wallervorrat
Kohlenvorrat 1700 kg

2 - C HeiBdampf-Vierzylinderverbund=-Schnellzuglokomotive

1655 qm
52 qm

295 qm

. 72700 kg
. 79600 kg
. 51000 kg

25,5 qm
. 1,65 qm
. 45800 kg
. 58000 kg
. 39500 kg
6500 kg

P | e N

2- C -1 HeiBdampf-Vierlings=Schnellzuglokomotive
fir Normalfpur.

ZylindereDurchme(ler 480 mm
Kolbenhub o Ji 650 mm
Treibraddurchmefler . 2000 mm
Dampfdrudk . . 12 Atm
Zugkraft . . 10600 K

Reibungsgewitht

Heizfliche .. 2193 qm

Uberhitzerflache . 70,6 qm

Roftflache 4,25 qm

Leergewicht 82000 kg

Dienfigewicht . 91000 kg
55000 kg

1-C + C-1 Mallet-Vierzylinderverbund-Giiterzuglokomotive
far Meterlpur.

Zylinder=Durchmefler H.D. 430 mm
Zylinder=Durchmefler N.D. 660 mm

Kolbenhub . . . . 560 mm

TreibraddurchmefTer . 1140 mm
Leergewicht
Dienftgewicht .

Reibungsgewidht .

Dampfdruck . . . . . . 14 Atm
Zugkraft . . 14000 kg
Heizfliche .. 235 qm
Roftfliche . . . . . . . 39qm
81000 kg
91000 kg
. 75000 kg

:
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HENSCHEL & SOHN - CASSEL.

Lokomotivfabrik in Cassel,

Die Entltehung der Lokomotiv= uad Maldinenfabrik von HENSCHEL ®
SOHN in CASSEL, eines der ilteften indufiriellen Unternehmungen Deutlchfands,
[48t fich an Hand von Urkunden bis in das 18. Jahrhundert zuriickverfolgen. GEORG
CHRISTIAN CARL HENSCHEL, der einer fthon im 16. Jahrhundert exiftierenden
Glodken= und StiikgieBerfamilie in Giellen entftammte und feit 1785 Tnhaber der
Firftlichen StiickgieBerei in Callel war, richtete im Jahre 1810 eine kleine Fabrik im
eigenen Haule ein und legte damit den Grundftein zu dem jetzt itber 100 Jahre be=
[tehenden Werke. Sein Sohn ANTON HENSCHEL, der im Jahre 1817 in das
Unternehmen eintrat, gehdrt zu den Begriindern des Malchinenbaues in Deutlchland.
Henfchel-Réhrenkeflel und Henflthel=Turbinen tragen [leinen Namen. Unter [einer
Leitung wandte fich die Fabrik mehr und mehr dem Malchinenbau zu. Seit 1840
wurde der Bau [dhwerer Werkzeugmalchinen und einige Jahre [piter der Lokomotivs
bau aufgenommen. Im Jahre 1848 wurde die erfte Lokomotive «Drache» fiir die
Friedrich=Wilhelms=Nordbahn geliefert. Es war eine ZB=Perfonenzug=Lokomotive mit
vorderem Drchgeftell.

[ okomutive Fabr. Nt 1 ,Driche
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In den folgenden Jahrzehnten wandte fich die Firma mehbr und mehr dem
Lokometivbau zu, der heute faft die auslchlieBliche Belchiftigung des Werkes bildet.
Das [chnelle Anwachlen der Zah! der abgelieferten Lokomotiven ergibt fich aus der
beifolgenden Tabelle:

Lieferungsjahre der Lokomotiven

Fabr. No. Fabr. Nr. 1 bis 11000
1000 . _____ .. _.

10000 ¢ . .. 1 ) e _,__1'[

- : e ﬂ

7000 [ g e = — S

'
v
'
'
¢
|
t
'

5000

4000 |oo oo o = % I

BB e

3 2% £ 55 % % 2% £38885
=
23

Das Werk hat fich dauernd vom Vater auf den Sohn vererbt. Der heutige
Chef, Geheimer Kommerzienrat Dr. Ing. KARL HENSCHEL, hat es in den Jahren
1901/4 in groBziigiger Weile erweitert und faft vollftindig neu aufgebaut, fodaB die
Leiltungsfihigkeit von etwa 300 bis 350 Lokomotiven vor dem Umbau auf heute {iber
800 grofie Vollbahnlokomotiven ftieg und das Werk zur grofiten europiilchen Loko=
motivfabrik wurde.

Das befte Bild fiir die gewaltige Vergrdferung (des Unternehmens gibt die
Produktionsfteigerung der letzten Jahre. Sie ftieg von 12100 t im Jahre 1902 auf
38000t im Jahre 1911, alfo auf mehr als das dreifache.

Mit der wadilenden Leiftungsfahigkeit der Lokomotivfabrik machte fich die Ab~
hiingigkeit von den Werken, die die Materialien fiir den Bau der Lokomotiven, wie
Bleche, Réhren, Radlitze, Stahle, GuB= und Schmiedeftiicke lieferten, immer unange=

nehmer fihlbar. Deshalb wurde im Jahre 1904 von der Dortmunder Union die Hen=
richshiitte bei Hattingen=Ruhr, in Weltfalen, erworben und gleichfalls dem heutigen
Stand der Tecnik und den Anforderungen der Lokomotivfabrik entsprechend vallig
umgebaut und erweitert, [oflaB das Werk heute eines der groBren und befteingeriche
teten diefer Art in Rheinland und Weltfalen ift.

Lokomotive Fabrik-Nr. 10000.

Die LokomotivFfabrik befchiftige zur Zeit etwa 6500 Beamte und Arbeiter. Sie
belteht aus zwei rdumlich von einander getrennten, aber durch GleisanfchluB vers
bundenen Abteilungen, dem Calleler Werk, das aufler dem Verwaltungsgebiude die
Eilen~ und MerallgieBerei, die Schreinerei, die Kleinfhmiede, die medhanilchen Werke
ftitten, einlchl. der Werkzeugmacherei und die Montage umfaft, und dem Rothendit=
molder Werk mit Keflelchmiede, Rahmenwerkftatt und Hammer(chmiede.

Werk In Cassel-Rothenditmold.

Die Geflamtzah! der Werkzeugmalchinen betriéigt tiber 2000, darunter {iber 500
Drehbinke, 300 Frasmalchinen, 400 Hobel=, Shaping= und Stofmalchinen, 400 Bohr=
malchinen, 70 Schieifmalchinen, tiber 100 Automaten und Halbautomaten. Zwei elek=
trilche Zentralen von zulammen 5700 PS verforgen die Werkftitten mit Kraft und
Beleuchtung. Den Kraftantrieb fir die Werkzeugmalchinen, fiir die 46 Laufkrine,
65 Drehkrine, 20 Aufziige, 5 Schiebebithnen und 20 Drehfcheiben vermitteln 510 Elek«
tromotore. Die Werke /find ferner ausgeftattet mit 2 hydraulifchen Blechkiimpel«
preflen, 8 hydraufifchen und 2 elektrifchen Nietmalchinen, darunter einige transportable,
fowie mit ffarken Kompreforanlagen von 500 PS zum Betrieb von Drudkluftwerk-
zcugen verfdiiedenfter Art, An Glihe, Schweil= und Hirtesfen find 46 vorhanden,
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ferner 350 Schmiede- und Nietfeuer. Die Schmieden (ind mit 40 Dampfhimmern von
Fallgewichten bis zu 4500 kg ausgeriiftet. Die Eifengieferei, lowie die Metallgieferei
dedken den gefamten Bedarf an Dampfzylindern, [onftigem Eifenguf und MetallguB.
Ebenlo werden in befonderen Werkfiitten die Arbeitsftihle, Frifer, Spiral- und Ge=
windebohrer, ferner die Feilen, fowie die Muttern, Schrauben und Bolzen fiir den

Heidampf-Tram-Lokomotive,

eigenen Bedarf hergelielit.

Die Lokomotivfabrik ftellt Lokomotiven jeder Art und Gr&Be her, fowohl
fiir Haupt= und Nebenbahnen, Kolonialbahnen, StraBenbahnen, <vergl. Zulfammen=
ftellung 18 Seite 40) als auch fiir PrivatanfchluB=, Indufirie= und Feldbahnen, fowie
fitr Bauunternehmer,

nHenschel-Bau-Lokomotive,

Ferner Lokomotiven mit Kran, die fowohl zum Rangieren, als auch zum Ent-
und Beladen der Wagen benutzt werden, feuerfofe Lokomotiven, elektrilche Lokomotiven.
Benzinlokomotiven, Schneelchfeudermalchinen zum Freilegen ver[dhneiter Strecken
und Dampfwagen eigenen Sylftems.

Hiufig gebrauchte Lokomotivtypen werden fiir Schmalfpur ¢(vgl. Zufammen«

ftellung 16, Seite 39> und Normallpur ¢vgl. Zufammenfiellung 39 Seite 77) auf Vorrat
gebaut und find daher ftets [chnell fieferbar.

Alle Einzelteile fiir Lokomotiven, wie neue Keflel, neue Feuerbuchfen, Kiimpel=
bleche, Dampfzylinder, Radfftze, Radreifen nfw. kénnen ralch geliefert werden. Die
meift gebrauchten Erfatzteile fiir Vorratslokomotiven befinden fich auf Lager.

Feuerlosc Lokomotive.

HENSCHEL @ SOHN find nicht nur die gréfiten Lokomotiv=Lieferanten fiir

\

R —

Elektrische Lokomeotive.

die Preulilchen Staatsbahnen, fondern fiehen auch inbezug auf Ausfuhr obenan. Nach
Italien, Frankreich, Spanien, Portugal, Niederlande, Belgien, Norwegen, Dinemark,
Rufland, Ruminien, Bulgarien, Serbien, nach der Tiirkei, Agypten, Tunis, nach China,
Japan, Siam, Argentinien, Brafilien, Chile, Mexiko, find im Laufe der Jahre lehr grofie
Lieferungen ausgefithrt worden.

I T W T L P L Y. ¥ D D

e
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Fiir Kolonialbahnen hat die Firma eine Reihe von Lokomotivtypen unter forg~
féltiger Anpallung an die befonderen Verhiltnille neu gelchaffen, die fich im Betriebe
vortrefflich bewshrt haben. i

GrofBe Konftruktionsbureaus [etzen die Fabrik in den Stand, jederzeit die Aus=
arbeitung neuer Lokomotivtypen nach den Wiinlchen der Belteller zu tibernchmen.
Indeffen werden nicht nur Lokomotiven nach den zahlreichen eigenen Typen, londern
auch nach jedem gewiinlchten fremden Typ gebaut. Henfchel'flche Lokomotiven ge~
nieflen feit jeher den Ruf einer hervorragend guten Konftruktion und Arbeitsausfithrung.

Als Befonderheit betreibt die Firma die Fabrikation von Mutternpreflen, Syltem
Keulfer, die ohne Materialabfall arbeiten,

Der Befitz des eigenen Eifen= und Stahiwerkes HENSCHEL @ SOHN, Ab-
teilung Henrichshiitte, HATTINGEN a, d. Ruhr, [etzt die Firma in den Stand, die
Herftellung der Materialien fitr den Lokomotivbau fowoh! hinfichtlich der Giite wie
der piinktlichen Lieferung (iindig lelblt zu tiberwachen.

Die Hitte befitzt zwei Hochdfen mit moderner Kokereianlage, ein grofies
Martinftahlwerk, ein Walzwerk fiir alle Arten Grob- und Feinbleche, nebft Kimpelei,
ein Walzwerk fiir SiederShren und Gasrohren, eine Werkfiatt fiir gebogene Rohre

Abteilung Henrichshiitte Hattingen-Ruhr.

jeder Art, eine StahlformgieBerei, eine mit grofer hydraulilcher Preffe und Dampf-
hdmmern ausgeriiltete Schmiede, Walzwerke flir Bandagen und Rad[cheiben und aus~
gedehnte mechanilche Werk@®itten modernfter Ausftattung fiir die Herftellung von
Lokomotiv= und Wagenradfitzen oder deren Teilen, und von Stahlfchmiedefttidken und
StahlguBftiideen fiir den GroBmalchinen= und Sdhiffsbau; ferner eine EilengieBerei
von grofem Umfange, eine Verzinkerei, eine Schladkenfeinfabrik.

Die Hiitte belchiftigt 3500 Beamte und Arbeiter,

Die hauptlichlichiten Erzeugnifle find: Rad[itze fir Lokomotiven jeder Grdfe
mit Kropfe und geraden Adifen, fiir Tender, elektrifche Lokomotiven, Eilenbahns,
Gtiter= und Perfonenwagen, Radfterne aus Stahlformgull und gewalzte Scheibenrider,
gerade Adhswellen, Kropfachlen, Reifen und Zapfen, Stahllchmiedeftiicke fiir Treib=
und Kuppelftangen, Kolben=Ké&rper und =Stangen, Sdiffswellen, Kreuzkdpfe, Scheiben
und Stangen jeder Art und Gréfle. Ferner StahlformguBftiicke jeder Art bis zu den
gréfiten AbmelTungen, fiir den Lokomotivs, Schiffss und Maldvinenbau, Lokomotiv=
rahmen, Schwungrider, Walzenltinder, Kammwalzen, Sdhiffslteven, Riderrahmen,
Turbinenrider,

Das Walzwerk fertigt Bleche aller Qualititen und GrdBen an, Keflelbleche,

Rahmenbleche, Zubehdrbleche, Feinbledhe, Riffelbleche, Kitmpelbleche fiir Lokomotiv=
und andere Keflel, geprefite Rahmenverfteifungen, Drehgeftellrahmen, DomfiiRe,
Schornfteinfiife, Rauchkammertiiren, Buckelplatten fiir Eifenbahnwagen, verzinkte
Bleche, Univerfaleilen, Flammrohr{chiille und fonltige Blechrohre.

Das Rohrwerk fiefert eiferne Siederohre mit und ohne Kupferftutzen, Anker=
rohre, gerade und gebogene Ein- und Ausfirémrohre, Rohre fiir Brems= und Heiz~
leitungen, Wafler= und Dampfleitungsrohre, Gasrohre, [chwarz und verzinkt, Bohr=
rohre, Rohrlchlangen,

Die Gieflerei ftelit Eilengul} in jeder gewtlinlchten Qualitdt her, insbefondere
Dampfzylinder jeder GroBe, Fundamentplatten, Malchinengeftelle bis zu den gréBten
Abmellungen, Rider, Scheiben, Rofiltibe und Bremsklotze.

Mit beiden Werken (ind umfangreiche Wohlfahrtseinrichtungen verbunden, Fiir
die Angeftelften und Arbeiter der Lokomotivfabrik befiehen aufer den geletzfichen
Einrichtungen, wie Krankenkalle, UnfallzulchuB, Reichs=Unfall=Verficherung und Reichs=
Invaliden= und Altersverficherung eine ganze Reihe befonderer, von der Firma mit
reichen Mitreln ausgeltattete Wohlfahrtseinrichtungen, nimlich eine Invalidens, Witwen=
und Wailenkalle fiir die Arbeiterfchaft, eine Beamten=Penfions=, Witwen~ und Waifen~
kafle, ein reicher Unterfiiitzungsfond fiir in Not geratene Arbeiter (Henlchelfond),
ein Rekonvaleszentenfond, Freibetten in Krankenhdufern. Ferner befitzt die Firma
fiir ihre Arbeiter 470 Wohnungen, Badeanftalten, einen Speilefaal, eine Lehrlingsfchute,
eine Haushaltungsfchule (zwei Kleinkinder[chulen), zwei Saalbauten und eine Konfum=
anlialt.

Fiir die Angeftellten der Henrichshiitte zu Hattingen=Ruhr beltehen gréfBtenteils
die gleichen Wohifahrtseinrichtungen, auBerdem befitzt diefes Werk ein eigenes Kranken=
haus, ein neuerbautes Jiinglingsheim, das 280 unverheirateten Arbeitern Wohnung und
Verpflegung bietet, 700 Arbeiterwohnungen, ein neuerbautes Beamtenkalino mit Wohn=
riumen fiir Belucher der Hiitte und anderes mehr.

HeiS8damp{-Schnellzug-Tenderlokomotive.
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