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;DIE WICHTIGSTEN ENTWURFSUNTERLAGEN. 
1. Gefetzfidte und pofizeilidtc Befümmungen 
2. Spurweite und Durdtfahrprofil 
3. Größte Zugfaften 
4. Größte Gefdtwindigkeit 
5. Größte Steigung und Länge derfefben 
6. Kleintier Krümmungsradius auf offener Strecke und in Stationen 
7. Zufälliges Gewidtt für eine Lokomotivadtfe und ftlr 1 Meter Gleislänge 
8. Fahrftrecke ohne Ergänzung des Walfers und der Kohlen 
9. Befchaffenheit des Feuerungsmaterials und des Speifewalfers. 

., 

Anhand des Inhaftsverzeichnilfes und des Sachregifters find die zur Beant# 
wortung diefer Fragen dienenden Angaben leicht aufzufinden. 

Es empfiehlt lieh [bei Anfragen die vorftehend aufgeführten Unterlagen aus,, 
führlid1 anzugeben. 

WICHTIGE BESTIMMUNGEN 
FüR DEN BAU UND BETRIEB VON LOKOMOTIVEN. 

Zu beaditen lind die von den Aofficntsbehörden erfalfenen _ gefetzlidien und 
pofizeifidien Befümmungen (befonders für den Bau und Betrieb der Keifet), fowie die 
von ·.maßgebenden Verwaltungen getroffenen Vereinbarungen. In Deutfdifand kommen 
die Nadiftehenden in Betracht: 
1. Reichsbefrimmungen (überwadit vom Reichseifenbahnamt) 

a) Normen für den Bau und die Ausrüftung der Haupteifenbahnen Deutfdtlands 
b) Signalordnung für die Eifenbahnen Deutfchlands · 
c) Betriebsordnung für die Haupteifenbahnen Deutfchlands 
d> Bahnordnwtg für die Nebeneifenbahnen Deutfchlands 
e) Verkehrsordnung für die Eife.nbahnen Deutlmlands 
f> Befiimmungen betreffend die technifche Einheit im Eifenbahnwefen 
g) Allgemeine pofizeifidie Befiimmungen über die Anlegung von Dampfkelfefn 

vom 17. Dezember 1908; fowie Anweifung betreffend die Genehmigung und 
Unterfudiung der Dampfkelfef vom 16. Dezember 1909. 

2„ Landesgefetze z. B. in Preußen: Gefetze über Kleinbahnen und Privatanfdtfußbahnen 
3. Befümmungen des Vereins deutfdier Eifenbahnverwaltungen (teils bindend, teils 

empfehlend für die Vereinsangehörigen) 
a) Ted:mifche Vereinbarungen über den Bau und die Betriebseinrichtungen der 

Haupt# und Nebeneifenbahnen 
b) G~ndzüge für den Bau und die 'Betriebseinrichtungen der Lokaleifenbahnen 

4. Normen für den Bau von Kelfefn (angenommen vom Internationalen Verband der 
Dampfkelfef#überwachungs#Vereine> . , 

a) Würzburger Normen: Grundfätze für die Prüfung der Materialien zum Bau 
von Dampfkelfefn · 

b) Hamburger Normen : Berechnung der Materiafftärken der Dampfkeffel. 
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DAS GELEISE. 

1. Die gebräuchlichften Spurweiten. 

Die Spurweite wird gemelTen zwifchen den Innenkanten der Schienenköpfe. Abweichungen dürfen bei Normaffpur 10 mm na<h oben und 3 mm na<h unteri nicht überfchreiten. Die Radfätze mit neuen Spurkränzen haben etwa 10 mm Spielraum im GeJeife. 

Zufammenftellung 1. 
1680 mm 5'6"engl. Spanien · 
1676 mm 51611 ,, Poru:rl, Ofündien, Arf;entinien, Chile 1600 mm 5'3" ,, Irlan , BraJilien, Auflra ien 1524mm 5' " Rußland einfchließlich der fibirifchen Bahn 1500 mm Frankreich, gemelTen von Mitte zu Mitte Schienenkopf 1435 mm 4'81fz"u N ormalf pur. Europa (außer Frankreich, Spanien, Irland, Rußland) Nordamerika, Anatolifche Bahn, China, Egrpren, Aultralien ·. 1067 mm 3'6" ,, Kapfpur. Südafrika, Niederfändifch;Indien, apan 1050 mm Franzöfifche Kolonien, Tunis, Syrien, Hedjaz 1000 mm S<hma!fpur in Deutfchland, S<hweiz, Frankreich, engl. Ofündien Deutfche Kolonien in Afrika, Südamerika, Auftralien 760mm 21611 ,, Smrrialrour in öflerreich {Bosnien), England, englifche Kolonien 750mm Schmal pur in Deutfchland 
600mm 2'{610),, Kleinfie gebräuch!i<he Spurweite für regelmäßigen Betrieb. 

Für Bauunternehmungen, Feldbahnen, Fabrikbahnen, Waldbahrien werden noch kleinere Spurweiten verwendet. 

II. Spurerweiterung in Krümmungen. 

Zufammenftellung 2. 
Spurweite 1435 mm größte Spurerweiterung 30 mm für R > 300 m; 35 mm für R < 300 m ,, 1000 ,, ,, · ,, . 25 ·,, 

750 „ 20 „ 600 „ 18 „ 
Bei Normalfpur darf die Spurweite in Krümmungen nicht mehr als 1165 bezw. 1470 mm betragen. 

III. Überhöhung (h in mm) der äußeren Schiene bei Normalfpur fü; 
V in km/Stunde. 

Zufammenftellung 3. 

Rm 
V max. 

h mm 1 45 1 50 1 56 64 75 86 95 107 1 112 l 125 1 128 l t33 j HO 
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DAS UMGRENZUNGSPROFIL. 

Tafel I. 

Umgrenzung des lichten Raumes für Haupt# und Nebenbahnen. 

0 

,,/ ; 15;9 

cff A 
'00 

4000 

Freie Stred<e 

Unterer Teil der Umgrenzung des lichten Raumes. 
Maßftab 1 : 10 

___ Umgrenzung des Hebten R:aumes für Haupt- und Nebenbahnen. 
a) 135 mm für unbewegliche, mit der fahrschlene fest verb~m1ene Gegen-stände. 150 mm für alle übrigen unbeweglichen Gegenstande. 
b) 41 mm für Zwangschieoen der Weichen und Kreuzungen. 4-!_i mm für Seilschienen. 67 mm für alle übrlgcn unbewegUchen Gegenstände. 

-·-·-Nur für Zahnstangenbahnen zulässige Einschränkung . 
. . . . . . . Seitlicher für Neubauten empfohlener Spielraum. 

A B für die freie Strecke mit Ausnahme der Kunstbauten. c D für die Stationen und die Kunstbauten der freien Strecke. 
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Tafel II. 

Umgrenzung des lichten Raumes 
{Normalprofil} für Schmalfpurbahnen. 

Spurweite 1 m 

625 625 

1450 1450 
0 
0 
0--
N 

Tafel III. 

Umgrenzung des lichten Raumes 
-(Normalprofil} für Schmalfpurbahnen. 

Spurweite 750 und 600 

450 · 450 

1050 1050 

1 

oder~ 0 
in 

0 
0 
..r:, 
(') 

Anm.: Unter Abänderung der Maße 375 in 300 gilt das Profil 
audi für Spurweite 600. 
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Tafel IV. 

Umgrenzung für Lokomotiven und Tender. 
(Alle Maße find bindend.) 

Maße in Millimeter 

Einfdiränkung der Umgrenzung von Lokomotiven und Tendern, 
die auf Zahnliangenbahnen übergehen follen . 

..__ 300-t--·300--; ~-=--~-~itliFJff+cmenme~ 
1- g 2 . 

----·----- Um grenzung des lichten Raumes. 
---0---0---0--- Umgrenzung für die dem Federspiel nicht folgenden:_Teile, 

Sicherheitsketten und Kupplungen 

Tafel V. 

Umgrenzung für Wagen. 
(Alle Maße find bindend.) 

Maße in Millimeter 

t:jjt=====-2_00_0--~0 .... _-0-0--2_0_0_0==.=.=.=.t!":).":).-:J 
l:,75~1515 ,_____ 31 50 - -----< 
1625 1',25 ,...._____ 32 50 ___ ....,.. 

-· - Umgrenzung des Hebten R:aumes 
+-+- Umgr. d,Wag. f. durchgeh.Verkehr 

-•-•- Umgr. f. Slgnallat. u. Slgnalschelb. 

Einfdiränkung der Umgrenzung von Wagen, 
die auf Zahnliangenbahnen übergehen follen. 

--·--· --·--- Umgrenzung des lichten Raumes. 
- , - o-«-o- o- Umgrenzung für die Sicherheitsketten und Kupplungen. 
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GRöSSTE ACHSSTANDE 
UND GRöSSTE ACHSDRUCKE. 

Zufammenftellung 4. 

Größte Achsftände von Fahrzeugen (Normalfpur}. 

Kleinffer Krümmungsradius der Bahn 
Größter zuläffiger feffer Achsftand . 1

180 1210 1250 300 400 500 1 Meter 
3,2 . 3,5 3,8 4,1 4,8 5,4 Meter 

Zufammenftellung 5. 

Größte Achsdrucke von Fahrzeugen. 

1 
~b ., e 
·i; ti "' 0 ,o e Größter Achsdruck bei einem Schwellenabftand "' -g e ce in mm von se ~e „ 0 

6 P. 
., 'i: 0 :e ., 

"' 
1 1 1 1 

<n· 1000 900 800 700 600 500 
7 65 14 1500 1650 1850 2100 2500 3000 
8,2 65 18 1900 2100 2400 2700 3200 3800 
9 70 21,7 2300 2650 2850 3300 3800 4600 
10 70 24 2550 2800 3300 3600 4200 5100 
12 80 33,8 3600 4000 4500 4900 5300 ' 5800 
14 80 36,7 3900 4300 4800 5700 6700 7700 
15,8 93 55 4900 5300 6100 7000 7900 9700 kg 20 98 65 6900 7600 8600 9800 11400 13700 
23 113 95 9500. 10000 11300 13400 15000 18000 
25,6 117 104 11000 12200 13800 15700 18400 
30 125 122 13200 14300 16100 18500 
33,4 134 154 16000 18100 20000 
37,2 134 157 17300 20000 
41 138 193 20000 

ZUGWIDERST AND. 

Der Bewegungswiderftand eines Zuges wird hervorgerufen: 
1. Durch die Reibung der LagerffeUen und durch die Reibung der Räder auf den 

Sdiienen 
2. Durch den Luftwiderftand 
3. Durch Steigung der Bahnffrecke 
4. Durdi Bahnkrümmungen 
5. Durch den T rägheitswiderftand der zu befchleunigenden Malfen. 

8 
..... 
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1. und 2. Der Reibungswiderftand und Lufrwiderftand: W, + W 2 = W 1 
Tafel VI. 

Widerftandskurven ganzer Züge (einfchl. Lokomotive und Tender) 
· pro Tonne Zuggewicht. 

12 

11 

10 

9 

8 

7 
..: 
bo 6 ""' II 

5 " 4 

3 

2 

/ 
/ / / 

/ ~/ .,,SV 
'<:') / / V 

V V 
_1... V V V V 

V k:="" V" 
1.----",... 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 
v•km/Std. . v• 

1. Baueifenbahnen, Waldbahnen wid dergl. W = 4 + 1000 kg/Tonne, Curve I 
für kleine Gefdiwindigkeiten wird zweckmäßig genommen: 

a) Lokomotiven: W=8kg/Tonne b) Wagen: W=4 bis 5 kg/Tonne 

II. Haupt• und Nebenbahnen: 
für geringe Fahrgef<hwindigkeiten (Clark): W =2,4+ 1~001kg/T Corve a 

für mittlere F,ahrgefchwindigkeiten (Erfurt): W = 2,4 + 1;7;0 kg/T Curve b 

für große F;ihrgefdiwindigkeiten (v. Bornes): W = 1,6+ 0,3 V Vl~O kg/T Curve c 

für große Fahrgefdiwindigkeiten (Barbier): W = 1,6 + 0,456 V ~;gokg/T Curve d 

Für Unterfuchungen, bei denen das Verhältnis (Gewidit der Lokomotive: 
Gewicht des Wagenzuges) ftarken Veränderungen unterworfen iff, mülfen die Wider-
ftände der Lokomotive und des Zuges getrennt werden. 

Nadi Verfuchen von Barbier iff der \Viderftand einer Z.,,B Vierzy!inderlokomo# 
tive, eines Zuges von 160 Tonnen (beftehend aus 2 achfigen Wagen) und eines Zuges 
von 200 Tonnen (beffehend aus 4achfigen \Vagen) 

( ) ( V km/Stunde +30) W Lokomotive . . = 3,8 + 0,9 V km/Stunde 1000 kg/Tonne 

( ) ( 
V km/Stunde+ 50) W 2adifige Wagen = 1,6+0,46 V km/Stunde 1000 . kg/Tonne 

( ) ( V km/Stunde+ 10) W 4adifige Wagen = 1,6+Q,456Vkm/Stunde lOOO kg/Tonne 

9 
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Tafel VII. 3. Steigungswiderftand pro t onne Zuggewidit 

..; 

55 

50 

45 

40 

35 

30 
II 

25 

20 

15 

10 

5 

0 

1/ 
/ 

/ 
/ 

1/ 
1/ 

V 
V 

1/ 
V 

1/ 

5 10 ll W 25 40 ti 
s = Steigung in °/,,,. 

4. Krümmungswiderftand. 
für Hauptbahnen . . . 

für Nebenbahnen mit 1435 mm Spurweite 

für Nebenbahnen mit 1000 mm Spurweite 

650 W, =R_55 kg/T, Curve I 
500 

W•=n._30 kg/T, Curvc!I 
400 

W, = R-20 kg/T, Curve III 
300 für Nebenbahnen mit 750 mm Spurweite \V,=R-to kg/T, Curve IV 

für Nebenbahnen mit 600 mm Spurweite W,=~~
5 

kg/T, Curve V 
R = KrümmungshalbmetTer in Metern. 

15 
Tafel VIII. K~ümm'ungswiderftand pro Tonne Zuggewicht. 

14 

13 
12 
Jl 
10 · 

..; 9 .. .., 8 
II 1 

-~ 6 
5 
4 

-

700 

10 

1 
I I I 
I 11 

/ II 
I / I 

1/ I 1 
/ / I 

/ / / / J 
l V ll 1/lß/ /j\7 'V 

V / 1// / -~i-- 1..----' 
1 ------ i.,, 

V - "' - [.....--' 

a M - m ™ l(rümmungshalbmesset in Metern. 
50 25 

:.1_I d r. d ,v,
5 
__ 4 v• km/St. 5. Befm eunigungswi eritan : w, s Mtr. 

Tafel IX. 

Befdileunigungswiderftand in kg pro Tonne Zuggewimt, 
ausgedrüd<t für Gefdiwindigkeit V = km/Std. nadi 2000 Metern Anfahrweg. 

34 

32 

30 

i 

/ 
28 

26 / 
17 

24 

22 / 
l w 

t 18 .., 
II 

/ 
V ; 16 

14 / 
1/ 

12 

10 1/ 
8 

6 

4 

J 
/V 

/1/ 
/ 

2 / 
_.,. / V= km Std 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 

Gdamtwiderftand: W = W, + W 2 +Ws+ W4 + W•. 
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ZUGKRAFT. 

1. Zwillingslokomotiven. 

Dampfdruck im Zylinder. Dampfdruckdiagramm. 

Tafel X. 

Dampfdrudtdiagramm. 

Ohne Verlult nach 
Mit Verlult nach 

Tafel XI. 

Mittlere Kolbendrudte in °/o des Anfangsdrudtes 
bei geringen Gefchwindigkeiten. 

100 
' 

90 

80 

70 I 
V 

60 / 
1/ 

50 , 
1/ 

40 

30 /V 
V 

20 ./ , 

10 

10 W 40 60 80 W ~ -
Mittlere Kolbendrücke in °/o. 

Tafel XII. 
Abnahme des Kolbendrudtes bei zunehmender Umdrehungszahl. 

100,---,-----.---,-------.---,----~ 

C 

-~ 70 
-0 e 60 .,, 
C .. 
'9 50 
0 :,,: 
... 40 

"' .0 
30 g 

z 
20 

10 

20 80 135 190 240 300 
Umdrehungen in der Minute. 

Tafel XIII. 
Anfangsdrolfelung bei zunehmender Umdrehungszahl und Nutzdrudte 

100 

w 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

r--, 

gr 

bei verfchiedenen Füllungen. 

i--r-& Fan r1Sl rn"' .... ,. ·--
fisi r;--.. w 

i',._ 

•~'-0 

1, .t:'-

"' ~) r~·,, 
--....:::: 

50 100 1~ 200 
Umdrehungen in der Minute. 

r-

250 300 
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Tafel XIV. 

Nutzdruck von Heißdampfzwillingslokomotiven. 
Füllungen von mehr als 50°/o feilen des Sdileuderns wegen vermieden werden. 

100 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

--- 50!%, --....... 

-------- ........_ 
,.___ ------......_ r--. ---r--t---

50 100 150 200 250 300 
Umdrehungen in der Minute. 

Gefamtzugkrafi am Radumfang bei kleinen Umdrehungszahlen und 
voller KelTelausnutzung {Füllung ca. 50°/o} 

2.h 
Z=0,6· p · d·o 

Tafel XV. 
Mittlere Zugkraft einer Zwillingslokomotive mit 12 Atm. KelTeldruck. 

1000 ,---,--,---,---,-,-,-;;-,rr-,-----,r-r-,--,--.----,----,-,--, 

15ooH~"'4-:,,...j<:9't~~hqj~--l--++++-H 

8()()0f--~k"--i'<a'!C¾~.HV--,i'n~H.r'7"177"9~197~ff-l 
85001---f-+-'srr-+'-t-l'-lff-i,'Af--ll'--/&½'Wh';.&<---!n~~~ 

·= 9000 f--t--+----t<:ct<l--:ti:'fiif+,ff"fflsB'Ä:illJ;,"rt771r-:?7''t-;~~~ 
9500 f----l----f--'-+---.kl""r,l:'da41-c/M:~&7h"l'f'.--W4-.,, J 10000 l-+-+--+~-...s>"1fHf-i'H--'ilf--htHM---,W-½~~H 

10500 1---+---+-+-+----f--cf;>' -Jff-l+f;Yf,~Hf--1#-+-,fff-

11000 f---+---+---+---+-'--e:.~::l-f.l~t½f<l;,yf-
115001---+---+-+--+-+~~"tt{-µ;j~ 

12000 t---t---t--t--+---t--~::1-.:j'fr 

12500 l-+-+--+-+-+-JR',~.-!'1'~64---#,f- -H----,1'--l-t--+--, 

13000 !-+-+--+-+-+~'s--+-·<R/1/- .... .,___,fll--+-+-+---+--+--+---l 

13500 i--t--+---+-+-+--+---t:<~•~>iY-1-H-HI-+--+--+-+--, 
14000 1-t-t-t--t--t-+-&'"-.f):;;>-;f/---ff--jf--+-+--+--+-+--i 
14500 f--t---t--t--+---t-----11--t'->t-.!S'---b'f-t--++--t-t--+--+--+---I 

15000 1--1--t-t-t-t-+--~;'f'c--~>:J/-+-+--+-+-+-+-, 
15500 f---t--:-+----1---+-'--f--'-+--h~~,4--++++-+-+-----l 
16000 ~~-+--+-~~~-+~~~~~~-+--+-~~~ 

Raddurdimelfer in Millimcttrn. 

15 



2. Verbundlokomotiven. 

Tafel XVI. 
Coeffizient !:'. bei verfchiedenen Zylinderverhältnilfen der 

P Verbundlkokomotiven. 
1 :3 

1 :2,75 

1 :2,5 

1 :2,25 

1 : 2 
0,35 

\ 
1\ 

\ 
"' !"--

"" 1\ "' I'-._ , 

1 ':> b, 

f.;>, 
~f( 

'\ \ 
0,40 0,45 0,50 

Tafel XVII. 

cJ • i 
.§ .. 
C: 

" E 
tI. 

Abnahme des mittlerenKolbendruckes bei zunehmenderUmdrehungszahl. 

16 
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10 

5 

0 

.....__ 

...._ 0 
~!}ßj 
''1'---.. ----r--...... , •-

f'"'--,..... I"-:... ...... {lt 
tJ'[)o 

I:::.~ 
r--- ...... _ .§o~ 

So>~ -!d.!l..!i: ) ....... , --...._ __ 
...... 

'Oo); ·--...... -.'l-u .... .::_ ....... % ......_ , 
r--- -..:: ·-r-,,;.,,_ 

Jo, - r-36 --::- v-- --,.. __ 
·. 0 --.- ,.._ __ 

i 1 

40 80 90 120 150 160 180 210 240 270 300 
Umdrehungen in der Minute. 

Gefamtzugkrafi: am Radumfang bei kleinen Umdrehungszahlen 
und voller KelTelausnutzung 

a) Zweizylinderlokomotiven Z=½· pi dn•·--t 

Tafel XVIII. 

Mittlere Zugkraft am Radumfang einer .Zweizylinderverbund~ 
lokomotive für Schnellzugdienft bei einem .Zylinderverhältnis von 

1 : 2,3 und 12 Atm. Dampfdruck. 
1 h Z = 2 • 0,415 • 12 • dn• • 0 

·9000 L_ __ .,_ __ ..,_ __ ....1..... __ .....J.... __ --'-----'---~ 

1500 16 17 18 19 
Raddurchmeffer in Millimetern. 

2000 21 2200 

Zylinder: 425/645 X 550 - 600 - 650 - 700 
450/680 X - - 750 
475/720 X -
500/760 X -
525/800 X -
550/835 X 

17 



Tafel XIX, 
Mittlere Zugkraft: am Radumfang einer Zweizylinderverbund# 

Lokomotive für Güterzugdienll: bei einem Zylinderverhältnis von 
1 : 2, 1 und 12 Atm. Dampfdruck. 

1 h 
Z = 2 • 0,492 • 12 , dn2 • D 

"" "" .!: 8500 l--+-*----,i!S-"~'dzl'f---r,,~.)n"9-,-,L-1---,,,~~~c-,-.l--:~'-,,...f-~ 

u= 
"' J;; 9000 f-- -+--v'----l- -,,''-t--\,~~--,i'------,1f<-- -&_>~""-~~17""-----l,,L---I 
00 

t:l 

1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 
Raddurcbmdfer in mm. 

Zylinder: 425/600 X 550- 600 - 650 - 700 Zylinder:525/500 X - 650 - 700 - 750 
450/600 X - • 750 550/780 X 
475/670 X - 575/810 X 
500/710 X - 600/850 X 
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Tafel XX. 
b) Vierzylinderlokomotiven Z = pi . dn2 , 

Mittlere Zug½rafi: -~m Radumfang einer ~ierzylinderver= 
b~nd\okomot1ve furSchnelfzuR"dienfi:bei einem Zylinder= 

4500 ,-h_a
7
lt_n_1s_v_orn_l _: _2,, 7_u_n_d_lr5_A_t_m.;.:·_:D:.=am~p;:.fd:..:ru~ck'.'....,. 

1\,~11'1\-u\l, 
5000 ,---t---t---+------.._k\~~\\\l~=-+-=-

.c [Cl 

II 
N 
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Tafel XXI. 

12000 so 
0 

<l!! 
12500 s 

" "O 
13000 &l 

E 
13500 "' 

1 "' 

§ 
XXX 1---,,,,.1/---i.~~--H-+-+~11-+--,'----
~~~ 14----l--,l/---J\-,L-/--A--,'-+-~Y 

"" 14000 .s 
(t, 

14500] 
"' " 15000 N 

15500 

16000 

17500 

18000 

18500 

19000 

19500 

._ _ _J__f__L....l_--L __ .L._ _ _J 20 000 
1200 1300 1400 1500 1600 1700 

RaddurchmelTer in Millimetern. 

LEISTUNG: 1 PS=75 mkg/fec 

Leiliung in mkg/fec.=Zugkrafi in kgXGefdiwindigkeit in m/fec 

Leiftung in PS •.. = 2~0 X Zugkraft in kg X Gefdiwindigkeit in km/Stunde 

Leiftung von einem Qyadratmeter Heizfläche : 
1, Für Baulokomotiven N=3,5 bis 4 PS/qm 
2. Für Volfba.hnlokomotiven, Tafel XXII. 

Tafel XXII. 

Leiftung von 1 qm feuerberührter Verdampfungsfläche der in Zu= 
fammenftellung 6 aufgeführten Lokomotiv=Gattungen. 

14 

13 

12 

11 -L,...----
L--

10 V t. i--

C: 9 ., 
<= 8 ., 
""E 

7 a. 
~-

6 <= 

0 5 

V V t...-' i- J_ .---- L--

/ 
V v l,...--"" 

b:::::::== !::::==="" -h ......, 

I/ t;;. f 
1--- &.-L--

L---L--- --L---
L-- C 

_]...--" ,.j 1..----

4 

3 

l,...-----"'" - b .---:::;..-- l,---""" a 
V 

V 
2 

0 
1/ 2 11/ 2 2 21/2 3 31/2 4 41/• 5 51/ 2 

Umdrehungen der Treibräder in der· Sekunde. 
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Zufammenftellung 6. BRENNSTOFF UND WASSER. l 
Ke[elverhältni[e zu Tafel XXII. Zufammenfi:ellung 7. 

1 

H 

1 

J 
1 1 1 

Kurve G attung der Lokomotive if H p 

a C Zwillings= Naßdampf=Güterzuglokomotive 82 0,8 10 
1 b C Zwillings=Naßdampf= Tenderlokomotive 47 0,88 12 
1 

C 1-B Zwiltings=Naßdampf = Perfonenzuglokomotive 51 0,74 12 
d D 2 Zyl.• V erbund= Naßdampf=Güterzuglokomot . . 59 0,98 12 
e 2-B 2 Zyl.=Verbund=Naßd.= Perfonenzuglokomot. 55· 0,81 13 

Heizwert und Z ufammenfetzung verfdiiedener Brennftoffe. 

" ., 
·;:; 1i~ ., 

" " 
::a ::a 

g " „ :;a .,~ ' ., 0 0 e -.c ~" ::a ::a -6 0 ~] ,6-"' 2 .El 0 " " 0 "'~ ~ ß .<: l, o~ ..... ..!:l " " " ..::: ,,i: -',: ·r::" 0" -"' " ... ;§ iE ö Beliandteile ;,_!ca -6 § "a= §~ 0 0 
" "' .c i"~ 1-< :r: "' l:: «.: " '3.!;! &lJs -~Ji öi -~ u " "= "10 !'!-" ., p:; ~ :ro "' " "' "'"' "1 -6 z "' 

f 2-C 4 Zyl.aVerbund=Naßd.= Perfonenzuglokomot. 54 1,06 14 Kohlenlioff . 85,4 80,0 75,0 53 40 82,0 l52,0 44,0 40 88,2 80,1 82,4 
2-C 4 Zyl.aVerbund=Heißd.=Smnellzuglokomotive 56 1,0 15 . g Walferlioff . 3,8 4,7 5,0 4 3 4,2 4,3 4,5 4,7 6,5 5,4 

h D ZwillingsaHeißdampf=Güterzuglokomotive 56 1,43 12 . 
i Z- C ZwiUings=Heißdampf=Perfonenzuglokomotiv. 57 1,14 12 . 
k Z-C-1 4 Zvl.a V erbund=Heißd.=Perfonenzuglok. 50 0,8 16 . Sauerftoff 4,7 6,0 10,0 12 11 3,7 16,0 125,0 

-5::; 
o "; 

Schwefel . 1,2 1,5 1,0 5 2 1,2 1,7 0,5 ~ g 1,7 1,4 1,3 
Walfer 0,9 1,3 2,5 9 37 1,7 17,0 20,0 18,5 

') Die Verhältniszahlen wie auch die Leiftungskurve beziehen fim auf die 
V erdampfungsheizfläme. 

A fche 4,0 6,5 6,5 17 7 ..J.2:... -2&. 6,0 1,5 -Feie. Kohlenfroff 85 70 57 38 24 76 32 25 
F I. Beilandteile 9,7 22 33 35 33 15 43 49 

T afd XXIIl. Heizwert . 7975 7650 7100 15200 3600 7750 4800 1380( 4100 789( 6940 727( 11000 10500 

Beförderte Zuglafr von 100 und 1000 Pferdefrärken Zufammenfrellung 8. 
bei verfchiedenen Gefdiwindigkeiten in der Horizontalen. Amerikanifche Kohlenforten. 

Größere G efchwindigkeiten. Antrazite . mit weniger a ls 71/,0/o flüchtiger Ilefrandteile 
km 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 km/St. Semi""Antrazite . mit 71 /• bis 121 /2°/o flü chtiger Befrandteile 

3000 Semi""Bituminous mit 121/• bis 25"/o flüchtiger Beftandteile 
2800 

\ .; 2600 \ -~ 2400 
0 \ 5 2200 \C, 3 2000 -::: ~\ \k, ....: 1800 

.,: C;.> \ o:,_ 
.9 1600 

i,r>\ '\<$;. il 1400 
" O:\ ,, . 

1 

§ 1200 
':; 1000 

1 t 
~.,, ~'- "' rn ., 800 .90,._"" ~i?) ! -0 v,',.._, . ... 

1 lE 600 
'"'~ ~ eJ/ar ., 

l'Q 400 -~,. 'Mi,r1; r:-- -r--zoo keife~. ' 0 
km/St. 0 5 10 15 20 · . 25 30 3; 40 45 50 

G eringe G efchwindigkeiten. 

Bituminc us, Soft-=coa1 mit mehr als 25°/o flüchtiger Beftandteile 
Li~nite Braunkohle 

Z ufammenfrellung 9. 

W alfer und Kohlenverbrauch nach Verfudisergebnilfen. 

Mafd1inengattung 
1 

Dampfverbraum 
1 

Kohlenverbrauch 
fürlPSe fürlP Se 

Naßdampfzwillingslokomotive . 10 bis 12 kg/~(und':._ 1,25 bis 1,73 kg/Stunde 
N aßdampfverbundlokomotive . 8 bis 10 kg/Stunde 1 bis 1,3 kg/Stunde 
Heißdampflokomotive . 6 bis 7 kg/Stunde 0,8 bis 1 kg/Stunde 

1 kg Kohle verdampft in der Stunde 7 bis 9 kg Walfer ; 
1 qm Heizfläche verdampft in der Stunde 40 bis 60 kg Walfer, 
1 qm Rolifläme verbrennt in der Stunde etwa 300. bis 500 kg Kohlen. 
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Zufammenftellung 10. 
Fliegnerfdie Tafel für gefättigten . Walferdampf. 

Dampfdruck 
1 Temperatur I Flüf~gkeits= Ver= 1 Spec. 1 Gewicht abfolut dam?,fimgs= von 

kg/qcm warm~ warme Volumen 1 cbm in kg 

1 99,09 99,58 537,15 1,702 0,587 
2 119,57 120,37 522,60 0,887 1,128 
3 132,80 133,85 513,15 0,606 1,651 
4 142,82 144,10 505,96 0,462 2,163 
5 150,99 152,48 500,07 0,375 2,667 
6 157,94 159,63 495,05 0,316 3,164 
7 164,03 165,89 490,64 0,274 3,656 
8 169,46 171,49 0,241 4,144 
9 174,38 176,58 483,11 0,216 , 4,629 

10 178,89 181,24 479,82 0,196 5,109 -- --
101/2 181,01 183,44 478,27 0,187 5,349 
11 183,05 185,56 476,77 0,179 5,589 
11' /• 185,03 187,61 475,32 0,172 5,826 
12 186,99 189,59 473,92 0,165 6,063 
121/2 188,78 191,51 472,57 0,159 6,300 
13 190,57 193,38 471,25 0,153 6,534 
14 194,00 ' 196,94 468,73 0,143 7,006 
15 197,24 200,32 466,34 0,134 7,477 
16 200,32 203,53 464,07 0,126 7,943 
17 203,26 206,67 461,83 0,119 8,418 
18 206,07 209,54 469,81 0,113 8,865 

1 ---
208,75 212,35 457,82 0,107 9,328 
211,34 215,07 455,89 0,102 9,794 

Zufammenftellung 11. 
Specififche Wärme des überhitzten Dampfes c p nadi Knobloch u. Jakob. 

Überdruck __ 9 __ 1_1_ ~- _ l_'J_ kg/qcm 

I-S_i_e_d.::_et__:_e_m.,_p__:_er_a_tu=r'----'----'----'---'---'----'---'-1--1_7_90 __ 1_8_7°_ ~i"- _2_00_0 
_ _ C_el_fi_u_s 

_D_a_m~p_ft_e_m~p~e_r_at_u_r ____ __ 2_0_0_ 0~7 O,fü5 0,677 __ _ 
Dampftemperatur 250 0,552 0,570 0,588 0,609 ___ _ 

, __ D_a_m~p_ft_e_m~p~e_ra_t_u_r_. _____ 300 0,530 0,541 0,550 0,561 _ _ _ 
Dampftemperatur . . 350 0,522 0,529 0,536 0,543 

Vorteile des Heißdampfes. , 
. D_ie \Valfererfparnis einer Heißdampflokomotive gegenüber einer. im übrigen 

gle1~art1~en 1':laßdampflokomo(ive beträgt, wie fich im Betriebe ergeben hat, etwa 
20 ~1s /o, die ~ohlenerfp~rms 10 ~is 15°/o, Der Hauptwert der Heißdampfloko= 
motive hegt aber m der Le1ftungsfi:e1gerung, die zu 20°/o gerechnet werden .kann. 
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DIE LOKOMOTIVEN. 

1. Allgemeines. 
Die Bauart der Lokomotive ifi: abhängig von der Verwendung 

a) im regelmäßigen öffentlichen Eifenbahnverkehr als Streckenlokomotiven, 
auf Voll=, Neben=, Kleinbahnen 

b) im Bauunternehmer=, Waldbahn= Feldbahnbetrieb als Unternehmerlokomo= 
tive:n. 

c) im Betriebe indufi:riellcr Werke. 
Hauptbedingung für beide ifi: weitgehende Betriebsficherheit, einfache Hand= 

habung una Unterhaltung. Dabei ifi: zu beachten, daß für a) meifi: gefchultes Perfonal 
zur Verfügung fi:eht, während b) häufig von ungeübter Hand bedient wird. Bei 
Streckenlokomotiven ifi: die Verringerung der Betriebsausgaben maßgebend, daher 
werden die Mafchinen mit Verbundwirkung und Dampfüberhitzung ausgerüfi:et, 
während zur Schonung der Lokomotive und des Oberbaus bei großen Fahrge= 
fchwindigkeiten langer Gefamtachsll:and und Achsanordnungen angewendet werden, die 
ein Anpalfen des Laufwerks an die Geleiskrümmungen ermöglichen, 

Unternehmerlokomotiven mülfen neben weitgehender Einfachheit der Hand= 
habung Widerfi:andsfähigkeit und Dauerhaftigkeit befitzen. Wenn irgend möglich 
werden fie daher mit nur Z Ad1fen verfehen, damit fchlechte Geleislage und auf den 
Schienen liegende Hindemilfe weniger fchädlich wirken. Sie werden ftets als Zwillings= 
lokomotiven gebaut und erhalten möglichfi: einfache Keife!. 

2. Lokomotivbauarten. 
a) Schlepptenderlokomotiveh belltzen als Vorteile: Gleichbleibendes Reibungs= 

gewicht und große Vorräte, außerdem große Keife!; daher find fia für lange 
Fahrfi:recken und große Gefchwindigkeiten geeignet, dagegen ifi: nur eine 
Fahrrichtung möglich. 

b) Tenderlokomotiven werden verwendet für geringere Fahrgefchwindigkeiten, und 
kleinen Aktionsradius; die Anordnung kann leicht fo getroffen werden, daß 
lieh die Mafchinen gleich gut für Vorwärtsfahrt und Rückwärtsfahrt eignen. 
Der Hauptnachteil ifi: die Verringerung des Reibungsgewichts bei ab• 
nehmenden Vorräten. 

Die Bauart der Lokomotive richtet fich ferner nach der Art des Dienfi:es: 
1. Sämtliche Achfen ' gekuppelt, benutzt für große Zugkraft und geringe Fahrge= 

fchwindigkeit 
a) alle Achfen fefi: 
b) einzelne Achfen beweglich: Klofe, Klien=Lindner, Gölsdorf 
c) Gruppen von Achfen beweglich: Mallet, Meyer, Fairlie, Haga11s, Kitfon, Shay 

2. Nur ein Teil der Achfen gekuppelt, benutzt für große Fahrgefchwindigkeit, große 
Kelfelleiftung und befchränkte Zugkraft 

a) Einzelne Laufachfen, die entweder fefi:, feitlich verfchiebbar, verdrehbar oder 
im Kreisbogen verfchiebbar angeordnet werden als Radialachfe oder als 
Deichfeldrehgefi:ell 

b) Drehgeftelle mit 2 Laufachfen entweder mit feftem, oder feidich verfchieb= 
barem Drehzapfen 

c) Vereinigung einer Laufachfe und einer Kuppelachfe in einem Drehgefi:ell, 
entweder mit fefi:em Drehzapfen nach Helm!ioltz, oder mit verfchiebbarem 
Zapfen nach Zara oder Flamme. 
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BEZEICHNUNG DER LOKOMOTIVBAUART. 
b .. it·d, abgekür~/en Bez~idml!ng. der Amfenanordnung find verfd,iedene Methoden 

. fii~\-rd , vbond enen ~•e Lw,mttgften na<;f>ftehend zufammengefteHt Gnd. In den . 
n I ern e eutet o eme aufamfe, O eine Kuppefamfe. 

Zufammenftelfung 12. Adisanordnungen. 
1 Einfadie Lokomotiven 

1 

Alte 
Neue 1 Engl. 1 Amfenbi!d deutfd,e Typenbezeimrmng 

Bez. deutfd,, Bez. Bezeimnung 
vorn oö 'I• 1 A z z 0 

oOo 'I• 1 A 1 z z z Jenny Lind ---
ooOo ' /• z A 1 4-2 2 Single Driver 

---· 00 .,. B 0---4-0 -

oOO '1• 1 B 2-4-0 
CXJo 'f• B-1 0--4--2 

ooOO '/• 2 B 4-4 0 American 
OOoo .,. B 2 0-4--4 nur als T enderlokomot. 

oOOo 'f• 1 B 1 2-4-2 Columbia 
ooOOo .,. 2 ß-1 4-4 2 Atlantic ·---

oOOoo ' /• 1 B-2 2-4--4 nur als Tender!okomot. 
000000 '!• 2 B-2 4-4--4 DoublevEnder 
000 .,. C 0-6-0 Bourbonnais 

_ _ oOOO .,. 1-C 2-6- 0 Mogul ··-

OOOo .,. C 1 0--6-2 --

00000 .,. 2 C 4-6 0 Ten=wheeler 
00000 .,. C 2 0--0-4 nur als Tenderlokomot. 

- oOOOo .,. 1 C 1 2-6 2 Prairie 
000000 .,. 2 C 1 4-6-2 Pacifik 

000000 .,. l-C-2 -2-6-4 Adriatik 
0000000 3/7 2 C 2 4-6-4 
0000 .,. D 0-8-0 Eightcoupler 

00000 .,. 1 D 2 8-0 Confolidation 
00000 .,. D-1 0 8 2 nur als Tender!okomot. 

000000 .,. z D 4 8 0 Twelve= Wheeler 
000000 .,. D z 0 8 4 nur als Tender!okomot. 

000000 .,. 1 D 1 2 8 2 Mikado 
0000000 4/7 2-D-1 4-8 2 

0000000 .,, 1 n · 2 2-8-4 
00000 5/s E 0-10 0 Tencouplcr 

000000 .,. 1 E 2 10-0 Maslodon, Dekapod 
0000000 .,, z E 4 10-0 

0000000 S/7 1 E 1 2 10 2 Santa=Fe 
0000000 .,, 1 F 2 12 -0 

2. Doppellokomotiven. 
1 Bauart 

• 'l•-1-21• B+B 0--1+1-0 Mallet, Meyer, Fairlie 
ooo+oo '1•+21• 1 B+B 2--1+1-0 MaHet 
ooo+ooo •t•+'I• c+c 0-'-6+6-0 Mallet, Meyer, Fairlie 

oooo+ooo '1•+21• 1 c+c 2-'-6+6-o Mallet 
oüoo+oooo •t•+'t• 1-c+c-1 2-'-6+6-Z MaHet, Meyer -- -

JI. JI. X r/-(JLX X 

00±00+00 
26 ... 

'l•+'I• 
2/8+'/a+'l•I 

n+n 0--8+~ Mallet, Meyer 
B+B+B I0-4+4+4-01 Shay 

.------------------~~ 
Zufammenli:ellung 13. LOKOMOTIVEN MIT SCHLEPPTENDER 

· ~ü- ~u· {l E -g <tc: Heizfläche 'E ., ,,; '6 ,,; d Vor-
-o GaZ,:ng 1 •- E ,, ..c: 9, ,l; Feuerbuchfe :g t;:, "i> O -6 -6 E~ 
ä5 Loko=- --50 -,s~ ] j e, und Rohre• 11 1 c 

motive S i1. '"- • 0 -~ e J Gefamth . .,.,FI. (1) o :§ :2 
Cl:r: i5Z :.:: c=; 8 feuerberührt _ß Cl -l <i: Ö 

II 2-B 550 630~10012 6600 12,s+1i&,139 37 2,29 59,9 54,0 34,0 3()()( 800C 
Z Z-B-1 ZX360ZX6Z0660200016 710015-f-248=263 3,9074,467,031,7220( 9700 
3 2-C 2X3802X550640194016 740016+148=164432,7670 64,350 4500 8750 
4 2-C-1 i x 44C2X650650IZOOC 16 940016+186=2021634,2393 84,555,5420011200 

5 2-B 460 680 600175012 4100 9+109=118 2,2751 46 30 260( 7400 
6 1-C 520 650166512 780C 13+113=126352,0760,E55 49 2425 7085 
7 2-C Sl5 630175012 860017+137=154492,6069,.5163,647,74580 8350 
8 2-D 4X 400 6301400121050015+130=145353,2070 63 54 3200 8800 

J 1-C 500 750 630135012 660010-f-130=140 2,2S56 , l50 143,51650 6000 
t?I D 600 66( 1400121200011+142=1534~3,0363,5156,463,53000 4500 
111 1-D ZX380~X6006501500161200016+226=242 3,0873 66,664,04250 8630 1 

12 E 630 l66C 1400121350017+137=1544: 2,6269,.5 62,6 69,53000 6000 

Zufammenfi:ellung 14. LOKOMOTIVEN mit 1000-1067 mm Spurw. 
13 2-C 430 610137012 6000 8+110=118 1,51141 36 33 3800 72001 
14 1-D 430 610110012 7500 8+117=125 1,5146 41 40 3000 6700 
15 2-C-1 450 610 660137012 550010-f-140=150 2,05152 46 36 2900 7900 

17 c . 1 410 510110014 6600 1+ 88 =95 1,35 50 39 39 3650 5800 ,5 3,1 
16 1-D-1 450 56C 110012 750010+147=157 2,5858 52 40 3600 8i 

18 !-C-1 430 620 61C 125014 5_700 8+82=90 1,9259 47 i 4200 85 7,12,0 
19 1-C-2 410 560120012 6000 8+110=118 1,5062 45 36 3400 90008,02,.5 
20 1-D-l 450 560110012 8000 8+117=123 1,5062 45 44 3400 9000i,C2,5 

22 1-B+B 2X 3202X500,5C110012 6900 7+88=95 1,4047 35,540 1500 71006,52,5 21 B+B 2X3202X50055011001l 6900 7+81 =88 1,4040 30 40 1400 5000 ,02,0 

23 c+c 2X390~X60052010001210300 s+112=120 1,60 60 48 60 2500 10006,s 2,s 
2-11-c+c zx3902x60052010001 10300 8+127=135 1,6067 53 60 2300 85008,02,s 

Zufammen/tellung 15. TENDER~LOKOMOTIVEN 
25 1-B 420 600[160012I 5000 8+75=83 1,5242 33 28 2250 48005 1,9 
26 1-B-1 430 600160Clzl 5250 8+8&=96 1,6053 41,.531,5~000 68005,51,E 
27 1-B-2 450 560165012 5000 9+101=110 1,9865,5150 30 87507 2 
Z8 2-B-1 450 600180012 5100 9+76=85 281,9865,550 30 2300 88507 2 

25 C , 430 550 1350 12 5300 8-r 92 =100 1,60142 33 142 3800 3800 4 1,E 
30 C-1 450 630135012 6800 9+110=119 1,6061 47 46 3600 56007 2 
31 1-C 450 630135C 12 6800 9+102=111 1,6061 47 146 3300 600C 7 2 1 

32 2-C 500 600160C 12 680011+112=123322,35 66,5153,.5 45 l400C 83006,51,5 

33 1-C-1 480 l630150C 12 700010-f-130=140 1,9370 52 44 4000 87008,53 
34 2-C-1 480 630150012 700010-f-100=110341,9374 55 44 1400C 93009 3 
35 1-C-2 480 630150012 700010+130=140 1,93 74 55 44 3600 94009 3 
136 2-C-2 2X3402X530k,1{) 165( H 7ZOC 10-f-90 =10024~,0C 88 67 42 35001040C 9,74,0 

37 1 · D .S30 660 1400 12 9500 10-f-100=110 30 2,00 65 51 56 3400 7750 6 2,0 1 

38 1-D-1 530 660 1400 12 9500 10+ 140=150 2,00 72 57 3400 9800 7 2,C 
391 1-D,2 510 1660130012 970C 10+160=170 2,1080 63 320C 106508 ~,5 1 

40! 2-D-1 510 660 1300 12 9700 11+119=13035 2,10 80 63 320C 9800 8 2,5 

41 B 350 1500 950 li 47004,5-/--<i0=64,5 l,00~ 21 2300 230C 3,30,8 
42 C 430 55011001 6500 8+92=100 1,6042 33 3000 30004 1,E 1 

43 D 500 16o0120013 9000 9+112=121 1,80154 42 j54 2860 42006 2 
44 E 550 60012001311000 9+131=140 2,00kis 55 l68 2700 54006 2 

Darfteflung einiger weiteren Lokomotiven auf Seite 78 und 79. 
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Bild 1-44. Dar!tellung der vor!tehend aufgeführten Lokomotiven. 

28 

20 
Bild 1. · 2 - B Zwimngs=Lokomotive. 

200 

Bild 2. 2 - B - 1 Vierzylinderverbund=Lokomotive. 

2 - C Vierzyfinderverbund= Lokomotive. 

Bild 4. 2 - C - 1 Vierzylinderverbund•Lokomotive. 

Q. 

Bild 5. 2 - B Zweizylinderverbund•Lokomotive. 

Bild 6. 1 - C Zwillings-Lokomotive. 

Bild 7. 2 - C Zwillings=Lokomotive. 

Bild ·s. 2 - D Vierfings=Lokomotive. 

29 



30 .... 

Bild 9. l - C Zweizylinderverbund-Lokomotive. 

Bild 10. D Zwillings=Lokomorive. 

Q_ _ _ ---1 

Bild 11. 1 - D Vicrzylinderverbund=Lokomorive. 

0[] 
!f 

1 

------·--7 : ,~::;~;::~~~~----'.--:--f~ ) -- -
... 4700 

0 

"' ... 
N 

~r 
"'I 
! 

Lokomotivert mit 1000-1067 mm Spurweite. 

Bild 13. 2 - C Zwillings=Lokomotive. 

Bild 14. 1 - D Zwillings=Lokomotive. 

Bild 15. 2 - C - 1 Zweizy(inderverbund=Lokomotive. 

Bild 16. 1 - D - 1 Zwillings1 Lokomotive. 

0 
0 
N 

31 



32 

Lokomotiven mit 1000-1067 mm Spurweite. 

Bild 17. C - 1 Zwillings=Tenderlokomotive. 

Bild 18. 1 - C - 1 Zweizylinderverbund• T enderlokomotive. 

Bild 19. 1 • C - Z Zwil!ings~Tenderlokomotive. 

Bild ZO. 1 • D - 1 Zwillings~ Tenderlokomotive. 

.MALLET ~TENDERLOKOMOTIVEN 
mit 1000-1067 mm Spurweite. 

Bild 22. 1 - B + B Lokomotive. 

Bild 23. C + C Lokomotive. 

Bild 24. 1 - C + C Lokomotive. 

& 

33 



--, 

Bild 25. 1 - B Zwillings& Tenderlokomotive. Bild 29. C Zwillirigs=Tenderlokomotive. 

Bild 26. 1 -B - 1 ZwillingS-"Tenderlokomotive. Bild 30. C - 1 Zwllfings•Tenderlokomotlve . 

• 1 

Bild 27. 1 - B - 2 Zwlllings•Tenderlokomotive. Bild 31. 1 - C Zwillings•Tenderlokomotive. 

Bild 28. 2 - B - 1 ·Zwilliogs~Tenderlokomotive. Bild 32. 2 - C Zwillings=Tenderlokomotive. 

,._ 34 
"1>.., 
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Bild 33. 1 - C - 1, Zwimngs=Tenderlokomotive. Bild 37. 1 - D Zwiffings= Tenderlokomotive. 

Bild 34. 2 - C - 1 Zwillings=Tenderlokomotive. Bild 38. 1 - D - 1 Zwillings= T enderlokomotive. 

Zwimngs• T enderlokomotive. Bild 39. 1 - D -2 Zwillings=Tenderlokomotive. 

Bild 40. 2 - D - 1 Zwimngs= Tenderlokomotive. 

37 



1 

Bild 41. B Zwiflings=Tenderlokomotive. 

Bild 42. C Zwillings= Tenderlokomotive. 

4 

Bild 43. D Zwillings=Tenderlokomotive. 

Bild 44. E Zwitlings=Tenderlokomotive. 

38 \ 

Zufammenftellung 16. 

Hauptabmelfungen unferer ftändig auf Lager oder im Bau befindlichen 
TENDER: LOKOMOTIVEN 

1 

~ür Banunternehmungen, Abraumbetrieb und dergleichen. 
... !J ., 

"' ... -0 bO " B i;; "" ·i; 
Name:n 

., ., ·;:; "' C ~c 
-0 !> C :Ei C " "'"' t, 
C -6 0 "' :r: e ., 
"' "' "' ::E u i: (/J (/J 0 .,._ ,:0 

Nr 
1 

I 
1 

II 
1 

III 
1 

IV 
1 

V 
1 

VI 
1 

VII 1 VIII 1 IX 
1 

X 

Leiftung . . PS. 20 30 40 50 60 80 100 125 160 200 
Amfenzahl gek. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 
Spurweite .mm 600 600 600 600 750 900 900 900 900 900 

140 
--- - ----330 Dampfzyl.=Dm. mm 160 190 220 235 260 275 290 310 --

Kolbenhub .mm 200 250 250 300 300 400 400 430 430 430 
Treibrad=Dm. .mm 450 550 550 630 630 800 800 800 800 800 - -
Radftand . .mm 1000 1000 1200 1400 1400 1600 1600 1800 1800 1800 --
Dampfüberdr. Atm. 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 
RofUläme . qm 0,25 0,3 0,35 0,40 0,45 0,5 0,56 0,64 0,8 0,93 
Heizfläche, äuß. qm 7,5 12,0 15,0 18,3 22 26,2 30,0 39,0 44,0 52,8 
Waffervorrat ca.cbm 0,4 0,5 0,5 0,6 0,8 1,5 1,5 1,6 1,8 2,5 
Kohlenvor. ca. cbm 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 
Leergewicht ca. kg 4900 5500 6200 7000 7800 11000 12000 13600 15000 17000 
Dienftgewidit ca. kg 6000 6900 8000 9000 10000 14000 15000 17600 19000 22500 
Länge . .mm 4100 4300 4600 5000 5150 5600 5700 6170 6700 6665 
Breite . .mm 1500 1700 1700 1820 1820 2000 2100 2200 2200 2400 
Höhe . .mm 2600 2800 2800 2800 2800 3000 3300 3300 3300 3400 
Größte Zugkraft: kR' 640 860 1200 1690 1930 2480 2780 3320 3800 4300 
Die Lokomotiven werden auch in jeder anderen ausführbaren Spurweite hergefrellt. 

Für leimten Oberbau werden diefelben Typen mit 3 gekuppelten Amfen benutzt. 

In neuerer Zeit kommt für gewiffe Betriebsverhältniffe wegen ihrer hierbei be• 
fonders in die Erfdieinung tretenden Vorzüge gegenüber gefeuerten Lokomotiven 
immer mehr die 

feuerlofe Lokomotive 
zur Anwendung, deren befondere Vorzüge gegenüber Lokomotiven mit Feuerung 
nadifrehend aufgeführt find. 

1. Sparfamer Betrieb infolge der Verwendung von Dampf aus ortsfefrer Keifet~ 
anlage zum Füllen der Lokomotive. 

2. Unbedingte Sicherheit gegen Feuersgefahr und Keffelexplofion. 
3. Wegfall jeglicher Befäfrigung durch Raudi, Ruß oder Flugafdie. 
4. Einfachheit der Bedienung; es ifr hierfür weder ein geprüfi:er Führer noch Heizer 

erforderlich. Die Mafdiine kann von jedem einfachen Arbeiter bedient werden. 
5. Geringe Unkofren für Ausbefferung und Inll:andhaltung. 
6. Die Lokomotive darf auch unter Dampf ohne Auffidit frehen bleiben, da der 

Dampfdruck nach dem Füllen nur finken, niemals aber zunehmen kann. 
7. Das Innere des Keffels ill: zur Vornahme der gefetzlidi vorgefmriebenen Unter~ 

fudiungen ohne Weiteres durch öffnen des Mannlomverfdiluffes zugänglich, 
8. Eine Reinigung des Keffels ifr nicht erforderlich. 
9. Schnellere Betriebsbereitfdiafi: dur.m \Vegfall des Anheizens und der Unterhaltnng 

des Feuers. 
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3. ijinzelne Konftruktionsteile. 

a) Kelfel. Die nötige l:leizf!äche ergibt ftch aus der vorgefchriebenen größten Lciftung 
mit Hülfe der Tafel XXII, die auch für das Verhältnis zwifchen Heizfläche, über• 
hitzerfläche und Rofifläche Angaben enthält. Für ungewöhnliche Brennfioffe können 
mittels der ZufammenfieUungen 7, 9, 10 und 11 geeignete Verhältnilre ermittelt werden. 
Die Armaturen mülfen den gefetzlichen Vorfdlriften entfprechen. Stets mülfen vor3 

handen fein Sicherheitsventil, Manometer, Walrerftand, Speifevorrichtung (meifi 
Injektoren), außerdem Reinigungsluken un·d ein KelTelendeerungshahn. 

Tafel XXIV 

Zuläffige größte Umdrehungszahl nadi. T.~V. § 101. 
V= km/Std. und D. von 500-2300 nim. 
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Tafel XXV. 

Kolbengefdi.windigkeiten 
in Meter pro Minute und Sekunde b_ei Raddurchmelfer von 500-2200 mm 

bei V= 10 km Std. 
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b) Triebwerk. Die lnnenzylindertriebwerke (vorwiegend in England gebräud,lich) er= 
geben befonders ruhigen Lauf (geringe Schlingermomente). 
Die Außenzylindertriebwerke haben den Vorteil bequemer Zugänglichkeit der Trieb= 
werksteile, befonders wenn auch die Steuerung nach außen gelegt wird. 
Die Vierzylindertriebwerke (für hohe Gefchwiniligkeit zu empfehlen) geben fafi voll= 
ftändigen Ausgleich der zuckenden Kräfte, der Ausgleich der Schlingermomente ifi 
weniger vollftändig als beim lnnenzylindertriebwerk. Bei großen Lcifrungen wird 
auch die Teilung der Triebwerkskräfte befonders bei hohen Umdrehungszahlen not# 
wendig. Diefe Teilung wird am befien durch das Vierzylinderrriebwcrk erreicht. 

Die Abmeffungen der Zylinder werden für häufig anziehende Lokomotiven, 
Rangier=, Vorort= und Unternehmerlokomotiven nach der verlangten größten Zug= 
kraft befiimmt; für Lokomotiven, die lange Strecken ohne Halt zu durchfahren haben, 
werden die Zylinder fo bemelTen, daß die mittlere Lcifiung möglichfi wirtfchaftlich er= 
zeugt wird. 

Nach Annahme des Kolbenhubs mit Hülfe derTafeln XXIV, XXVund XXVI 
ergibt fleh der nötige Zylinderdurchmelfer für: 

1. Zwillingslokomotiven d = V z · D 2. Vierlingslokomotiven d = V z · D 
pi· h 2• pi· h 

3. Verbundlokomotiven mit einem Niederdruckzylinder dn = V 2 · z · D 

4. Verbundlokomotinn mit zwei Niederdruckzylindern dn =V~~ 
pi• h 
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I' · l 

In vorfrehenden Gleidmngen bedeutet · 
d = DurdimeJrer des Zylinders 

dn = Dur<hmeJrer des Niederdruduylinders 
h = Kolbenhub 

D = Treibraddur<hmelfer 
Z = Zugkraft (Laufkreis) 
pi =mittlerer indicirter Dampfdruck (Tafel XI bis Tafel XXI>. 

Das Verhältnis der Zylinderinhalte einer Verbundlokomotive VVh wird folgen= 
dermaßen gewählt: n 
für Güterzuglokomotiven mit 2 Zylindern. . . . . . Vh: Vn = 1 : 2 bis 1 : 2,2 
für Perfonenzuglokomotiven mit 2 Zylindern . . . . Vh : V n = 1 : 2,1 „ 1 : 2,4 
für Vierzylinderverbundlok. mit getrennten Steuerungen Vh : Vn = 1 : 2,4 „ 1 : 2,7 
für Vierzylinderverbundlok. mit gemeinfamer Steuerung Vh : V n = 1 : 2,9 „ 1 : 3 

Bei Heißdampfverbundlokomotiven wird der Ho<hdruduylinder entfpre<hend 
vergrößert. Zylinder von Heißdam__pfzwillingslokomotiven werden fo bemeJren, daß 
die größte Dauerzugkraft mit 30°/o Füllung errei<ht wird. 
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Tafel XXVI. 
Umdrehungen pro Kilometer 

bei Raddur<hmeJrern von 600--2200 mm. 

< Umdr. pro km X km /St.) Umdrehungen pro . Sekunde = 3600 , 
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EINZELHEITEN DER LOKOMOTIVEN. 

STEUERUNGEN. -
\ / 

Bild 45. Stephenfon=Steuerung. 

Bild 46. Goodi•Steuerung. 

- ·;,._ 
\ I 

\ / 

Bild 47. Altan• Steuerung. 

LJ 
r, 

L..J 
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Bild 48. Heuftnger (Waffchaert)~Steuerung. 

-
Bild 51. Blechrahmen für Güterzuglokomotiven. 

L.J 
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Bild 52. Amerikanifcher Barrenrahmen. 

Bild 49. Joy~Stcuerung. 

RAHMENANORDNUNGEN. 

Bild 50. Blechrahmen mit Drehg~fieH. Bild 53. Kraus#Kafienrahmen. 
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DREH GESTELLE. 

1 

./ 

Ad ms•Radia(adife. Bild 54. Henfdiel~ a . 
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Kraus• Helmholtz• Geftell. Bild 56. 



Bild 57. Zara=Gefiell. 

Bild 58. Laufachs,-Drehgefiell für Lokomotiven . • , 

L 50 Bifd 59. «Diamond»=Drehgeftdl für Tender. _ _ 
. . . 

1: 

TRIEBWERKS= ANORDNUNGEN . 
. +~----------~--
( '-~) . ( ö ------- • i> 

·----1....I '"---1-/ 
- -Rn 
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" J III 
7 i 1 'l.___llJ 

,,,-f-'\ Bifd 60. Außenz~ylinder=Zwillings=Triebwerk. 

i 9- )-,_ . \ '-fr --------~~ ;-----t-~ 

Bild 61. Innenzylinder=Verbnnd=Triebwerk. 

Bild 62. Drillings= Triebwerk. 

u 
Bild 63. Dreizylinderverbund= Triebwerk. 51 
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Bild 64. VierlingsaTriebwerk. 

Bild 65. Vlerzylinderverbund•Triebwerk «De Glehn•. 
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Bild 66. Vlerzylinderverbund:Triebwerk «Webb, v. Borries, Courtin». 
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Bild 67. Doppel,Verbund•Anordnung •Mallet». 

BREMSE. 

ANORDNUNG DES BREMSGESTANGES. 

Bild 69. Einfeitige Bremfung. 

Bild 70. Doppelfeitige Bremfung. 

Die einfeitig wirkende Bremfe erfordert größere, die doppelfeitig wirkende 
(Reaktionsa)Bremfe . kleinere Bremskra~ Am letzten Bremsgehänge der Reaktions~ 
Bremfe können die Doppelhebel c, d und ihre Verbindung mit dem Rahmen in Fort• 
fal( kommen bei entfprechender Bemell.'ung der Hebellängen des letzten Gehänges. 

LUFTDRUCKBREMSEN. 

Zufammenftellung 20. Nutzdruck der Luftdruckbremfen im Zylinder. 

1. Weftinghoufe p = ,3,5 kg/qcm 

Fü:r langanhaltende Gefälle eignet lieh die automatifche Wefthinghoufefchnell• 
bremfe nicht, da das Nachlalfen auf geringere Bremfung vorheriges vöUiges Löfen 
erfordert. Auf Gebirgsbahnen wird daher nach Henry eine Doppelbremfe verwendet, 
die aus einer Vereinigung der automatifchen und nicht automatifmen Weftinghoufe, 
bremfe befteht. 

2. Knorr . 
3. Schleifer 

p=7 kg/qcm 
p = 3,5 kg/qcm 
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Zufammenftenung 21. 
Typen der Lufifaugebremszylinder, Bauart Hardy. 

Hubkraft 
Kolbenhub 1 Größte 

überfetzung 
1 1 1400 kg 1000 kg 700 kg 

150 5,4 XXI 150 XVIII 150 XV 150 
185 6,8 XXI 185 XVIII 185 XV 185 
220 8,Z XXI 220 XVIII 220 XV 220 
250 9,4 XXI 250 XVIII 250 • XV 250 

DAMPFBREMSE. 

Zum Anziehen des Bremsgefüinges dient ein kleiner Dampfzylinder, der durc:h Kdfeldampf betätigt wird. 

GEGENDAMPFBREMSE. <Le Chatelierbremfe.) 

Als Bremszylinder .dienen die Dampfzylinder, als Bremsgeftänge das Triebwerk. 
Die Steuerung wird gegen die Fahrric:htung/degt, fodaß die Zylinder als KompreJforen wirken. Zur Schonung der Zylinder wir ein Gemifc:h von Dampf und Waffer zu= geleitet und bci einigen Bauarten der Exhaulior abgefchloffen, damit das Verfchmutzen der Zylinder durch Anfaugen von Afc:hc aus der Rauchkammer vermieden wird. 

GEWICHTSBREMSE. (Heberlein~Bremfe.) 

Zur Erzeugung der Bremskraft dienen Gewichte, die beim Löfen der Brcmfe mittels eines über den ganzen Zug laufenden Seiles hochgewunden werden. Das An# ziehen der Bremfe erfolgt durc:h N2chlaffen des Seiles. Im ·affgemeinen wird diefe Bremfe wenig mehr angewendet, fie ili erfetzt durch die ejnfachen, nicht automatifchen Luftdruck# und Luftfaugebremfen. 

HANDBREMSE. 

T enderlokomotiven und die Tender von Schlepptenderlokomotiven müJfen mit einer Handbremfe verfehen fein; diefe wird entweder als Schraubenfpindelbremfe mit Kurbel oder Handrad, oder als Kniehebelbremfe mit Wurfhebel (Exterbremfe) aus= gebildet. Wenn außer der Handbremfe noch· eine andere der Vorliehenden zur An= wcndung kommt, wird das Brcmsgeliänge für beide gemeinfam benutzt. 
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TENDER. 

. Q ,~ 
.,. ~--·····--········~ 

Bild 71. Zweiachsiger Tender. 

Bild 72. Dreiachfiger Tender. 

Vierachfiger Tender. 

1000 
Bild 74. Vicrac:hfigcr Tender für Scbmalfpur. 
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4. EINHEITSGEWICHTE VON LOKOMOTIVEN 
UND WAGEN. 

Zufammenftellung 22. 
Qgadratmeter Heizfläche für 1 .Tonne Dienftgewicht. 

Heizfläche 
1 

Normalfpur Schmalfpur 

80 bis 110 qm 2,2 bis 2,4 2,5 bis 2,7 
Schlepptenderlokomotiven 110 bis 170 qm 2,3 bis 2,6 2,8 bis 3,0 

170 bis 250 qm 2,5 bis 3,0 3,o bis 3,2 
Tenderlokomot. f. Nebenbahnen 50 bis 80 qm 2 

• 2 bis 2,4 T enderlokomot. f. Hauptbahnen 80 bis 130 qm 1,6 bis 1,9 

Zufammenftellung 23. 
Tenderleergewicht in Tonnen für 1 cbm Walferinhalt. 

kleine Tender große Tender 

Breitfpur . 8-12 cbmWaJfer 1,5 15-25cbm WaJfer 1,3 
Nonnalfpur 8-12 cbmWaJfer 1,4 15-25cbm WaJfer 1,1 
Schmalfpur 5-10 cbmWaJfer ·1 12-18cbm WaJfer o,~ 

Die angegebenen Zahlen gelten für normale Bauarten. Befonders die großen Tender können erheblich leichter gebaut werden, als heute meifi: üblich ifi:. 

Zufammenftellung 24. 
Gewicht des Ke[els in Tonnen für 10 qm Heizfläche. 

KeJfel mit rundem Feuerkafi:en KeJfel mit Belpairefeuerkafi:en 

Heizfläche 50 qm Druck12kg/qcm 0,9 Heizfläche 50 qm Druck 12kg/qcm 
Heizfläche 100 qm Druck12kg/qcm 0,88 Heizfläche 100 qm Druck12kg/qcm 
Heizfläche 150 qm Druck14kg/qcm 0,86 Heizfläche 150 qm Druck14kg/qcm 

Heizfläche200 qm :Druck14kg/qcm 0,84 Heizfläche 200 qm DruckHkg/qcm 

Zufammenftellung 25. 
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W alferinhalt im Keife! in Litern für 1 qm Heizflädie 
bei mittlerem Walferftand. 

Kleine Kdfef 
Mittlere KelJ'el 
Große KeJfel 

36 bis 40 Ltr/qm 
33 bis 36 Ltr/ qm 
30 bis 33 Ltr/qm 

1 

0,95 
0.92 

0.88 '· 

5. VERSCHIEDENE ZAHLENTAFELN. 
Zufammenftellung 26. Gewicht von Vollbahnwagen. 

Zahl der Achfen Wagengattung 
Gewicht! Gew:ichl Ladea 

ohne mit gewicht Bremfe Bremfe 
6 in 2 Drehgefi:ellen Schlafwagen - 55000 -
6 „ 2 Speifewagen - 51400 -" 4 „ 2 Durdigangswagen mit Seitengang - 44000 -" 4 „ 2 Schlafwagen - 43500 -" 
4 „ 2 Abteilwagen 1. und 2. Klalre - 37000 -" 4 ,, ·2 Abteilwagen 3. KlaJfe - 33000 -" 
4 „ 2 Bahnpofrwagen - 34800 8000 " 4 „ 2 Pofi:~ und Gepäckwagen - 39500 10000 " 4 „ 2 Gepäckwagen - 34500 10000 ,, 

3 Durchgangswagen - 20500 -
3 Abteilwagen 2. und 3. Klalre - 19700 -
3 Abteilwagen 4. KlaJfe - 17700 -
3 Bahnpoftwagen - 17100 -
3 Perfonenzugpackwagen - , 15250 -
2 Durchgangswagen - 18500 -
2 Pofrwagen - 15200 5000 
2 Perfonenzugpackwagen - 12250 -
2 Güterzugpackwagen - 9600 -

8 in 4 Drehgeftellen Plattformwagen 80 T - 40000 80000 
4 „ 2 Plattformwagen 35 T - 17500 35000 
4 „ 2 Plattformwagen 30 1' - 15750 30000 

3 Gedeckter Eilgüterwag_en - 13100 10000 
2 Gedeckter Güterwagen 9300 10350 15000 
2 Kokswagen 8280 9280 20000 
2 .Kohlenwagen 7500 8570 20000 
2 Kohlenwagen 7200 8300 15000 
2 Offener Güterwagen 7250 8400 15000 
2 Kalkdedtelwagen 8130 9420 15000 
2 Langholzwagen 6750 6750 15000 
z Kesselwagen - 11500 15000 
3 HeizkeJfelwagen - 1 22500 11300 

Zufammenftellung 27: Gewichte von Förderwagen. 
Zahl 

1 1 

Spura Leer, Dazu Lade„ 
der Gattung des Wagens gewicht Bremfe raum 

Achfen weite cbm . 

2 Muldenkipper 600 350 - .,. 
2 Muldenkipper 600 400 - 1 
2 Muldenkip~er verftärkt 600 430 - 1 
2 . Holzkaften ipper 600 720 100 .,. 
2 Holzkafi:enkipper 750 960 150 1'/2 z Holzkafi:enkipper 900 1230 200 2 
2 Holzkaltenkipper 900 1410 200 2'/• 
2 Holzkaftenkipper 900 1800 220 3 
2 Holzkaltenkipper 900 1920 220 3'/• 
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Zufammenftellung 28. Meflingliederohre. 

1 Wandfrarke 1 1 1 Lid,tweite 1 1 Engl. Blech• Außen8 Dm. Gewicht Oberfläche qm 
Zoll mm lehre 

Zoll l mm B. W. G. Zoll I mm lbs./fi. 1 kg/m innen I außen 
c .• ,. 9,5 

}0,064 1,60 16 '/2 12,7 0,32 0,476 0,0298 0,0399 
c . . 1 /2 12,7 5/s 15,9 0,42 0,625 0,0399 0,0499 
c. 19/32 14,9 0,080 2,03 14 'I• 19,0 0,62 0,923 0,0468 0,0597 
c. 13/u; 20,1 

}0,104 
1 25,4 1,08 1,610 0,0631 0,0798 

c. 1'/10 26,4 2,64 12 l'/• 31,7. 1,39 2,070 0,0829 0,0997 
c.1"/" 42,3 13(, 47,6 1,99 2,960 0,1320 0,1497 
c. !3/• 44,3 0,116 3,00 11 2 50,3 2,54 3,780 0,1390 0,1580 
c.2 50,5 0,128 3,28 10 2'/• 57,1 3,16 4,700 0,1586 0,1792 
c.2"/rn -74,4 0,160 4,06 8 3'/• 82,5 5,76 8,580 0,2338· 0,2592 
c.41/• 101,3 0,192 4,87 6 4'1• 111,1 9,35 13,950 0,3180 0,3490 
c, 51 /rn1 129,0 0,212 5,40 5 5'/• 139,7 13,05 19,450 0,4055 0,4380 

Zufammenfi:ellung 29. Eiferne Siederohre. 
Licht= 

1 Wandffärke I Außen=Dm., 
Gewicht 

1 

Oberfläche in qm fü1· 1 Meter weite filr 1 Mtr. 
mm mm mm kg innen 1 außen 

28 3 34 2,29 0,088 0,107 
29 3'/• 36 2,90 0,091 0,113 
30 2'/• 35 2,01 0,094 0,120 
36 21/2 41 2,36 0,116 0,127 
39 3 45 3,12 0,121 0,139 
40 2'/• 45 2,62 0,124 0,139 
41 2'/• 46 2,68 0,127 0,143 
45 2'/• 50 2,92 0,139 0,155 
46 2'/• 51 2,99 0,143 0,158 
47 2'/• 52 3,05 0,146 0,161 
50 21/2 55 3,23 0,155 0,171 
51 3 57 4,00 0,158 0,177 
55 2'/• 60 3,54 0,171 0,186 

100 4'/• 109 11,62 0,314 0,342 

1 

118 4'/• 127 13,58 O,'.l71 0,399 
119 4 127 12,13 0,374 0,399 
125 4 133 12,74 0,393 0,418 

Zufammenftellung 30. Serverohre. 
Durchmelfer 

innen 
1 

außen 
tahl derl Höhe der I Theor. Gew., Heizfläche für 1 Mtr. l Lichter 

Rippen Rippen für 1 Mtr. innen 
I 

außen Qyerfchnitt 
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mm mm mm mm kg: . qm qm qm 
45 50 7 8 3,680 0,22955 0,1570 0,001492 
50 55 7 .8 4,292 0,24402 0,1729 0,001829 
55 60 8 10 5,058 0,30416 0,1885 0,002183 
60 65 8 12 5,762 0,34855 0,2041 0,002580 
65 70 8 12 6,317 0,36354 0,2196 0,003038 
75 80 8 15 9,758 0,41171 0,2513 0,003775 
Die Rippen find ·etwa um 160 mm kürzer als das Maß zwifchen den Rohr• 

wänden. Die Enden der Rohre find glatt. 

Zufammenfi:ellung 31. 

Eiferne Dampfrohre, 
Rohre von weniger als 60 mm Durchmelfer find in Zufammenffellung 29 enthalten. 

Lichtweite Außen=Durchmelfer 1 Wandftärke 1 Gewicht für 1 Mtr. 
mm mm mm kg 

60 67 31/2 5,48 
65 72 31/2 5,92 
70 78 4 7,30 
75 83 4 7,79 
80 88 4 8,30 
85 93 4 8,78 
90 99 4' /2 10,40 

100 110 5 12,95 
110 120 5 14,20 
120 130 5 15,45 
130 142 6 20,20 
140 152 6 21,60 
160 172 6 24,55 
180 194 7 32,46 
200 214 7 35,80 
220 234 7 39,20 

Zufammenfiellung 32. 

Gewichte gefchichteter Körper. 

1 cbm wiegt kg II 1 Ladung (10000 kg} e.nthält cbm 

Braunkohle 650 bis 780 Braunkohle 13 bis 15 
Eichenholz 420 Eichenholz 29,8 
Fichtenholz 320 Fichtenholz 31,3 
Kohle: Sächfifche 770 bis 800 Kohle : Sächfifche . 12,5 bis 13 

Saar . 720 bis 800 Saar 12,5 bis 13,9 
Ruhr. 700 bis 800 Ruhr 12,5 bis 13,2 
Schlefifche 800 bis 860 Schlefifche 11,6 bis 12,5 

Koks. 380 bis 530. Koks 19 bis 26 
Torf. 325 bis 410 Torf 24,4 bis 30,8 
Tannenholz 340 Tannenholz . 29,4 
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Zufammenftellung 33. 
Specififdie Gewidite, Volumina und Schmelzpunkte . . 

Gegenftand Zeichen! Spec. Gewicht 
1 

Spec. Schmelz= 
Volumen punkte 

Aluminium Al 2,6 0,385 657' 
Anthrazit 1,4 0,725 
Antimon Sb 6,7 0,150 4300 
Arfen As 5,7 0,176 
Asbeft 2,1 bis 2,8 0,48 bis 0,36 
Asbeftpappe 1,2 0,832 
Asphalt 1,1 bis 1,5 0,91 bis 0,67 1000: 
Beton 1,8 bis 2,45 0,55 bis 0,41 
Blei Ph 11,3 0,089 327° 
Bleiweiß 6,7 0,149 
Braunkohle 1,2 bis 1.5 0,83 bis 0,67 
Bronze (mit 14"/o Sn) cu+sn 8,9 0,113 9()()0 
Calciumcarbid 2,26 0,443 
Cement abgebunden 3,0 0,333 
Cement gepulvert 1,9 0,525 
Chamottelteine 1,85 0,540 
Deltametall 8,6 0,116 9500 
Flußeisen 7,85 0,128 1350-14500 
Flußftahl 7,86 0,127 1300-14000 
Glas (F enftergfas) 2,4 bis 2,6 4,16 bis 3,85 800-14000 
Graphit 1,9 bis 2,3 5,31 bis 4,35 
Gummi 1,45 0,690 
Gußeifen 7,25 0,138 1100-12000 
Holz Eiche · 0,69 bis 1,03 1,45 bis 0,97 

Fichte 0,35 bis 0,60 2,86 bis 1,67 
Kiefer 0,31 bis 0,76 3,22 bis 1,32 
Pitch-Pine 0,83 bis 0,85 1,21 bis 1,18 
Tanne 0,35 bis 0,75 2,70 bis 1,33 

Koks 1,4 0,714 
Kork 0,24 4,17 
Kupfer Cu 8,9 bis 9,0 0,112 bis 0,111 1084" 
Leder 0,86 bis 1 1,16 bis 1,00 
Magnefia 3,2 0,313 
Mennige Pb,O• 8,6 bis 9,1 0,116 bis 0,11 
Meffing (32°/o Zn) Cu+Zn 8,7 0,115 9()()0 

Mineralfchmieröl 0,9 bis 0,93 1.11 bis 1,07 
Naphta 0,76 1,32 
Petroleum 0,79 bis 0,82 1,27 bis 1,22 
Phosphorbronze 8,8 0,114 980-10()()0 
Schweißeifen 7,8 0,128 1500-16()()0 
Schweißftahl 7,86 0,127 1300-14000 
Stahl 7,86 0,127 1300-1400° 
Steinkohle 1,2 bis 1,5 0,83 bis 0,67 
Steinkohlenbriketts 1,25 0,8 
Torf 0,3 3,333 
Weißmetall 7,1 0,141 365• 
Wismut Bi 9,82 0,102 2m 
Zink Zn 6,86 bis 7,2 0,146 bis 0,139 4190 
Zinn Sn 7,2 0,139 232° 
Zinnober HgS 8,12 0,123 
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Zufammenftellung 34. Umrechnung des metrifchen.Maßes in engl. Maß. 
MillimeterX 0.03937 = Zoll 
Meter X 3281 = Fuß 
.Meter X 1.094 = Yard 
Kilometer X 0.621 = :8ngl. Landmeile 
Kilometer X 0.5396 = Engl. Seemeile 
Q.._uadratmillimeter X 0.00155 = Qyadratzoll 
Qyadratcentimeter X 0.155 = Qyadratzoll 
Qyadratmeter X 10.7643 = Q.._uadratfuß 
CubiccentimeterX 0.061022 = CubiczoU 
Cubicdecimeter X 61.022 = CubiczoU 
Cubicdecimeter X 0.2201 = Imp. GaUonen 
Cubicdecimeter X 0.2642 = Am. Gallonen 
Cubicmeter X 220.1 = Imp. Gallonen 
Cubicmeter X 264.2 = Am. Ganonen 
Cubicmeter X 35.3166 = Cubicfuß 
Cubicmeter X 0.35315 = Regilterton 
Gramm X 15.432 = Grain 
Kilogramm X 2.2046 = Pfund 
Tonne X 0.984206 = Englifche Tonne 
Tonne X 1.10231 = Amerikanifche Tonne 
Kilogramm pro Meter X 0.672 = Pfund pro Fuß 
Kilogramm pro qcm X 14.223 = Pfund pro Qy.•Zof 
Kg pro .qmm . X 0.635 = Tons pro Qu.s-Zoll · 
Gr pro ccm X 0.03612 = Pfund pro Cbc.~ZoU 
Kg pro cbm X 0.0624 = Pfund pro Cbc.=Fuß 
Ki(ogrammeter X 7.233 = Fußpfund 
P S (Metr. Pferdeftärke) X: 0.9863 = HP eng(. Pferdeltärke 
(Centigrad X 1.8) + 32 = Grad Fahrenheit 
Calorie X 3.986 = B. T. U. 

Zufammenftellung 35. Umrechnung des engl. Maßes in metrifche Maße. 
ZoU X 25.4 = Millimeter 
Fuß X 0.305 = Meter 
Yard X 0.9144 = Meter 
Landmeile X 1.6093 = Kilometer 
Seemeile X 1.85315 = Kilometer 
Qyadratioll X645.l = Q...uadratmillimeter 
Q.._uadratzoll X 6.451 = Qyadratcentimeter 
Q_uadratfuß X 0.0929 = Qyadratmeter 
Cubiczoll X 16.383 = Cubicentimeter 
Cubiczo(( X 0.016383 = Cubicdecimeter 
Imp. Gallonen X 4.5435 = Cubicdecimeter 
Am. Ganonen X 3.78 = Cubicdecimeter 
Imp. Ganonen X 0.00454 = Cubicmeter 
Am. Gallonen X 0.00378 = Cubicmeter 
Cubicfuß X 0.028315 = Cubicmeter 
Regilierton X 2.83L5 = Cubicmeter 
Grain X 0.648 = Gramm 
Pfund X 0.453592 = Kilogramm 
Engl. TonneX 1.0160475 = Tonne 
Am. Tonne X 0.9071853 = Tonne 
Pfund pro Fuß X 1.4882 = Kilogramm pro Meter 

· · Pfund pro Ou.=Zoll X 0.0703 = Kilogramm pro qcm 
Tons pro Ou.=Zofl X 1.575 = Kg pro qmm 
PfundproCbc.•ZoU X 27.7 = .Gr pro ccm 
Pfund pro Cbc.=Fuß X 16.02 = Kg pro cbm 
Fußpfund X 0.13826 = Kilogrammeter 
HP X 1.014 = PS 
(Grad Fahrenheit X 5.56) - ·32 = Centigrad 
B. T. U. X 0251 = Calorie 
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, 
.Zufammenftellung 36. .Zufammenftelfung 36, 

n2 n" vnl vnll 1000 1tn" 
1 n 1 

n 1tn 
n· 4 nl n2 

1 
n" vnj vnj 1000 

II 
17!:" -- 7tll n n 

1 1 1 1,0000 1,0000 1000,000 3,142 0,7854 1 
2 4 8 1,4142 1,2599 500,000 6,283 3,1416 2 
3 9 27 1,7321 1,4422 333,333 9,425 7,0686 3 
4 16 64 2,0000 1,5874 250,000 12,566 12,5664 4 
5 25 125 2,2361 1,7100 200,000 15,708 19,6350 5 
6 36 216 2,4495 1,8171 166,667 18,850 28,2743 - 6 
7 49 343 2,6458 1,9129 142,857 21,991 38,4845 7 
8 64 512 2,8284 2,0000 125,000 25,133 50,2655 8 
9 81 729 3,0000 2,0801 111,111 28,274 63,6173 9 

51 2601 132651 7,1414 3,7084 19,6078 160,22 2042,82 51 
52 2704 140608 7,2111 3,7325 19,2308 163,36 2123,72 52 
53 2809 148877 7,2801 3,7563 18,8679 166,50 2206,18 53 
54 2916 157464 7,3485 3,7798 18,5185 169,65 2290,22 54 
55 3027 166375 7,4162 3,8030 181818 172,79 2375,83 55 
56 3136 175616 7,4833 3,8259 17,8571 175,93 2463,01 56 
57 3249 185193 7,5498 3,8485 17,5439 179,07 2551,76 57 
58 3364 195112 7,6158 3,8709 17,2414 182,21 2642,08 58 
59 3481 205379 7,6811 3,8930 16,9492 185,35 2733,97 59 10 - 100 1000 3,1623 2,1544 100,000 31,416 78,5398 10 60 3600 216000 7,7460 3,9149 16,6667 188,50 2827,43 60 

11 121 1331 3,3166 2,2240 ---90,9091 34,558 95,0332 11 
12 144 1728 3,4641 2,2894 83,3333 37,699 lB,097 12 
13 169 2197 3,6056 2,3513 76,9231 40,841 132,732 13 
14 196 2744 3,7417 2,4101 71,42&i 43,982 153,938 14 
15 225 3375 3,8730 2,4fü2 66,6667 47,124 176,715 15 
16 256 4096 4,0000 2,5198 62,5000 50,265 ·201,062 16 
17 289 4913 4,1231 2,5713 58,8235 53,407 226,980 17 
18 324 5832 4,2426 2,6207 55,5556 56,549 254,469 _ 18 
19 361 6859 4,3589 2,6684 52,6316 59,690 -283,529 19 ---20 400 8000 {4721 2,7144 50,0000 - 62,832 314,159 20 21 - -·-441 4,582() - 2,7589 47,6190 65,937 346,361 21 
22 484 10648 4,6904 2,8020 45,4545 69,115 380,133 22 
23 529 12167 4,7958 2,8439 43,4783 72,257 415,476 23 
24 576 13824 4,8990 2,8845 41.6667 75,398 452,389 24 
25 625 15625 5,0000 2,9240 40,0000 78,540 490,874 25 
26 676 17576 5,0990 2,9625 38,4615 81,681 530,929 26 
27 729 19683 5,1962 3,0000 37,0370 84,823 572,555 27 
28 784 21952 5,2915 3,0366 35,7143 87,965 615,752 

28 1 29 841 24389 5,3852 3,0723 34,4828 91,106 660,520 29 
30 

-
900 27000 5,4772 3,1072 - 33,3333 94,248 -706,858- 3Ö 

31 961 29791 5,5678 3,1414 32,2581 97,389 754,768 31 
32 1024 32768 5,6569 3,1748 31,2500 100,531 804,248 32 
33 1089 35937 5,7446 · 3,2075 30,3030 103,673 855,299 33 
34 1156 39304 5,8310 3,2396 29,4118 106,814 907,920 34 
35 1225 42875 5,9161 3,2711 28,5714 109,956 962,113 35 
36 1296 46656 6,0000 3,3019 27,7778 113,097 1017,88 36 
37 1369 50653 6,0828 3,3322 27,0270 116,239 1075,21 37 
38 1444 54872 6,1644 3,3620 26,3158 119,381 1134,11 38 
39 1521 59319 6,2450 3,3912 25,6410 122,522 1194,59 39 
40 1600 64000 6,3246 '3,4200 25,0000- 125,66 1256,64 40 
41 --1681 - 68~ 'T4031 3,4482 24,3902 128,81 1320,25 41 

61 3721 226981 7,8102 3,9365 16,3934 191,64 2922,47 61 
62 3844 238328 7,b740 3,95i9 16,1290 194,78 3019,07 62 
63 3969 250047 7,9373 3,9791 15,8730 197,92 3117,25 63 
64 4096 262144 8,0000 4,0000 15,6250 201,06 3216,99 64 
65 4225 274625 8,0623 4,0207 15,3846 204,20 3318,31 65 
66 4356 287496 8,1240 4,0412 15,1315 207,35 3421,19 66 
67 4489 300763 8,1854 4,0615 14,9254 210,49 3525,65 67 
68 4624 314432 8,2462 4,0817 14,7059 213,63 3631,98 68 
69 4761 328509 8,3066 4,1016 14,4928 216,77 3739,28 69 
70 4900 343000 8,3666 4,1213 H,2857 219,91 3818,45 70 
71 --5041 357911 8,4261 Ü408 14,0845 223,05 -3959,19 71 
72 5184 373428 8,4853 4,1602 13,8889 226,19 4071,50 72 
73 5329 389017 8,5440 4,1793 13,6986 229,34 41~5,39 73 
74 5476 405224 8,6023 4,1983 13,5135 232,48 4300,84 74 
75 5625 421875 8,6603 4,2172 13,3333 235,62 4417,86 75 

-76 5776 438976 8,7178 4,2358 13,1579 238,76 ,4536,43 76 
77 5929 456533 8,7750 4,2543 12,9870 241,90 4656,63 77 
78 6084 474552 8,8318 4,2727 12,8205 245,04 4778,36 78 
79 6241 493039 8,8882 4,2908 12,6582 248,19 4901,67 i9 
80 - 6400 512000 8,9443 4,3089 12,5000 251,33 5026,55. 80 
81 6561 531441 9,0000 4,3267 12,3457 ~T,ff 5153,00 81 
82 6724 531368 9,0554 4,3445 12,1951 257,61 5281,02 82 
83 6889 571787 9,1104 4,3621 12,0482 260,75 5410,61 83 
84 7056 592704 9,1652 4,3795 11,9048 263,89 5541,77 84 
85 7225 614125 9,2195 4,3968 11,7647 267,04 5674,50 85 
86 7396 636056 9,2736 4,4140 11,6279 270,18 5808,80 86 
87 7569 658503 9,3274 4,4310 11,4943 273,32 5944,68 87 
88 7744 681472 9,3808 4,4480 11,3636 276,46 6082,12 88 
89 7921 704969 _ ___2,4340_ 11,2360 279,60 6221,14 89 
90 8100 729000 _9,486~ 4.4814 11,1111 282,74 6361,73 90 
91 8281 753571 9,5394 --Ü979 10,9890 285,88 6503,88 91 

42 1764 74088 6,4807 3,4760 23,8095 131,95 1385,44 42 92 8464 778688 9,5917 4,5144 10,8696 289,03 6647,61 92 
43 1849 79507 6,5574 3,5034 23,2558 135,09 1452,20 43 93 8649 804357 9,6437 4,5307 10,7527 292,17 6792,91 93 
44 1936 85184 6,6332 3,5303 22,7273 138,23 1520,53 44 94 8836 830584 9,6954 4,5468 10,6383 295,31 6939,78 94 
45 2025 91125 6,7082 3,5569 22,2222 141,37 1590,43 45 95 9025 857375 9,7468 4,5629 . 10,5263 298,45 7088,22 95 
46 2116 97336 6,7823 3,5830 21,7391 144,51 1661,90 46 
47 2209 103823 6,8557 3,6088 21,2766 147,65 1734,94 47 

96 9216 884736 9,7980 4,5789 10,4167 301,69 7238,23 96 
97 9109 912673 9,8489 4,5947 10,3093 304,73 7389,81 9i 

48 2304 110592 6,9282 3,6342 20,8333 150,80 1809,56 48 98 9604 941192 9,8995 4,6104 10,2041 307,88 7542,96 98 
49 2401 117649 7,0000 3,6593 20,4082 153,94 1885,74 49 : 99 9801 970299 9,9499 4,6261 10,1010 311,02 7697,69 99 
50 2500 125000 7,01fC 3,6840 20,oooo~- - 157,08 -1963,50 50 100 10000 1000000 10,0000 4,6416 10,0000 314,16 7853,98 100 
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0, 
Ot 

ZoH 

0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

Zoll 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 

0 

0.000 
25.400 
50.799 
76.199 
101.60 

127.00 
152.40 
177.80 
203.20 
228.60 

254.00 
279.39 
304.79 
330.19 
355.59 

380.99 
406.39 
431.79 
457.19 
482.59 

507.99 
533.39 
558.79 
584.19 
609.59 

0 

634.99 
660.39 
685.79 
711.19 
736.59 
761.99 
787.39 
812.79 
838.18 
863.58 
888.98 
914.38 
939.78 
965.18 
990.58 

1016.0 
1041.4 
1066.8 
1092.2 
1117.6 
1143.0 
1168.4 
1193.8 
1219.2 
1244'6 
1270.0 
1395.4 
1320.8 
1346.2 
1371.6 

1 
16 

·1.587 
26.957 
52.387 
77.786 
103.19 

128.59 
153.98 
179.38 
204.78 
230.18 

255.58 
280.98 
306.38 
331.78 
357.18 

382.58 
407.98 
433.38 
458.78 
484.18 

509.58 
534.98 
560.38 
585.78 
611.18 

1 
16 

636.58 
661.98 
687.38 
712.77 
738.17 
763.57 
788.97 
814.37 
839.77 
865.17 
890.57 
915.97 

. 941.37 
966.77 
992.17 

1017.6 
1043.0 
1068.4 
1093.8 
1119.2 
1144.6 
1170.0 
1195.4 
1220.8 
1246.2 
1271.6 
1297.0 
1322.4 
1347.8 
1373.2 

1 3 
8 16 

3.175 4.762 
28.574 30.162 
53.974 55.561 
79.374 80.961 
104.77 106.36 

130.17 131.76 
155.57 157.16 
180.97 182.56 
206.37 207.96 
231.77 233.36 

257.17 258.76 
282.57 285.16 
307.97 309.56 
333.37 334.96 

. 358.77 360.36 

384.17 385.76 
409.57 411.16 
434.97 436.55 
460.37 461.95 
485.77 487.35 

511.17 512.75 
536.57 538.15 
561.96 563.55 
587.36 588.95 
612.76 614,35 

1 3 
8 16 

638.16 639.75 
663.56 665.15 
688.96 690.55 
714.36 715.95 
739.76 741.35 
765.16 766.75 
790.56 792.15 
815.96 817.55 
841.36 842.95 
866.76 868.35 
892.16 893.75 
917.56 919.15 
942.96 944.55 
968.36 969.94 
993.76 995.34 

1019.2 1020.7 
1044.6 1046.1 
1070.0 1071.5 
1095.4 1096.9 
1120.8 1122.3 
1146.2 1147.7 
1171.6 1173.1 
1197.0 1198.5 
1222.4 1223.9 
1247.8 1249.,3 
1273.2 1274.7 
1298.6 1300.1 
1324.0 1325.5 
1349.4 1350.9 
1374.8 1376.3 

UMWANDLUNGSTABELLEN. 
I. Englifche Zoll in Millimeter. 

1 5 3 7 1 9 -.r -16 8 16 2 16 

6.350 · 7.937 9.525 11.112 12.700 14.287 
31.749 33.337 34.924 36.512 38.099 39.687 
57.149 58.736 60.324 61.911 63.499 65.086 
82.549 84.136 85.723 87.311 88.898 90.486 
107.95 109.54 111.12 112.71 U4.30 115.89 

133.35 134.94 136.52 138.11 139.70 141.28 
158.75 160.33 161.92 163.51 165.10 166.68 
184.15 185.73 187.32 188.91 190.50 192.08 
209.55 211.13 212.72 214.31 215.90 217.48 
234.95 236.53 238.12 239.71 241.30 242.88 

260.35 261.93 263.52 265.11 266.70 268.28 
285.74 28i.33 288.92 290.51 292.09 293.68 
311.14 312.73 314.32 315.91 317.49 319.08 
336.54 338.13 339.72 341.31 342.89 344.48 
361.94 363.53 365.11 366.71 368.29 369.88 

387.34 388.93 390.52 392.11 393.69 395.28 
412.74 414.33 415.92 417.50 419.09 420.68 
438.14 439.73 441.32 442.90 444.49 446.08 
463.54 465.13 466.72 468.30 469.89 471.48 
488.94 490.53 492.12 493.70 495.29 496.88 

514.34 515.93 517.52 519.10 520.69 522.28 
539.74 541.33 542.92 544.50 546.09 547.68 
565.14 566.73 568.31 569.90 571.49 573.08 
590.54 592.13 593.71 595.30 596.89 598.48 
615.94 617.53 619.11 620.70 622.29 623.88 

1 5 3 7 1 9 
4 16 8 16 2 16 

641.34 642.93 644.51 646.10 647.69 649.28 
666.74 668.33 669.91 671.50 673.09 674.68 
692.14 693.73 695.31 696.90 698.49 700.07 
717.54 719.12 720.71 722.30 723.89 725.47 
742.94 744.52 746.11 747.70 749.29 750.87 
768.34 769.92 771.51 773.10 774.69 776.27 
793.74 795.32 796.91 798.50 800.09 801.67 
819.14 820.72 822.31 823.90 825.49 827.07 
844.53 846.12 847.71 849.30 850.88 852.47 
869.93 871.52 873.11 874.70 876.28 877.87 
895.33 896.92 898.51 900.10 901.68 903.27 
920.73 922.32 923.91 925.50 927.08 928.67 
946.13 947.72 949.31 950.99 952.48 954.07 
971.53 973.12 974.71 976.29 977.88 979.47 
996.93 998.52 1000.1 1001.7 1003.3 1004.9 

1022.3 1023.9 1025.5 1027.1 1028.7 1030.3 
1047.7 1049.3 1050.9 1052.5 1054.1 1055.7 
1073.1 1074.7 1076.3 1077.9 1079.5 1081.1 
1098.5 1100.1 1101.7 1103.3 1104.9 1106.5 
1123.9 1125.5 1127.1 1128.7 1130.3 1131.9 
1149.3 1150.9 1152.5 1154.1 1155.7 1157.3 
1174.7 1176.3 1177.9 1179.5 1181.1 1182.7 
1200.1 1201.7 1203.3 1204.9 1206.5 1208.1 
1225,5 1227.1 1228.7 1230.3 1231.9 1233.5 
1250.9 1252.5 1254.1 1255.7 1257.3 1258.9 
1276.3 1277.9 1279.5 1281.1 1282.7 1284.3 
1301.7 1303.3 1304.9 1306.5 1308.1 1309.7 
1327.1 1328.7 1330.3 1331.9 1333.5 1335.1 
1352.5 1354.1 1355.7 1357.3 1358.9 1360.5 
1377.9 1379.5 1381.1 1382.7 1384.3 1385.9 

1 

5 11 3 13 7 15 Zoll 8 16 4 16 8 16 

15.875 17.462 19.050 20.637 22.225 23.812 0 
41.274 42.862 44.449 46.037 47.624 49.212 1 
66.674 68.261 69.859 71.436 73.024 74.611 2 
92.073 93.661 95.248 96.836 98.423 100.01 3 
117.47 119.06 120.65 122.24 123.82 125.41 4 

142.87 144.46 146.05 147.64 149.22 150.81 5 
168.27 169.86 171.45 173,03 174.62 176.21 6 
193.67 195.26 196.85 198.43 200.02 201.61 7 
219.07 220.66 222.25 223.83 225.42 227.01 8 
244.47 246.06 247.65 249.23 250.82 252.41 9 

269.87 271.46 273.05 74.643 276.22 277.81 10 
295.27 296.86 298.44 300.03 301.62 303.21 11 
320.67 322.26 323.84 325.43 327.02 328.61 12 
346.07 347.66 349.24 350.83 352.42 354.01 13 
371.47 373.06 374.64 376.23 377.82 379.41 14 

396.87 398.46 400.04 401.63 403.22 404.81 15 
422.27 423.85 425.44 427.03 428.62 430.20 16 
447.67 449.25 450.84 452.43 454.02 455.60 17 
473.07 474.65 476.24 477.83 479.42 481.00 18 
498.47 500.05 501.64 503.23 504.82 506.40 19 

523.87 525.45 527.04 528.63 530.22 531.80 20 
549.27 550.85 552.44 554.03 555.61 557.20 21 
574.66 576.25 577.84 579.43 581.01 582.60 22 
600.06 601.65 603.24 604.83 606.41 608.00 23 
625.46 627.05 628.64 630.23 631.81 633.40 24 

5 

1 !! 1 
3 13 7 

1 -l¾- lzoll 8 4 - 8 16 
1 

650.86 652.45 654.04 655.63 657.21 658.80 25 
676.26 677.85 679.44 681.03 682.61 684.20 26 
701.66 703.25 704.84 706.42 708.01 709.601 27 
727.06 728.65 730.24 731.82 733.41 735.001 28 

. 752.46 754.05 75.5.64 757.22 758.81 760.40 29 
777.86 779.45 781.04 782.62 784.21 785.801 30 
803.26 804.85 806.44 808.02 809.61 811.201 31 
828.66 830.25 831.83 833.42 835,01 836.60 32 
854.06 855.65 857.23 858.82 860.41 862.00 33 
879.46 881.05 882.63 884.22 885.81 887.40 34 
904.86 906.45 908.03 909.62 911.21 912.80 35 
930.26 931.85 933.43 935.02 936.61 938.20 36 
955.66 957.25 958.83 960.42 962.01 963.60 37 
981.06 982.64 984.23 985.82 987.41 988.99 38 

1006.5 1008.0 1009.6 1011.2 1012.8 1014.4 39 
1031.9 1033.4 1035.0 1036.6 1038.2 1039.8 40 
1057.3 1058.8 1060.4 1062.0 1063.6 1065.2 41 
1082.7 1084.2 1085.8 1087.4 1089.0 1090.6 42 
1108.1 1109.6 1111.2 1112.8 1114.4 1116.0 43 
1133.5 1135.0 1136.6 1138.2 1139.8 1141.4 44 
1158.9 1160.4 1162.0 1163.6 1165.2 1166.8 45 
1184.3 1185.8 1187.4 1189.0 1190.6 1192.2 46 
1209.7 1211.2 1212.8 1214.4 1216.0 1217.6 47 
1235.1 1236.6 1238.2 1239.8 1241.4 1243.0 48 
1260.5 1262.0 1263.6 1265.2 1266.8 1268.4 49 
1285.9 1287.4 1289.0 1290.6 1292.2 1293.8 50 
1311.3 1312.8 1314.4 1316.0 1317.6 1319.2 51 
1336.7 1338.2 1339.8 1341.4 1343.0 1344.6 52 
1362.1 1363.6 1365.2 1366.8 1368.4 1370.0 53 
1387.4 1389.0 1390.6 1392.2 1393.8 1395.4 54 



II. Meter in englifche Fuß. IV. Qgadratmeter in englifdie Qgadratfuß. 

Meter/ Fuß Meter Fuß Meter Fuß 1 Meter 1 Fuß 1 Qg,# 1 
Quadrat~ 

II Qg-1 
Quadrat1 Qy,# Quadrat# 

II Qy.~ 1 
Quadrat# 

1 
Meter Fuß Meter Fuß Meter Fuß Meter Fuß 

~ ···""!I 
167.3is8 

1 
1 3.2809 26 85.3034 

1 
51 76 249.3483 

2 6.5618 27 88.5843 52 170.6067 77 252.6292 
3 9.8427 28 91.8652 53 173.8876 78 255.9101 
4 13.1236 29 95.1461 54 177.1685 79 259.191 
5 16.4045 30 98.427 55 180.4494 80 262.4719 
6 19.6854 31 101.7079 56 183.7303 81 "265.7528 
7 22.9663 32 104.9888 57 187.0112 82 269.0337 
8 26.2472 33 108.2697 58 190.2921 83 272.3146 
9 29.5281 34 111.5506 59 193.573 84 275.5955 

10 32.809 35 114.8315 60 196.8539 85 278.8764 
11 36.0899 36 118.1124 61 200.1348 86 282.1573 
12 39.3708 37 121.3933 62 203.4157 87 285.4382 
13 42.6517 38 124.6742 63 206.6966 88 288.7191 
14 45.9326 39 127.9551 64 209.9775 89 292. 
15 49.2135 40 131.236 65 213.2584 90 295.2809 
16 52.4944 41 134.5169 66 216.5393 91 298.5618 
17 55.5753 42 137.7978 67 219.8202 -g2 301.8427 
18 59.0562 43 141.0787 68 223.1011 93 305.1236 
19 62.3371 44 144.3596 69 226.382 94 308.4045 
20 65.618 45 147.6405 70 229.6629 95 311.6854 
21 68.8989 46 150.9214 71 232.9438 96 314.9663 
22 72.1798 47 154.2023 72 236.2247 97 318.2472 

. 23 75.4607 48 157.4832 73 239.5056 98 321.5281 
24 78.7416 49 160.7641 74 242.7865 99 324.809 
25 82.0225 50 164.045 75 216.0674 100 328.0899 

l . 10.764 26 279.872 51 548.979 
1 

76 818.087 
2 21.529 27 290.636 52 559.744 77 828.851 
3 32.293 28 301.40 53 570.508 

1 
78 839.615 

4 43.057 29 312.165 54 581.272 

1 

79 850.38 
5 53.821 30 322.929 55 592.036 80 861.144 
6 64.586 31 "333.693 56 602.801 81 871.908 
7 75.35 32 344.458 57 613.565 82 882.673 
8 86.114 33 355.222 58 624.329 83 893.437 
9 96.879 34 365.986 59 635.094 84 904.201 

10 107.643 35 376.75 60 645.858 85 914.965 
11 118.407 36 387.515 61 656.622 86 925.73 
12 129.172 37 398.279 62 667.387 87 936.494 
13 139.936 38 409.043 63 678.151 88 947.258 
14 150.7 39 419.808 64 688.915 89 958.023 
15 161.464 40 430.572 65 699.679 90 968.787 
16 172.229 41 441.336 66 710.444 91 979.551 
17 182.993 42 452.101 67 721.208 92 990.316 
18 193.757 43 462.865 68 731.972 93 1001.08 
19 204.522 44 473.629 69 742.737 94 1011.844 
20 215.286 45 484.393 70 753.501 

1 
95 1022.608 

21 226.05 46 495.158 71 764.265 96 1033.373 
22 236.815 47 505.922 72 775.03 

11 

97 1044.137 
23 247.579 48 516.686 73 785.794 98 1054.901 
24 258.343 49 527.451 

1 

74 796.558 99 1065.666 
25 269.107 50 538.215 75 807.322 100 1076.43 

III. Englifdie Fuß in Meter. V. Englifche Qgadrarfuß in Qgadratmeter. 

Fuß 
1 

Meter Fuß 
1 

Meter 
II 

Fuß Meter 
1 

Fuß 
1 

Meter Qg.• Quadrat; Qy,# Qyadratc 

1 

Qg,c Quadrat= Qu.~ 1 ~drat• 
Fuß Meter Fuß Meter Fuß Meter Fuß eter 

1 0.3048 26 7.9246 
1 

51 15.5445 76 23.1643 
2 0.6096 27 8.2294 52 15.8493 77 23.4691 
3 0.9144 28 8.5342 53 16.1541 78 23.7739 
4 1.2192 29 8.8390 54 16.1589 79 24.0797 
5 1.524 30 9.1438 55 16.7637 80 24.3835 
6 1.8288 31 9.4486 56 17.0685 81 · 24.6883 
7 2.1335 32 9.7534 57 17.3733 82 24.9931 
8 2.4383 33 10.0582 58 17.6780 83 25.2979 
9 2.7431 34 10.3630 59 17.9828 84 25.6027 

10 3.0479 35 10.6678 60 18.2876 85 25.9075 
11 3.3527 36 10.9726 61 18.5924 86 26.2123 
12 3.6575 37 11.2774 62 18.8972 87 26.5171 
13 3.9623 38 11.5822 63 19.2020 88 · 26.8219 
14 4.2671 39 11.8870 64 19.5068 89 27.1267 
15 4.5719 40 12.1918 65 19.8116 90 27.4315 
16 4.8767 41 12.4966 66 20.1164 91 27.7363 
17 5.1815 42 12.8013 67 20.4212 92 28.0410 
18 5.4863 43 13.1061 68 20.7260 93 28.3458 
19 5.7911 44 13.4109 69 21.0308 94 28.6506 
20 6.0959 45. 13.7157 70 21.3356 95 28.9554 
21 6.4007 46 14.0205 71 21.6404 96 29.2602 
22 6.7055 47 14.3253 72 21.9452 97 295650 
23 7.0103 48 14.6301 73 22.2500 

II 

98 29.8108 
24 7.3151 49 14.9349 74 22.5548 99 30.1746 
25 7.6198 50 15.2397 75 22.8595 100 30.4794 

1 0.0929 
1 

26 2.4154 
1 

51 
1 

4.7379 76 7.0604 
2 0.1858 27 2.5083 52 4.8308 77 7.1533 
3 0.2787 28 2.6012 53 4.9237 78 7.2462 
4 0.3716 29 2.6941 54 5.0166 79 7.3391 
5 0.4645 30 2.787 55 5.1095 80 7.432 
6 0.5574 31 2.8799 56 5.2024 81 7.5249 
7 0.6503 32 2.9728 57 5.2953 82 7.6178 
8 0.7432 33 3.0657 58 5.3882 83 7.7107 
9 0.8361 34 3.1586 59 5.4811 84 7.8036 

10 0.929 35 3.2515 60 5.574 85 7.8965 
11 1.0219 36 3.3444 61 5.6669 86 7.9894 
12 1.1148 37 3.4373 62 5.7598 87 8.0823 
13 1.2077 38 3.5302 63 5.8527 88 8.1752 
14 1.3006 39 3.6231 64 5.9456 89 8.2681 
15 1.3935 40 3.716 65 6.0385 90 8.361 
16 1.4864 41 3.8089 66 6.1314 91 8.4539 
17 1.5793 42 3.9018 67 6.2243 92 8.5468 
18 1.6722 43 3.9947 67 6.3172 93 9.6397 
19 1.7651 44 4.0876 69 6.4101 94 8.7326 
20 1.858 45 4.1805 70 6.503 95 8.8255 
21 1.9509 46 4.2734 71 6.5959 96 8.9184 
22 2.0438 47 4.3663 72 6.6888 97 9.0113 
23 2.1367 · 48 4.4592 73 6.7817 98 9.1042 
24 2.2296 

1 

49 4.5521 74 6.8746 99 9.1971 
25 2.3225 50 4.645 75 6.9675 100 9.29 
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Cub.= 
Mtr. 

0.5 
1 
1.5 
2 
2.5 
3 
3.5 
4 
4.5 
5 
5.5 
6 
6.5 
7 
7.5 
8 
8.5 
9 
9.5 

10 
10.5 
11 
11.5 
12 
12.5 
13 
13.5 

Cub.= 
Fuß 

1 
1.5 
2 
2.5 
3 
3.5 
4 
4.5 
5 
5.5 
6 
6.5 
7 
7.5 
8 
8.5 
9 
9.5 

10 
10.5 
11 
11.5 
12 
12.5 
13 
13.5 
14 

68 

VI. Cubicmeter in englifdie Cubicfuß. 

Cubic• Cub.= Cubic= II Cub.• 1 Cubicz II Cub., 1 Fuß Mtr. Fuß Mtr. Fuß Mtr. 

17.658 14 194.425 27.5 971.193 41 
35.316 14.5 512.084 28 988.850 41.5 

· 52.974 15 529.742 28.5 1006.509 42 
70.632 15.5 547.400 29 1024.168 42.5 
88.290 16 565.075 29.5 1041.826 43 

105.948 16.5 582.716 30 1059.483 43.5 
123.606 17 600.374 30.5 1077.142 44 
141.264 17.5 618.032 31 1094.800 44.5 
158.922 18 635.690 31,5 1112.457 45 
176.581 18.5 653.349 32 1130.115 45.5 
194.238 19 671.008 32.5 1147.773 46 
211.897 19,5 688.665 33 1165.432 46.5 
229.555 20 706.322 33.5 1183.090 47 
247.213 20.5 723.980 34 1200.748 47.5 
264.871 21 741.638 34.5 1218.406 48 
282.529 21.5 759.295 35 1236.064 48.5 
300.187 22 776.952 35.5 1753.722 49 
317.845 22.5 794.611 36 1271.380 '49.5 
335.504 23 812.270 36.5 1289.039 50 
353.161 23.5 829.928 37 1306.698 50.5 
370.819 24 847.584 37.5 1324.357 51 
388.476 24.5 865.245 38 1342.016 51.5 
406.135 25 882.902 38.5 1359.673 52 
423.793 25.5 900.562 39 1377.330 52.5 
441.452 26 918.220 39.5 1394.987 53 
459.110 26.5 935.878 40 1412.644 53.5 
476.768 27 953.536 40.5 1430.302 54 

VII. Englifdie Cubicfuß in Cubicmeter. 

Cubic• II Cub.= Cubic= Cub.= Cubic= Cub.= 
Meter Fuß Meter Fuß Meter Fuß 

0.0283 14.5 0.4106 28 0.7928 41.5 
0.0425 15 0.4247 28.5 0.8070 42 
0.0566 15.5 0.4389 29 0.8211 42.5 
0.0708 16 (l.4530 29.5 0.8353 43 
0.0849 16.5 0.4672 30 0.8495 43.5 
0.0991 17 0.4814 30.5 0.8637 44 
0.1133 17.5 0.4956 31 0.8777 44.5 
0.1275 18 0.5097 31.5 0.8919 45 
0.1416 18.5 0.5239 32 0.9051 45.5 
0.1558 19 0.5380 32.5 0.9193 46 
0.1699 19.5 0.5522 33 0.9344 46.5 
0.1841 20 0.5663 33.5 0.9486 47 
0.1982 20.5 0.5805 34 0.9628 47.5 
0.2124 21 0.5946 34.5 0.9770 48 
0.2265 21.5 0.6088 35 0.9912 48.5 
0.2407 22 0.6229 35.5 1.0054 49 
0.2548 22.5 0.6371 36 1.0194 49.5 
0.2690 23 0.6513 36.5 1.0336 50 
0.2832 23.5 0.6655 37 1.0478 50.5 
0.2974 24 0.6796 37.5 1.0620 51 
0.3115 24.5 0.6938 38 1.0760 51.5 
0.3257 25 0.7079 38.5 1.0902 52 
0.3398 25.5 0.7221 39 1.1044 52.5 
0.3540 26 0.7362 39.5 1.1186 53 
0.3681 26.5 0.7504 40 1.1326 53.5 
0.3823 27 . 0.7645 40.5 1.1468 54 
0.3964 27.5 0.7787 41 1.1610 54.5 

Cubic= 
Fuß 

1447.960 
1465.618 
1483.276 
1500.933 
1518.590 
1536.247 
1553.904 
1571.563 
1589.222 
1606.881 
1624.540 
1642.198 
1659.856 
1677.512 
1695.172 
1712.829 
1730.490 
1748.147 
1765.805 
1783.464 
1801.122 
1818.782 
1836.440 
1854.098 
1871.756 
1889.414 
1907.072 

Cubic= 
Meter 

1.1752 
1.1892 
1.2034 
1.2176 
1.2318 
1.2458 
1.2600 
1.2742 
1.2884 
1.3026 
1.3168 
.3310 

1.3452 
1.3592 
1.3734 
1.3876 
1.4018 
1.4158 
1.4300 
1.4442 
1.4584 
1.4724 
1.4866 
1.5008 
1.5150 
1.5390 
1.5532 

Liter 1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
t7 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

Gall. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

VIII. Liter in englifche {lmp.) Gallonen. 

Gallonen II Liter 1 Gallonen Liter Gallonen Liter 

0.22· 26 5.72 51 1112 76 
0.44 27 5.94 52 11.44 77 
0.66 28 6.16 53 11.67 78 
0.88 29 6.38 54 12.89 79 
1.10 30 6.60 55 12.11 80 
1.32 31. 6.82 56 12.33 81 
1.54 32 7.04 57 12.55 82 
1.76 33 7.26 58 12.77 83 
.98 34 7.48 59 12.99 84 

2.20 35 7.70 60 13.21 85 
2.42 36 7.92 61 13.43 86 
2.64 37 8.14 62 13.65 87 
2.86 38 8.36 63 13.87 88 
3.08 39 8.58 64 14.09 89 
3.30 40 8.80 65 14.31 90 
3.52 41 9.02 66 14.53 91 
3.74 42 9.24 67 14.75 92 
3.96 43 9.46 68 14.97 93 
4.18 44 9.68 69 15.19 94 
4.40 45 9.90 70 15.41 95 
4.62 46 10.12 71 15.6'.l 96 
4.84 47 10.34 72 15.85 97 
5.06 48 10.56 73 16.07 98 
5.28 49 10.78 

1 

74 16.29 

1 

99 
5.50 50 11.00 75 16.51 100 

IX. Englifche {lmp.) Gallonen in Liter. 

Liter 1 Gall. Liter 
II 

Gall. . [ Liter 
II 

Gall. 

4.543 26 118.130 51 231.717 76 
9.087 27 122.674 52 236.260 77 

13,630 28 127.217 53 240.804 78 
18.174 29 131.761 54 245.347 78 
22,717 30 136.304 55 249.891 80 
27.261 31 140.848 56 254.434 81 
31.804 32 145.391 57 258.978 82 
36.348 33 119.935 58 263.521 83 
40.891 34 154.478 59 268.065 84 
45.435 35 159.021 60 272.608 85 
49.978 36 163.565 61 277.152 86 
54.522 37 168.108 62 281.695 87 
59.065 38 172.652 63 286.239 88 
63.609 39 177.195 64 290.782 89 
68.152 40 181.739 65 295.326 90 
72.696 41 186.282 66 299.869 91 
77.239 42 190.826 67 304.412 92 
81.782 43 195.369 68 308.956 93 
86.326 44 199.913 69 313.499 94 
90.869 45 204.456 70 318.043 . 95 
95.413 46 209.000 71 322.586 96 
99.956 47 213.543 72 327.130 97 

104.500 48 218.087 73 331 '.673 98 
109.043 49 222.630 74 336.217 99 
113.587 50 227.173 75 340.760 100 

Gallonen 

16.73 
16.95 
17.17 
17.39 
17.61 
17.83 
18.05 
18.27 
18.49 
18.71 
18.93 
19.15 
19.37 
19.59 
19.81 
20.03 
20.25 
20.47 
20.69 
20.91 
21.13 
21.35 
21.57 
21.79 
22.01 

Liter 

345.304 
349.847 
354.391 
358.934 
363.478 
368.021 
372.565 
377.108 
381.651 
386.195 
390.738 
395.282 
399.825 
404.369 
408.912 
413.456 
417.999 
422.543 
427.086 
431.630 
436.173 
440.717 
445.260 
449.804 
454.347 
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X. Kilogramm in englifche Pfund. XII. Kilometer in engli[che Meilen. 

Kg Pfund Kg 
1 

Pfund 
1 

Kg Pfund 
II 

Kg 
1 

Pfund 

1 

1 

1 Km 
1 

Meilen Km -Meilen Km Meilen Km Meilen 
' 

1 2.205 26 57.320 51 112.435 76 167.550 
2 4.409 27 59.524 52 114.639 77 169.754 
3 6.614 28 61.729 53 116.844 78 171.959 
4 8.81& 29 63.933 54 119.048 79 174.163 
5 11.023 30 66.138 55 121.253 80 176.368 
6 13.228 31 68.343 . 56 123.458 81 178.573 
7 15.432 32 70.547 57 125.662 82 180.777 
8 17.637 33 72.752 58 127.867 83 182.982 
9 19.841 34 74.956 59 130.071 84 185.186 

10 22.046 35 77.161 60 132.267 85 187.391 
11 24.251 36 79.366 61 134.481 86 189.596 
12 26.455 37 81.570 62 136.685 87 191.800 
13 28.660 38 83.775 63 138.890 88 194.005 
14 30.864 39 85.979 64 141.094 89 196.209 
15 33.069 40 88.184 65 143.299 90 198.414 
16 35.274 41 90.389 66 145,504 91 200.619 
17 37.478 42 92.593 67 147.708 92 202.823 
18 39.683 43 94.798 68 149.913 93 205.028 
19 41.887 44 97.002 69 152.117 94 207.232 
20 44,092 45 99.207 70 154.322 95 209.437 
21 46.297 46 101.412 71 156.527 96 211.642 
22 48.501 47 103.616 72 158.731 97 213.846 
23 50.706 48 05.821 73 160.936 98 216.051 
24 52.910 49 108.025 74 163.140 99 218.255 
25 55.115 50 110.23 75 165.345 100 220.462 

1 0.621 26 16.156 51 31.690 76 47.225 
2 1.243 27 16.777 52 32.312 77 47.846 
3 1.864 28 17.399 53 32.933 78 48.468 
4 2.485 29 18.02 54 33.544 79 49.089 
5 3.107 30 18.641 55 34.176 80 49.710 
6 3.728 31 19.263 56 34.797 81 50.332 
7 4.350 32 19,884 57 35.419 82 50.953 
8 4.971 33 20.505 58 36.040 83 51.574 
9 5.592 34 21.127 59 36.661 84 52.196 

10 6.214 35 21.748 60 37.283 85 52.817 
11 6.835 36 22.370 61 37.904 86 53.439 
12 7.457 37 22.991 62 38.525 87 54.06 
13 8.078 38 23.612 63 39.147 88 54.681 
14 8.699 39 24.234 64 39.768 89 55.303 
15 9.321 40 24.855 65 40.390 90 .55.924 
16 9.942 41 25.477 66 41.011 91 56.545 
17 10.563 42 26.098 67 41.632 92 57.167 
18 11.185 43 26.719 68 42.254 93 57.788 
19 11.806 44 27.341 69 42.875 94 58.410 
20 12.428 45 27.962 70 43.497 95 59.031 
21 13.049 46 28.583 71 44.li8 96 59.652 
22 13.670 47 29.205 72 44.739 97 60.274 
23 14.292 48 29.826 73 45.361 98 60.895 
24 14.913 49 30.448 74 45.982 99 61.517 
25 15.534 50 31.060 75 46.603 100 62.138 

' 

XI. Englifche Pfund in Kilogramm. XIII. Englifche Meilen in Kilometer 

Pfund I Kilogramm II Pfund I Kilogramm Pfund I Kilogramm Pfund I Kilogramm Min. [ Kilometer Mln. Kilometer !vlln. Kilometer Min. [ Kilometer 

1 0.453593 26 11.793418 51 23. 33243 76 34.473068 

1 

2 0.907186 27 12.247011 52 23.586836 77 34.926661 
3 1.360779 28 12.700604 53 24.040429 78 35.380254 
4 1.814372 29 13.154197 54 24.494022 79 35.833847 
5 2.267965 30 13.60779 55 24.947615 80 36.28744 
6 2,721588 31 14.061383 56 25.481208 81 36.741033 
7 3.175151 32 14.514976 57 25.854801 82 37.194626 
8 3.628744 33 14.968569 58 26.308394 83 37.648219 
9 4.082337 34 15.422162 59 26.761987 84 38.101812 

10 4.53593 35 15.875755 60 27.21558 85 38.555404 
11 4.989523 36 16.329348 61 27.669173 86 39.008998 
12 5.443116 37 16.782941 62 28.122766 87 39.462591 
13 5.896709 38 17.236534 63 28.576359 88 39.916184 
14 6.350302 39 17.690127 64 29.029952 · 89 40.369777 
15 6.803895 40 18.14372 65 29.483545 90 40.82337 
16 7.257485 41 18.597313 66 29.937138 91 41.276963 
17 7.711081 42 19.050906 67 30.390731 92 41.730556 
18 8.164674 43 19.504499 68 30.844324 93 42.184149 
19 8.618267 44 19.958092 69 31.297917 94 42.637742 
20 9.07186 45 20.411685 70 31.75151 95 43.091335 
21 9.525453 46 20.865278 71 32.205103 96 43.544928 
22 9.979046 47 21.318871 72 32.658696 97 43.998521 
23 10.432639 48 21.772464 73 33.112289 98 44.452114 
24 10.886232 49. 22.226057 74 33.565882 99 44.905707 
25 11.339825 50 22.67965 75 34.019475 100 45.3593 

70 1 

1 1.609321 26 41.842346 51 82.075371 76 122.308396 
2 3.218642 27 43.451667 52 83.684692 77 123.917717 
3 4.827963 28 45.060988 53 85.294013 78 125.527038 
4 6.437284 29 46.670309 54 86.903334 79 127.136359 
5 8.046605 30 48.27963 55 88.512655 80 128.74568 
6 9,655926 31 49.888951 56 90.121976 81 130.355001 
7 11.265247 32 51.498272 57 91.731297 82 131.964322 
8 12.874568 33 53.107593 58 93.340618 83 133.573643 
9 14.483889 34 54.716914 59 94.949939 84 135.182964 

10 16.09321 35 56.326235 60 96.55926 85 136.792285 
11 17.702531 36 57.935556 61 98.168581 86 138.401606 
2 19.311852 37 59.544877 62 99.777902 

1 

87 140.010927 
13 20.921173 38 61.154198 63 101.387223 88 141.620248 

1 14 22.530494 39 62.763519 64 102.996544 

1 

89 143.229569 
15 24.139815 40 64.37284 65 104.605865 90 144.83889 
16 25.749136 41 65.982161 66 106.215186 91 146.448211 
17 27.358457 42 67.591482 67 107.824507 92 148.057532 
18 28.967778 43 69.200803 68 109.433828 93 149.666853 
19 30.577099 44 70.810124 69 111.043149 94 151.276174 
20 32.18642 45 72,419445 70 112.65247 95 152.885495 
21 33.795741 46 74.028766 71 114.261791 96 154.494816 
22 35.405062 47 75.638087 72 115.871112 97 156.104137 
23 37.014383 48 77.247408 73 117.480433 98 157.713458 
24 38.623704 49 78.856729 74 )19.089754 99 159.322779 
25 40.233025 50 80.46605 75 120,699075 100 160.9321 
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XIV. Kilogramm auf den Qgadratzentimeter in englifche Pfund auf 
den Qgadratzoll. 

kg 1 Pfund Pfund 1 Pfund __!:s:_ 1 Pfund 
qcm Qu.=Zoll qcm Qu.=Zoll Q!!.=Zoll qcm Qu.=Zoll 

1.0 14.223 6.4 91.027 11.8 167.832 17.2 244.636 
1.2 17.068 6.6 93.872 12.0 170.676 17.4 247.479 
1.4 19.112 6.8 96.716 12.2 173.520 17.6 250.321 
1.6 22.757 7.0 99.561 12.4 176.366 17.8 253.170 
1.8 25.601 7.2 102.406 12.6 179.210 18.0 256.014 
2.0 28.446 7.4 105.250 12.8 182,054 18.2 . 258.858 
2.2 31.291 7.6 108.095 13.0 184.900 18.4 261.701 
2.4 34.135 7.8 110.939 13.2 187.744 18.6' 264.549 
2.6 36.980 8.0 113.784 13.4 190.588 18.8 267.392 
2.8 39.824 8.2 116.629 13.6 193.432 19.0 270.238 
3.0 42.669 8.4 119.473 13.8 196.278 19.2 273.081 
3.2 45.514 8.6 122.318 14.0 199.122 19.4 275.926 
3.4 48.358 8.8 125.162 14.2 201,966 19.6 278.770 
3.6 51.203 9.0 128.007 14.4 204.812 19.8 281.616 
3.8 54.047 9.2 130.852 14.6 207,656 20.0 284.460 
4.0 56.892 9.4 133.696 14.8 210.500 20.2 287.304 
4.2 59.737 9.6 136.541 15.0 213.345 20.4 290.148 
4.4 62.581 9.8 139.385 15.2 216.190 20.6 292.994 
4.6 65.426 10.0 142.230 15.4 219.034 20.8 295.840 
4.8 68.270 10.2 145.074 15.6 221.880 21.0 298.683 
5.0 71.115 10.4 147.919 15.8 224.724 21.2 301.528 
5.2 73.960 10.6 150.764 16.0 227.568 21.4 304.373 
5.4 76.804 10.8 153.608 16.2 230.41' 21.6 307.217 

1 5.6 79.649 11.0 15°.4;3 16.4 233.256 21.8 310.062 
5.8 83.493 11.2 15<),297 16.6 23(.102 22.0 312.906 

1 
6.0 85.338 11.4 162.142 16.8 238.948 
6.2 88.183 11.6 16'1.986 17.0 241.792 

XV. EngL Pfd. auf den Qgadratzoll in Kilogr. auf den Qgadratzentimeter, 

Pfd. l kgm ll~~z.l kgm 
Q~::i. l II ::~ 1 

kgm 

Qu.=Z. qcm qcm qcm qcm 

100 7.031 154 10.827 208 14.624 262 18.421 
102, 7.171 156 10.968 210 14.765 264 18.561 
101 7.312 158- 11.109 212 1,4.905 266 18.702 
106 7.452 160 · 11.249 214 15.016 268 18.842 
108 7.593 162 11.390 216 15.186 270 18.983 
110 7.734 164 11.530 218 15.327 272 19.123 
112 7.874 166 11.671 220 15.467 274 19.264 
114 8.014 168 11.812 222 15.608 276 19.405 
116 8.155 170 11.952 224 15.748 278 19.545 
118 8.296 172 12.093 226 15.889 380 19,686 
120 8.437 174 12.233 228 16.030 382 19.827 
122 8.587 176 12.374 230 16.171 384 19.967 
124 8.728 178 12.515 232 16.311 386 20.108 
126 8.868 180 12.655 234 16.452 388 20.248 
128 9.009 182 12.796 236 16.593 390 20.389 
130 9.140 184 12.937 238 16.734 

1 

392 20.530 
132 9.281 186 13.077 240 16.874 394 20.670 
134 9.421 188 13.218 242 17.015 396 20.811 
136 9.562 190 13.358 244 17.155 398 20.951 
138 9.702 192 13.499 246 17.296 300 21.092 
140 9.843 194 13.639 248 17.436 302 21.232 
142 9.983 196 13.780 250 17.577 304 21.373 
144 10.124 198 13.921 252 17.718 306 21.514 
.146 10.265 200 14.062 254 17.858 308 21.655 
148 10.405 202 14.202 256 17.999 310 21.795 
150 10,546 204 14.343 258 18.140 . 
152 10.686 206 14.483 260 18.280 
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XVI. Kilogramm auf den Quadrat= Millimeter in englifche Tonnen 
auf den Quadrat=Zoll. 

Tons 
11 q~m 1 

Tons 
11 q~m 

Tons 
II q~m 

Tons 
qmm Qu.=Zoll Q!!.=Zoll Qu.=Zolf Ou.=Zoll 

10 6.384 33 20.949 56 35.552 79 50.1.52 
11 6.983 34 21.584 57 36.186 80 50.787 
12 7.618 35 22.219 58 36.820 81 51.420 
13 8.253 36 22.854 59 37.455 82 52.055 
14 8.888 37 23.489 60 38.090 83 52.690 
15 9.522 38 24.124 61 38.724 84 53.315 
16 10.157 39 24.759 62 39.358 85 53.960 
17 10.792 40 25.393 63 39.983 86 54.595 
18 11.427 41 26.027 64 40.628 87 55.231 
19 12.062 42 26.663 65 41.264 88 55.864 
20 12.697 43 27.297 66 41.898 89 56.498 
21 13.329 44 27.932 67 42.533 90 57.133 
22 .13.966 45 28.566 68 43.168 91 57.768 
23 14.601 46 29.202 69 43.803 92 58.404 
24 15.236 47 29.837 70 44.415 93 59.039 
25 15.870 48 30.471 71 45.072 94 59.674 
26 16.506 49 31.107 72 45.708 95 60.310 
27 17.136 50 31.742 73 46.343 96 60.944 
28 17.772 51 32.376 74 46.978 97 61.578 
29 18.410 52 33.012 75 47.612 98 62.213 
30 19.045 53 33.646 76 48.248 99 62.847 
31 19.679 54 34.272 77 48.883 
32 20.314 55 34.916 78 49.518 

XVII. Englifche Tonnen attf den Qgadrat=Zoll ln Kilogramm auf den 
Quadrat=Millimeter. 

Tons 1 kgm 
II Tons 1 

kgm II Tons kgm Tons kgm 
Q!!.=Z. qmm Qu.=Z. qmm Qu.=Z. qmm Qu.=Z. qmm 

5 7.876 19 29.926 33 51.984 47 74.032 
5.5 8.664 19.5 30.715 33.5 52.762 47.5 74.820 
6 9.450 20 31.504 34 53.548 48 75.609 
6.5 10.237 20.5 32.292 34.5 54.342 48.5 76.393 
7 11.026 21 33.080 35 55.130 49 77.182 
7.5 11.813 21.5 33.868 35.5 55.916 49.5 77.964 
8 12.601 22 34.656 36 56.700 50 78.760 
8.5 13.387 22.5 35.442 36.5 57.490 50.5 79.541 
9 14.175 23 36.228 37 58.272 51 . 80.322 
9.5 14.963 23.5 37.016 37.5 59.061 51.5 81.109 

10 15.752 24 37.804 38 59.852 52 81.896 
10.5 16.540 24.5 38.589 

1 
38.5 60.641 52.5 82.686 

11 17.328 25 39.380 39 61.422 53 83.474 
11.5 18.114 25.5 40.161 39.5 62.219 53.5 84.262 
12 18.902 26 40.948 40 63.008 54 85.050 
12.5 19.687 26.5 41.737 40.5 63.790 54.5 85.840 
13 20.474 27 42.525 41 64.584 55 86.640 
13.5 21.263 27.5 43.315 41.5 65.372 55.5 87.408 
14 22.052 28 44.105 42 66.156 56 88.208 
14.5 -22.849 28.5 44.901 42.5 66.948 56.5 89.006 
15 23.628 29 -45.698 43 67.736 57 89.778 
15.5 24.413 29.5 46.477 43.5 68.547 57.5 90.570 
16 25.203 30 47.256 44 69.312 58 91.396 
16.5 25.988 30.5 48.041 44.5 70.098 58.5 92.145 
17 26.774 31 48.826 45 70.884 59 92.954 
17.5 27.562 31.5 49.620 455 71.670 59.5 93.733 
18 28.354 32 50.406 46 72.456 60 94.512 
18.5 29.136 32.5 51.191 46.5 73.239 60.5 95.297 
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XVIII. Englifche Meilen in der Stunde= Kilometer in der Stunde 
= Meter in der Sekunde = Radumdrehungen in der Sekunde 

bei 1 Meter Durchme!Ter. 

1 . 1 1 Radum: II ' . 1 1 Radum~ Engl. Kilo- Meter drehungen Enr,t Kilo~ Meter drehungen 
Meilen meter in der in der Mei en meter in der . in der 

i. d. Std. i. d. Std. Sekunde Sekunde i. d. Std. i. d. Std. Sekunde Sekuncfe 

3.11 5 
6.21 10 
9.32 15 

12.43 20 
15.53 25 
18.64 30 
21.75 35 
24.85 40 
27.96 45 
31.06 50 
34.18 55 
37.28 60 
40.39 65 

. R l c 1 
F 

-16 -20 -4 
-12 -15 +5 
-8 -10 +14 
-4 -5 +23 
+o +o +32 
+o.8 +1 +33.8 

1.6 2 35.6 
24 3 37.4 
3.2 4 39.2 
4.0 5 41.0 
4.8 6 · 42.8 
5.6 7 44.6 
6.4 8 46.4 
7.2 9 48.2 
8.0 10 50.0 
9.6 12 53.6 

11.2 14 57.2 
12 8 16 60.8 
14.4 18 64.4 
16 20 68 
20 25 77 
24 30 86 
28 35 95 
32 40 104 
36 45 113 
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1.39 0.44 43.50 70 
2.78 0.88 46.60 75 
4.17 1.32 49.71 80 
5.56 1.77 52.82 85 
6.95 2.22 55.92 90 
8.34 2.66 59.03 95 
9.73 3.10 62.14 100 

11.11 354 65.24 105 
12.50 3.99 68.35 110 
13.90 4.43 71.46 115 
15.29 4.87 74.57 120 
16.67 5.32 77.67 125 
18.06 5.75 80.78 130 

Zufammenftellung 37. 

Temperaturgrade._ 
Reaumur = Celfius = Fahrenheit. 

R C F R C 
1 

F 

+40 +so +122 +140 +175 +347 
44 55 131 144 180 356 
48 60 140 148 185 365 
52 65 149 152 190 374 
56 70 158 156 195 383 
60 75 167 160 200 392 
64 80 176 168 210 410 
68 85 185 176 220 428 
72 90 194 184 230 446 
76 95 203 192 240 464 
80 100 212 200 250 482 
84 105 221 208 260 500 
88 110 230 216 270 518 
92 115 239 224 280 536 
96 120 248 232 290 554 

100 125 257 240 300 572 
104 130 266 280 350 662 
108 135 275 ' 320 400 752 
112 140 284 360 450 842 
116 145 293 400 500 931 
120 150 302 440 550 1020 
124 155 311 480 600 1110 
128 160 320 520 650 1200 
132 165 329 560 700 1290 
136 170 338 600 750 1380 

19.45 6.20 
20.84 6.65 
22.22 7.08 
23.61 7.53 
25.00 7.97 
26.39 8.41 
27.80 8.86 
29.19 9.30 
30.58 9.74 
31.96 10.19 
33.34 10.63 
34.73 11.08 
36.12 11.50 

R C 
1 

F 

+640 +800 +1410 
680 850 1560 
720 900 1650 
760 950 1740 
800 1000 1830 
840 1050 1920 
880 1100 2010 
920 1150 2100 
960 1200 2190 

1000 1250 2280 
1040 1300 2370 
1080 1350 2460 
1120 1400 2550 
1160 1450 2640 
1200 1500 2730 
1240 1550 2820 
1280 1600 2910 
1320 1650 3000 
1360 1700 3090 
1400 1750 3180 
1440 1800 3270 
1480 1850 3360 
1520 1900 3450 
1560 1950 3540 
1600 2000 3630 

Im Dunkeln rotglühend 
Dunkelrot 
Dunkelkirfchrot 
Kirfchrot 
Hellkirfchrot 
Dunkelorange 
Helles Glühen 
Hellorange .. 
Weißglühend . . . 
Starkes W eiOglühen 
Schweißhitze . . . 
Blendendweiß . 

Zufammenftellung 38. 

Glühfarben des Eifens. 

1 
Celfius 0 

500 
700 
800 
900 

1000 
1100 
1150 
1200 
1300 
1350 

1400-1500 
über 1500 

1 
Re'aumur 0 1 Fahrenheit• 

400 931 
560 1290 
640 1470 
720 1650 
800 1830 
880 2010 
920 2100 
960 2190 

1040 2370 
1080 2460 

1120-1200 2550-2730 
über 1200 über 2730 

MATERIAL~ UND AUSFüHRUNGSVORSCHRIFTEN 
FüR DEN BAU VON LOKOMOTIVEN:,UND TENDERN. 

1. Preußen. 
a) «Vorfchrifien für die Befchaffenheit und Güte•Prüfung der beim Bau von Fahr~ 

zeugen nebfi Zubehör zu verwendenden Materialien»; vom Juli 1908 nebfi Nach~ 
trägen. 

b) «Befondere Bedingungen für die Ausführung und Lieferung von Lokomotiven und 
Tendern nebfi Zubehör und Aushilfsteilen»; vom Oktober 1899, 3. Auflage, nebfi 
Nachträgen. 

Diefe Bedingungen gelten auch für die Reirnseifenbahnen in ElfaO~Lothringen, 
für die deutfd1en Kolonialbahnen und für die meifien der kleinen Norddeutfchen 
Eifenbahnen. 

2. Frankreich. 
«Cahier des Charges unifie des grandes Compagnies de chemins de fer frarn;ais.» 

Diefe Bedingungen find auch von den franzöfifchen Kleinbahnen und von den lpani• 
[dien und portugiefifchen Bahnen angenommen. 

Die Materialvorfchrifien einzelner der großen franzöfifchen _ Gefellfd,afien weichen 
in manchen Punkten von dem Cahi~r des Charges unifie ab. 

3. Italien. 
Capito!ato d'oneri generale per la fornitura di Materiale rotabile. 

4. England. 
«British Standard Specificatlons for Material use:d in the: construction of 

Railway Rolling Stock.» 
Diefe Bedingungen find auch von Ägypten, Englifch:Ofündien und den meifren 

von englifchen Gefellfchafien betriebenen Privateifenbahnen angenommen. 

a> Prescripciones generales. 
h) E fpecificaciones 1 bis 22. 

5. Argentinien. 

75 



Zeitvergleichung. 

a) Mitte!europäifdie Zeit (M. E . Z.) nadi dem 15. Längengrad ölll. von Greenwidi, 
in Deut[diland, Luxemburg, öfrerreidi•Ungarn, Dänemark, Sdiweden, Norwegen, 
in der Sdiweiz, Italien, Bosnien, Serbien, weil!. Türkei (Saloniker Netz.) 

b) Welleuropäifdie Zeit (W. E. Z.) nadi dem Längen11rade von Greenwidi, 1 Stunde, 
nadi gegen M. E. Z.: in Großbritannien, Franlireim, Belgien und Spanien. 

c) Ofreuropäifdie Zeil (0. E. Z.) nadi dem 30. Längengrade ölllidi von Greenwidi, 
1 Stunde vor gegen M. E. Z.: in Bulgarien, Rumänien, in der öfrlidien Türkei 
(Confrantinopeler Netz) und in Ägypten, 

d) Einheitlidie Landeszeiten nadi den Längengraden der Hauptftädte: in Niederlande, 
Portugal, Griedienland und Rußland. 

Gegen die mitteleuropäifche Zeit gehen die Eifenbahnuhren: 

im welilidien Europa 
Frankreidi (W. E. Z.) .. •.. 
Niederlande (Amfrerd, Zeit) •. 
Belgien ....... l 
Spanien •..•..• f \V. E. Z. 
England u. Sdiottl. 
Irland ...••......••.• 
Portugal ............. . 

in außereuropäifdien Orten 
Rio de Janeiro •••.•.•••. 
Halifax <Inter. ColonialTime) X 
Bollon (Eafrern Time) ••• X 
New York (Eafrern Time) X 
Chicago (Central Time) · . X 
New Orleans (C:entral Time) X 
SaltLakeCity(MountainTime)X 
San Francisco (Pacific Time) X 
Honolulu ...•.•••..••. 
Apia (Samoa Inseln) 

nadi 
St. Min. 

1 
40 

25 
37 

im ölllidien Europa 
Griedien!and .....•..... 
Bulgarien . l 
Rumänien . J 0. E. Z. 
öfrf. Türkei 
Rußland •......•..•.•• 

in außereuropäi[dien Orten 
3 53 Bombay •.••••........ 
5 Calcutta ............. . 
6 Hongkong . .. ........ X 
6 Albany (w.ganz Weftauliral.) X 
7 Sdianghai (w. d. g. min. Kofre)X 
7 Yokohama (wie ganz Japan) X 
8 Adefaide (w. g. SOdaufrral.) X 
9 Melboume (w. g. Victoria) X 

11 32 Sydney(w.g. Neu•Südwales)X 
12 27 Brisbane (w.ganzQyeensland)X 

X Stundenzonenzeit. 

Wegemaße. 

vor 
St. Min 

35 

3 51 
4 53 
7 
7 
7 
8 
8 
9 
9 
9 

In den verfdiiedenen europäifdien Staaten find außer dem Kilometer nod1 
folgende Wegemaße in Gebraudi: 
1 englifdie Meile = 1760 Yards. . • • . • • • • • •••.• = 1.609 km 
1 Seemeile aller Nationen (= 1/so eines durchfchnittlichen Meridiangrades) = 1.852 km 
1 franzöfi[die See•Lieue = 3 Seemeilen • • • • . _ 5556 km 
1 ruffi[die Werft = 1500 Arfdiinen . • . • . . _ 1.067 km 
1 norwegifdte Meile = 18000 norwegifdie Eilen . . = 11.295 km 
1 fchwedifche Neumeile • . = 10.000 km 
1 dänlfdie Meile . = 7.532 km 
1 geographifdie Meile , • , • • = 7.420 km 

Auf einen Grad des Äquators (= 111.307 km) gehen 15 geographifche Meilen. 
Auf einen durdifdinittlidien Meridiangrad (1/oo des Meridianquadranten = 111.120 km) 

gehen 60 Seemeilen. 
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Zufammenftellung 39. 
HauptabmeITungen unferer ftändig auf Lager oder im Bau befindlichen 

NORMALSPURIGEN TENDER•LOKOMOTIVEN 
für Werksbahnen, Anfdtlußbahnen, Kleinbahnen u[w. 

Namen IPenkol 5f~ Boni~ Hansa\ Rle- 1 Zol- Ober- Thli-1 Bis- Her• 
factus beck lern hessen ringen marck kules 

Nr. I II III IV V VI VII j VIII IX X 

Leiftung . . . PS 50 80 125 160 200 250 270 350 400 500 
Adi[enzahl, gek. 2 2 2 2 2 2 3 3 3 4 
Zylinder•Drm .• mm 220 260 280 300 320 350 380 400 430 500 
Kolbenhub .. mm 300 300 420 420 500 500 550 550 550 600 
Treibrad• Drm. mm 630 700 850 850 950 950 1100 1100 1100 1200 
Fefrer Radfrand mm 1400 1500 1800 2000 2200 2300 3000 3000 3000 2860 
Gefamt•Radll. • mm 1400 1500 1800 2000 2200 2300 3000 3000 3000 4200 
Damf(;füberdr. Atm. 12 12 12 12 12 12 12 13 13 13 
Rofr äche. . • qm 0,4 0,5 0,64 0,8 0,93 1,0 1,3 1,47 1,6 1,8 
Heizfläche, äußere qm 18,5 26,2 39,0 44,0 53,0 64,0 66,0 85,0 100,0 120,0 
Walrervorratca.cbm. 1,5 1,9 2,2 2,5 3,2 3,3 4,0 4,0 4,0 6,0 
Kohlenvorrat ca. cbm. 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0 12 1,0 1,3 1,4 1,6 

143~ Leer~ew!cht . ca. kg 8700 10300 13500 15500 17000 1000 24500 27000 33000 
Dien gewichr ca. kg 11500 13600 18000 120500 23000 27800 32500 36000 42000 155000 
Länge mit Buffer mm 5500 5900 6300 7000 7300 8020 8600 8800 9200 11000 
Breite •..• mm 2300 2300 2400 2500 2600 2700 2800 2800 2900 3000 
Höhe . mm 3000 3200 3600 3650 3700 3820 4200 4200 4200 4200 

d'l h Zugkrafio,s. p -~kg 1660 2090 2790 3210 3880 4640 5200 6240 7230 987( 

zu obenftehenden 
Leiftungstabelle 

normalfpurigen Tender-Lokomotiven. '!~•l--·,- 404 509 680 782 947 1132 1268 1524 1765 2412 
ll.S e::: .. 1 :500= 2°/oo 265 335 447 515 624 745 834 1004 1143 1590 "ii°e;¾ § 1 :ZOO== 50/00 173 219 292 336 408 488 545 657 761 1041 
t:"'-;<,ä°~ 1 :100=10"/oo 107 135 181 209 254 304 339 410 475 650 
.:l.,~ ciij 1: 50=200/oo 58 74 98 114 139 166 184 224 259 357 i:i t,fi 1:3311=300/oo 37 48 64 74 91 108 120 148 171 235 
~Ja ... ~-g 1:25=400/oo 26 34 46 52 65 78 86 106 122 169 .-1.s Ö 1 : 20 ==500/oo 19 25 34 39 49 58 64 80 92 131 

*) Der Berechnung Ist ein durchschni1tlicl1er Laufwiderstand 
Zuggewicht zugrunde gelegt 

von 4 kg für die Tonne 
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1 

DEUTSCHLAND FRANKREICH ITALIEN ENGLAND ARGENTINIEN 
Preuß. Staatseifenbahn• V erwalrung Cahier des Charges unific Staatsbahn Sr:mdard Specifications Staatsbahn 

Fcftig• Deh• Bemerkung: Feliig• Deh• Bemerkung: Feliig• Deh• Bemerkung: Fcftig• Dch• Bemerkung: Feliig• Deh• Bemerkung: 

Gruppe Teil Material kcit nung Meßlänge Material kei1 nung Meßlänge Material keit nung Meßlänge Material keit nung Meßlänge Material keit nung Meßlänge 200 mm und 
kg/qmm . ,. 200 mm kg/qmm .,. v lfJ,7 s kg/qmm 'I• 50 mm kg/qmm ., . 811 bzw 4" kg/qmm 0/o ' / /YJ,7 S 

Ke!rel Betriebsdruck= p Probedruck Probedruck Probedruck Probedruck 
P+5 p+6 P+6 p + 5 

Kümpclbleche l Flußeif. 

Geringere Flußeif. A 35-40 30 16 MP l Fluß• 
Flußeifen 35 - 'IO 30 } Langkelrclbleche 34-41 25 

Meßlängen aus• F!nßeif. B '10-'16 27 16 MP J:: 37-42 27 
} Flußeif. 

Efpec. 'I 
nahmswcife zu• .. J eifcn II Saures 

gela!Ten Flußeifen 35 15, 28 12 MP -" 40-'16 27 
Zubehörbledie zum Keilei Cu.D ?vlartin• 

Fcuerbuchsbodenring Schweiß• 34, 37 20, 24 IMP Flußcifen• +l--19 25-15 } Meßlänge j,11,3-50.5 22 Schweiß• 32 15 Efpec. 12 l Fluß• 
34-41 25 eifen 0, P = formguß auf 50 mm Fluß• cifcn :;; 

Formcife.n :ur Verankerung oder Flußeifen 35 28 3 MP .. Flußeifen 37-+l 20 eifen 
} Flußeif. Schweiß· 34-38 12-18 A, "' 35- 40 27-23 

Qye.r• und Deckenanker eifcn Flußeifen 1 38 28 4 MP Flußeifen 37-40 25 

Feuerbud,fe Kupfer 20 38 Kupfer 20 35 91 M P ,, Kupfer 21 35 Kupfer 2Z 35 Kupfer 22 35 Ef1>ec. 14 

{ Kupfer 22 38 Kupfer 23 33 92 M P ,, Kupfer 23 35 Kupfer 22 40 Kupfer 22 40 Efpec. 15 
Stehbolzen Mangan• 30 Nlanfan• 33 34- 36 itangan• 30 30 bronze ron=c bronze 

Flußcifen 34 (41) 25 längs 37 MP ,, Probedruck 70Cu, 30Zn Probedruck 70 Cu, 30 Zn Probedruck 
Siederohrc Schweiß• 36 (34) 18 (12> (quer) wcid,es Flullciren Probedruck Mening 70 Cu, 30 Zn 25 kg/qcm J\leffing oder 2 Cu, 1 Zn 52,5 kg/qcm Meffing oder 2 Cu, 1 Zn 50 kg/qcm 

eifcn 25 ko/ocm E f1,ec. 18 

Rolrfüibe Guß• od. Flußeifen FlußeiLA, 38 23 3 MP ,,1 Flulleifen• 38-44 33- 25 auf 50 nun Flußeifcn 40-46 27 Efpcc. 12 
Sd,w.E. F , 32 6 9MP u l formguß 

Bled,e und Winkel zum Afmen• Flußeifen 37-+l 20 Flu~. C,A, 35 15, 28 12 MP ,, Flußeifen 35-46 20 F lußeifen 40-46 27 
kafien 3MP ,, 

Armaturen Rotguß, 84 Cu, 15 Sn, l Zn Bronze 88 Cu, 9 Sn, 2 Zn, 1 Pb 
oder nach Vorfd1rifi der einzelnen Bahnen 

Rotguß 88 Cu, 10 Sn, 2 Zn Rotguß 85 Cu, 13 Sn, 2 Zn 

Rohre Da,npfeinfrrömrohre } Flußeif. 34-41 25 aud, Sd,weißcir. t Flußeif. 98 MP 
} l<uprer } Kupfer 

} F lußeif. Efpec.17 
Verbinder, Ausfirömrohre wie Siederohre ,, Probedruck Probedruck Probedruck 
l<Jeine Dampfrohre } Kupfer 

23 35 25 kg/qcm 52,5 kg/qcm Kupfer Erpec.11 P•800 ·-% 
Schmierrohre 20 38 Kupfer 93 MP ,, 

Druckluftbremfe und Hei:uug 
} Flußeif. \ 198 MP. Brems• 

} Flußcif. 
Pltbedrull: 30 kg/~ 

. } Flußcif. } Flußcif. Probedruck Schweißeifen od. Flußeifen rohre 20kg/qcm für)40 nun 1. • Probedruck 

Luftfaugcbremfe 
34-41 25 25 kg/qcm 

J 
Heizungsrohre 37-40 25 Pltbidrull: 35 kglr:,m Efpec.17 70 kg/qcm 

15 kg/qcm für(40 mm 1. . 
1 1 

1 1 1 Probedruck HD( i obedruck Probedruck 
Zylinder Zylinder und Deckel Gußeifcn 18-24 Gußeifen nach befond. Vorfd,rift d. Bahnen Gußcifen 18-24 20 21 kg/qcm Gußeifen 2 kg/qcm Gußeifen H-18 Efpec.22 p+3 kg/?cm 

l<olbcn l Flußfrahl 

Kolbenringe, St,ihlguß 45 15 201 D FI.E. oder 37-44 25 Probedruck NDC Flußcifen• 45 15 Erpcc . 1 
Gußeif. 12-H k! M3 ,, FI.E.G. +l-49 15 10 kg/qcm formguß 55-70 20-15 Efpec. 10 

Kolbenfrange 50-60 20 Flußli.DD 50 zz 10 MP ,, 
} Flußftahl 

Flußftahl 

l<reu:kopf•l<6rper Srahlguß 45 15 201 D 65 12 Teile die einge• Flußeifen• '15 15 Efpec. 11 
M3 ,, C: A 42,6 25 fetzt werden formguß 

Flußcifen• 25-15 ,.::! 

Kreuzkopf•Schuhe Gußeifen 12-14 Gußeifen formguß +1-49 a.50111111 ·;;; 
B 39,4-50~ 27-20 Gewöhnlid,e Gußeifen 14-18 Efpec. 22 

"' Schmiedeteile 

Kreuzkopf•Gleirflächen Weißmet. 1 Cu, 15 Sn, 2 Sb Wcißmet.2 10 Cu, 65 Pb, 25 Sb \Vcißmet. 6 Cu, 83 Sn, II Sb u: 
150,5-58,' ßefondere Teile Weiß• 5,5 Cu, 8\4 Sn, E fpec. 20 ,, C 25-20 ohne Reibflächen metall 11,1 S 

Lcilfiäbe Flußeifen 34-41 1 25 

1 
\ Flußfrahl 

1 1 

Flußfrahl 

45~55 1 

12 
1 D 63,1-71 Bcfondere Teile Flußcifcn 35-40 1 30-28 E rpec . 10 

,.E 20-15 
f D 

50 2Z 10 MP ,, mit Reibfläd,en 
T reibftnnge, l<uppdfrangc Flußftahl 50-60 20 Flußfrahl 22 1 Flußfrahl 45-50 25-22 Efpec. 10 

Lagerfd1alen Rotguß 84 Cu, 15 Sn, 1 Zn Bronze 1 84 Cu, 16 Sn Rorgull 84 Cu, 16 Sn Rotguß [85 Cu, 13Sn,2 Zn Erpcc. 20 

\V/ eißme1,illausguß \Veißmet. 1 Cu, 15 Sn, 2 Sb Wcißm.'I 1,5 Cu, 83,4 Sn, 11,1 Sb In. Dahnen verfch \Veißmet. 6 Cu, 83 Sn, II Sb 
1 

\Veißmet. 5,5 Cu, 83,4 Sn, 11,1 lb Efpec. 20 



Gruppe 

Steuerung 

Radrar=c 

T eil 

Flachfchieber 
Kolbenfchiebcr 
Schieberkorb und Stange 

Kolbcnfdiiebc,·frange 

Gehärtete Teile 

Nid1t gehänctc Teile 

Aufpre!Ten der Radfiernc 

Gerade Adifen 

Gekröpfte Ad,fen 

Zapfen 

Radfierne 

Radreifen 

Achslagerkallen 

L;,gerfchalen 

DEUTSCHLAND 
Prcuß. Staatseifenbahn•Verwaltung 

Fcfiig-
Material kcit 

kg/qmm 

Dch• 
nung 

O/o 

Bemerkung: 
Meßlänge 
200 mm 

Rotguß 
Gußeifen 
Flußeifen 

84 Cu, 15 Sn, 1 Zn 
12-H 

Flußfiahl 

Flußeifen 

Flußeifen 

34-41 

50-60 

3'1-41 

37-44 

25 

20 

25 

20 

aud1 Schwciß•E. 
3'1-36; 12°/o 

Preßdmck 300 kg auf I mm DurchmelTer 

Flußfrahl >SO >20 

Nickelftahl 60 18 
1 Flußllahl > 50 > 20 
l Nickelll. 60 18 
Flußeifen• 37 -H 

1
z
00
o a

10
umf 

formguß 
Ticgclfluß• mindcfi. 

ftahl 70 
Flußcifen• 20 auf 

formguß 37-+1 100 mm 
wie fllr Stangenlager 

i~chlagprobeu zu, 
Bcfiimmung der 

Zähigkcir 
5-7~/o Nickel 

5 - 7"/o Nickel 
Schlagproben 

Srhlagprobcn 
aud, Sdl\veiß•E. 

34-361 120/o 

1 

FRANKREICH !TAUEN ENGLAND 
Cahier des Charges unific Staatsbahn ,mndard Specifications 

Fefiig• 
Material keit 

kg/qmm 

Deh• 
nung 

O/o 

Bronze, 84 Cu, 16 Sn 
Gußeifen oder Stahlguß 

l Flußfiahl 
DD 

Schw.•E. 

f Flußeifi 

Flußföthl 

50 

37 

35 

22 

24 

30 

Bemerkung : 
1vleßlänge v 66,1 s 

Material 

IO M P 

1 MP 

10 MP 

34 i\.l P 

35 MP 

Rorguß 
<;;; Stahlguß 
i Flußfiahl 
C: 

Flußfiahl 

] Flußcifen 

Flußfrahl 

Flußftahl 

Nickelfiahl 

Fefrig• 
keit 

kg/qmm 

Deh• 
nung 
o/o 

84 Cu, 16 Sn 
+!-49 25-15 

65 

37-40 

45-55 

22 

12 

25 

22 

Bemerkung : 
Meßlänge 

200 mm und 
50 mm 

auf 50 mm 

Preßdruck 70-80 t 

50 

70 18 5-60/o Nickel 

Fefiig• 
Material keit 

kg/qmm 

A 42,6 

Deh• 
nung 
O/o 

25 

B 39,1-50,5 27-20 

C 150,5-58,, 25-20 

D 63,1 -71 20-15 

Bemerkung: 

Meßlänge 
8" bzw. 4" 

T eile die e.inge ... 
ferzt werden 
Gewöhnliche 
Sd,miedeteile 

Bcfondere Teile 
ohne Reibflächen 
Befonderc Teile 
mit Reibflächen 

Prcßdru~ 4064 kg auf 1 cm Durchme!Ter 

Saurer f 
Flußllahl 55- 63 25-20 

25 Flußfrahl 
Fluß• E.A 
Schweiße.!' 35, 37 30, 24 10 l\·1 P, 1 M P „ 

Saurer l 1 47,2 
Fl.• E. oder Preßdruck • t Flußftahl \ 55 Nickclfrahl pro cm Dm. 20 ö lgehärret 

Flußeifcn• 40_ 45 20_ 15 formguß 39 i\.l P 

21 MP 

Flußeifen• 38_ 44 32_ 25 :iuf 50 mm Flußclfen• I 41 form guß form guß 15 

13-11 

ARGENTINIEN 
Staatsbahn 

Fefiig• Deh• 
Material keit nung 

Gußeifen 

Flußfrahl 

Flußeifen 

kg/qmm o/o 

H-18 

55-70 20-15 

35 30 

Martin• Biege• u. Sd1lag• 
flußfrahl proben 

Flußcifen 35 30 
Flullcifen• 40_ 45 20_ 15 formguß 
Flußfrahl 84-93 10-8 

Bemerkung 
Meßlänge 
,1 66,7 s 

Efpcc. 22 

Efpec. IO 

Efpec. 10 

Efpec. 3 

Efpec. IO 

Efpec. 6 

Efpec. 5 Flußftahl 70 Saurer { 79-87 
Smhlguß 15 15 201 D Flußcifcn 37-44 20 Flußfiahl 88-98 10-8 ölgehänct Flußeifen• 45 15 · Ef=c 11 

Federn Tragfedern 

Spiral•Buffcr• Fedcrn 
Federbunde 
Federgehänge 

M. " formguß ,.. ... · 
Bron=e, 84 Cu, 16 ~n mir \1 cißrnc1all•Aus• Rotguß !4 Cu, 1 Sn; Rorguß 85 vu, 13 Sn, 2 Zn, 1 

guß 5,5 Cu, 83,4 Sn, 11,1 Sb Weißmetall 6 Cu, 83 Sn, 11 Sb \Vcißmetall 5,5 Cu, 83,4 Sn, 11,1 Sb 
l-- ---+------------l l----~------+------11-----,-----,-- - -,-------11-- ---,-------,-------1 t-----t---~---+---- --l 1-----,------.,------1 

Tiegclfluß• 75 12 Summe 5 M p Tiegclßuß• Biege• u. Schlag• E • 20000 ) } 

Rahmen 

Ke!Tclbekl. 

::'.ubehör 

Bremfe 

fiahl F+z D-105; Federfi. D " ftahl ß proben kg/qmm l Saurer B· b FI ßfi hl B t d p be Ef 9 j 
Flußftahl 65-75 H-10 Elafii:itäts• Spezia!;tahl Flußll. C Biege• u. Schlag• E•22000 f Flußftahl ,egepro cn u ta e on erc ro n pec. 

proben II proben kg/qmm 
Flußcifen 34-41 25 Flußeif. C 45 25 10 M P „ Flußcifen 37-44 20 Schweißcif. ß l,5-31,7 20 \Schweiß• 

34 20 

Hauptrahmenblcd,e 
Zubehörbled,e 
Formeifen 
Balanciers 
Zughaken 
Kupplungen 
Rahmenllreben 

Feinbleche 

Flußeifen 37-4• 20 , Flußeif. A 35 30 10 M P „ Flußeiren 37- 44 20 Flußeifen • I 20 J eifen 

} Flußeif. 
Flußelfcn 
{ Flußeif.• 

formguO 

} 
ßafifd,es 
l\lartin• 
Flußcif. 

Flußeifen• 
formguß 

Flußelfen 

34-41 
37-44 
34-41 
37-44 

37-44 

25 
20 
25 

20 auf 
100mm 

20 

37_ 44 20 auf 
100mm 

37- 44 20 

aud1 Schweiß•E. 
31-36 kg; lZO/o 

Flußcif. E 40 25 
Flußeif. C 35 15 
Flußcif. A, 35 28 
Flußfr. CC 45 25 

Flullcifen 
A oder B 35, 40 

Flußeifen• 
formguß 

Flußeif. D 

45 

35 

38, 28 

15 

28 

JZ MP 
12 MP 
3MP 

10 MP 

10 l\l P 

201 D 

12 MP 

Flußeifen 45-50 
Flußcifen 35-45 
Flußeifen 37-44 
Flußeifen 37-44 

20 
20 
20 
20 

Schweiß• 36-38 15-18 eifen 

Flußeifen 35-46 20 

l Fh"';r_ l,.,,, 
l Schweiß• 34,7 f cifcn 
Flußeifen• • I 

formguß 

Flußcifcn iJ• ,2-50,51 

20 

16 

15 

16 

} Flußclf. 

Schweiß• 
eifen 

lSchwciß• 
eifen 

lußcircn• 
formguß 

15-50 

3• 

37 

Flußeifen 45-50 

Efpcc. 12 

22 Efpec. 1 

20 Efpec. 12 

24 Efpcc. 12 

15 Efpcc. II 

22 

Winkel• und Forrncifen Flußeifen 31-11 25 iFlußcif. A, 35 28 3 M P „ Flußcifen 38-18 18 Flußeifen fH,2-50,5 20 Flußeifcn 35-lO 30-28 
Triubled,, \Va!Terkafien, FOhrerh. l----+---+---+------11----+----+-

28
- -+- -,- ,- .

1 
p---1 ~-- - +--- + ---+------, 1----~~--+----+-------11------,---t---+------

\Flullcifen 31-11 1 25 Flußeifen 1 38 •• ,, Schweißei(. 36-38 15-18 Flußeifen 41-47,2 25 Flußeifen 38-40 28 
Niete, Bolzen, Büchfen (Schweille. 36-38 15-18 i.;'S::.ch="'-=•.:.::illc=.R-t---=.3::.z_l--'l""Z'--+--"Z'-J\,'-1 '-1 Pc......_.::."-1~----l'----+---+-------11-----lf---+---+-------11------lr----t---.,_ ____ _ 
Bremsklötze Stahlguß dicht und zähe, iu1 :u bearbeiten j_Gußcifen Gullcifen 12 Gußeifcn Gußeifen 
Bremsgeftänge Flußcifen 37--H 1 20 1:r~!~fi1(1, 1? :: Schweißeif. 36-38 15-18 

1 
l 



2 • C Heißdampf• Vierzylinderverbund-Schnellzuglokomotive 
fü r Normalfpur. 

Zylinder•DurchmelTer . H. D. 400 mm 
Zylinder3 Durchme1Ter . N. D. 610 mm 
Kolbenhub . . . . 660 mm 
TreibrnddurchmelTer . 1980 mm 
Dampfdruck H Atm 
Zugkraft . 7600 kg 

Heizfläche 
Oberhitzerfläche 
Rollfläche 
Leergewicht . . 
Dienllgewicht . 
Reibungsgewidit 

1 - D · 1 Heißdampf~ T enderlokomotive 
für Normalfpur. 

Zylinder•Durchmefl'er 
Kolbenhub . . . . 
Treibraddurchmefl'er . 
Dampfdruck . 
Zugkraft . 
Heizfläche 

78 

410 mm 
650 mm 

1420 mm 
12 Atm 

5500 kg 
91,1 qll&, 

Kohlenvorrat 

Oberhltzerfläche 
Rollfläche . . 
Leergewicht . . 
Dienllgewicht . 
Reibungsgewicht 
WalTervorrat 
. . 1700 kg 

165,5 qm 
52 qm 

2,95 qm 
72700 kg 
79600 kg 
51000 kg 

25,5 qm 
1,65 qm 

45800 kg 
58000 kg 
39500 kg 
6500 kg 

2 · C • 1 Heißdampf-Vierlings-Schnellzuglokomotive 
für Normalfpur. 

Zyli nder•Durchmefl'er 
Kolbenhub . . . . 
T reibraddurchmefl'er . 
Dampfdruck . 
Zugkraft • • . . . 

480 mm 
650 mm 

2000 mm 
12 Atm 

.. 10600 "~ 
ReibungsgewiQJir 

Heiitläche . . 
Oberhirzerfläche 
Rollflädie . 
Leergewicht 
Dienllgewicht 
. . 55000 kg 

219,3 qm 
70,6 qm 
4,25 qm 

82000 kg 
91000 kg 

1 - C + C · 1 Mallet# Vierzylinderverbund~Güterzuglokomotive 
für Meterfpur. 

Zylindcr• Durchmcfl'cr 
Zylinder• Durchmefl'er 
Kolbenhub .... 
Treibraddurchmelfer . 

H. D. 430 mm 
N.D. 660 mm 

560 mm 
1140 mm 

Leergewicht 
Dienllgewicht . 
Reibungsgewicht 

Dampfdruck 
Zugkraft . 
Heizfläche . 
Rollfläche 

81000 kg 
91000 kg 
75000 kg 

14Atm 
. 14000 kg 

235 qm 
3,9 qm 

7 



HENSCHEL & SOHN · CASSEL. 

Lokomottvfobrik In Ct1sscl. 

Die Entliehung der Lokomotiv= und Mafchinenfabrik von HENSCHEL © 
SOHN in CASSEL, eines der ältefien indufiriellen Unternehmungen Deutfchlands, 
läßt fich an Hand von Urkunden bis in das 18. Jahrhundert zurüd<verfolgen. GEORG 
CHRISTIAN CARL HENSCHEL, der einer fchon im 16. Jahrhundert exiliierenden 
G!od<en• und Stüd<gießerfamilie in Gie!Sen entfiammte und feit 1785 Inhaber der 
Fürlilichen Stüd<gießerei in Caffe( war, richtete im Jahre 1810 eine kleine Fabrik im 
eigenen Haufe ein und legte damit den Grundliein zu dem jetzt über 100 Jahre be• 
liehenden Werke. Sein Sohn ANTON HENSCHEL, der im Jahre 1817 in das 
Unternehmen eintrat, gehört zu den Begründern des Mafchinenbaues in Deutfchland. 
Henfchel•Röhrenkeffe! und Henfchel• Turbinen tragen feinen Namen. Unter feiner 
Leitung wandte fich die Fabrik mehr und mehr dem Mafchinenbau zu. Seit 1840 
wurde der Bau fchwerer Werkzeugmafchinen und einige Jahre fpäter der Lokomotiv• 
bau aufgenommen. Im Jahre 1848 wurde die erlie Lokomotive «Drache• für die 
Friedrich•\Vilhelms=Nordbahn geliefert. Es war eine 2B•Perfonenzug•Lokomotive mit 
vorderem Drchgcficll. 

1 o ko11111ti\t..• r.1hr. Nr. l "Or;1t°l1{•''. 



In den folgenden Jahrzehnten wandte fich die Firma mehr und mehr dem 
Lokomctivbau zu, der heute fafi die ausfchließliche Befchäftigung des Werkes bildet. 
Das fchnelle Anwachfen der Zahl der abgelieferten Lok:imotiven ergibt fich aus der 
beifolgenden Tabelle: 

Fabr. No. 
11000 

10000 

9000 

8000 

7000 

6000 

5000 

Lieferungsjahre der Lokomotiven 
F abr. Nr. 1 bis 11000 

- - - - - -- -] 
----ji ·· ·· ·· · ···· · ··· ··· · ·· ····· · · · ··· · · · r 1 

4000 ----- - ----- -- - - - _ -- -- - -

3000 

2000 

1000 

500 

i Das Werk hat fich dauernd vom Vater auf den Sohn vererbt. Der heutige 
Chef, Geheimer Kommerzienrat Dr. Ing. KARL HENSCHEL, hat es in den Jahren 
1901 /4 in großzügiger Weife erweitert und fafi voflfiändig neu aufgebaut, fodaß die 
Leiftungsfähigkeic von etwa 300 bis 350 Lokomotiven vor dem Umbau auf heute über 
800 große Vollbahnlokomotiven fiieg und das Werk zur größten europäifchen Loko• 

motivf::;k b:;:d;;ld fiir die gewaltige Vergrößerung '.des Unternehmens gibt die 
Produktionsfieigerung der letzten Jahre. Sie fiieg von 12100 t im Jahre 1902 auf J 38000 t im Jahre 1911, alfo auf mehr als das dreifache. 

Mit der wachfenden Leifiungsfähigkeit der Lokomotivfabrik machte fich die Ab• 
1 hängigkeit von den Werken, die die Materialien für den Bau der Lokomotiven, wie f Bleche, Röhren, Radfatze, Stahl•, Guß• und Schmiedefrücke lieferten, immer unange• . 

nehmer fühlbar. Deshalb wurde im Jahre 1904 von der Dortmunder Union die Hen• 
richshütte bei Hattingen•Ruhr, in Wefrfalen, erworben und gleichfalls dem heutigen 
Stand der Technik und den Anforderungen der Lokomotivfabrik entsprechend völlig 
umgebaut und erweitert, fotaß das Werk heute eines der größten und befieingerich• 
teten diefer Art in Rheinland und Welifalen ifi. 

Lokomotive Fabrik-Nr. 10 000. 

Die Lokomotivfabrik befchäfiigt zur Zeit etwa 6500 Beamte und Arbeiter. Sie 
belieht aus zwei räumlich von einander getrennten, aber durch Gleisanfchluß ver• 
bundenen Abteilungen, dem Caffeler Werk, das außer dem Verwaltungsgebäude die 
Eifen • und Metallgießerei, die Schreinerei, die Kleinfchmiede, die medianifchen Werk• 
frätten, einfch!. der Werkzeugmacherei und die Montage umfaßt, und dem Rothendit• 
molder Werk mit Keffelfchmiede, Rahmenwerkliatt und Hammerfchmiede. 

Werk ln Cassel-Rothendltmold. 1 
1 

Die Gefamtzahl der Werkzeugmafchinen beträgt über 2000, darunter über 500 ! 
Drehbänke, 300 Fräsmafchinen, 400 Hobel•, Shaping• und Stoßmafchinen, 400 Bohr• 
mafchinen, 70 Schleifmafchinen, über 100 Automaten und Halbautomaten. Zwei elek• 
trifche Zentralen von zufammen 5700 PS verforgen die Werkfrätten mit Kraft und 
Beleuchtung. Den Kraftantrieh für die Werkzeugmafchinen, für die 46 Laufkräne, 
65 Drehkräne, 20 Aufzüge, 5 Schiebebühnen und 20 Drehfcheiben vermitteln 510 Elek• J 
tromotore. Die Werke ;find ferner ausgefiattet mit 2 hydraulifchen Blechkümpel• j 
preffen, 8 hydraulifchen und 2 elektrifchen Nietmafchinen, darunter einige transportable, , 
fowie mit fiarken Komprelforanlagen von 500 PS zum Betrieb von Druckluftwerk- a 
zeugen verfd,icdenfier Art. An Glüh•, Schweiß• und Härteöfen find 46 vorhanden, ' 

' 



-r=__________.. ---~---- ---~ - - . 

ferner 350 Sdimiede• und Nietfeuer. Die Sdimieden find mit 40 Dampfhämmern von 
Fallgewiditen bis zu 4500 kg ausgerüfiet. Die Eifengießerei, fowie die Metallgießerei 
decken den gefamten Bedarf an Dampfzylindern, fonfiig~m Eifenguß und Metallguß. 
Ebenfo werden in befonderen Werkfiäaen die Arbeitsfiähle, Fräfer, Spiral• und Ge: 
windebohrer, ferner die Feilen, fowie die Muttern, Sdirauben und Bolzen für den 

tlclßdampf-Trnm-Lokomoth•e. 

f eigenen Bedarf hergefiellt. 
Die Lokomotivfabrik fiellt Lokomotiven jeder Art un<l Größe her, fowohl 

• für Haupt• und Nebenbahnen, Kolonialbahnen, Straßenbahnen, (vergl. Zufammen• 
llellung 18 Seite 40) als audi für Privatanfchluß•, Jndulirie: und FelJbahnen, fowie t für Bauunternehmer, 

11llcnschcl-ßau-Lokomotl\·e". 

Ferner Lokomotiven mit Kran, die fowohl zum Rangieren, als audi zum Ent• 
und Beladen der Wagen benutzt werden, feuerlofe Lokomotiven, elektrirche Lokomotiven. 
Benzinlokomotiven, Schneerchleudermafchinen zum Freilegen verfdineiter Strecken 
und Dampfwagen eigenen Syliems. 

Häufig gebrauchte Lokomotivtypen werden für Schmalfpur (vgl. Zufammcn• 

., 
liellung 16, Seite 39) und Normalfpur (vgl. Zufammenliellung 39 Seite 77) auf Vorrat 
gebaut und find daher liets fdmell lieferbar. 

Alle Einzelteile für Lokomotiven, wie neue Keifet, neue Feuerbudifen, Kümpel• 
bleche, Dampfzy linder, Radfärze, Radreifen nfw. können rafch geliefert werden. Die 
meili gebrauditen Erfatzteile für Vorratslokomotiven befinden fich auf Lager. 

Feuerlose Lokomotive. 

HENSCHEL '&) SOHN find nicht nur die größten Lokomotiv• Lieferanten für 

--~ 

Elektrische Lokomotive. 

' 
' 
... 

j 
j 

die Preußffchen Staatsbahnen, fondern liehen auch inbezug auf Ausfuhr obenan. Nach J 
Italien, Frankreich, Spanien, Portugal, Niederlande, Belgien, Norwegen, Dänemark, i 
Rußland, Rumänien, Bulgarien, Serbien, nach der Türkei, Ägypten, Tunis, nach China, '.I 
Japan, Siam, Argentinien, Brafifien, Chile, Mexiko, find im Laufe der Jahre fehr große ', 
Lieferungen ausgeführt worden. i 



r Für Kolonialbahnen hat die Firma eine Reihe von Lokomotivtypen unter forg= 
fältiger Anpalfung an die befonderen Verhältnilfe neu gefchaffen, die fich im Betriebe 
vortrefflich bewährt haben. 

' i 

Große Konfrruktionsbureaus fetzen die Fabrik in den Stand, jederzeit die Aus• 
arbeitung neuer Lokomotivtypen nach den Wünfchen der Befreller zu übernehmen. 
lndelfen werden nicht nur Lokomotiven nach den zahlreichen eigenen Typen, fonderh 
auch nach jedem gewünfchten fremden Typ gebaut. Henfchet'fche Lokomotiven ge• 
nießen feit jeher den Ruf einer hervorragend guten Konfrruktion und Arbeitsausführung. 

Als Befonderheit betreibt die Firma die Fabrikation von Mutternprelfen, Syfrem 
Kettler, die ohne Materialabfall arbeiten. 

Der Befitz des eigenen Eifen• und Stahlwerkes HENSCHEL © SOHN, Ab= 
teilung Henrichsh0tte, HATTINGEN a. d. Ruhr, fetzt die Firma in den Stand, die 
Herflellung der Materialien für den Lokomotivbau fowohl hlnfichtlich der Güte wie 
der pünktlichen Lieferung frändig felbfr zu überwachen. 

f Die Hütte befitzt zwei Hochöfen mit moderner Kokereianlage, ein großes 
~. Martinfrahlwerk, ein Walzwerk für alle Arten Grob- und Feinbleche, nebfr Kümpelei, f ein Walzwerk für Siederöhren und Gasröhren, eine Werkfratt für gebogene Rohre 

Abtellung Henrlchshütte Hattingen-Ruhr. 

jeder Art, eine Stahlformgießerei, eine mit großer hydraulifcher Prerre und Dampf• 
hämmern ausgerüfrete Schmiede, Walzwerke für Bandagen und Radfcheiben und aus• 
gedehnte mechanifchi \V erkfrätten mo:!ernfru Au,frattung für die Herfrellung von 
Lokomotiv• und Wagenradrätzen oder deren Teilen, und von Stahtrchmiedefrlidten und 
Stahlgußflücken für den Großmafchinen• und Schiffsbau, ferner eine Eifengießerei 
von großem Umfange, eine Verzinkerei, eine Sch!ackenl!einfabrik. 

Die Hütte befchäfügt 3500 Beamte und Arbeiter. 
Die hauptfächlichfren Erzeugnilfe find: Radfätze für Lokomotiven jeder Größe 

mit Kropf• und geraden Achfen, für Tender, elektrifche Lokomotiven, Eifenbahn•, 
Güter• und Perfonenwagen, Radlkrne aus Stahlformguß und gewalzte Scheibenräder, 
gerade Achswellen, Kropfachfen, Reifen und Zapfen, Stahlfchmiedefrücke für Treib= 
und Kuppe!flangen, Kolben•Körper und •Stangen, Schiffswellen, Kreuzköpfe, Scheiben 
und Stangen jeder Art und Größe. Ferner Stahlformgußfrücke jeder Art bis zu den 
größten Abmelfungen, für den Lokomotiv•, Schiffs• und Mafchinenbau, Lokomotiv• 
rahmen, Schwungräder, \Valzenfränder, Kammwalzen, Schiffsfreven, Räderrahmen, 
Turbinenräder. 

Das Walzwak fertigt Bleche aller Qyalitäten und Größen an, Kelfelbleche, 

,. 

( l 

Rahmenbleche, Zubehörbleche, Feinbleche, Riffelbleche, Kümpelbleche für Lokomotiv• 
und andere Kelfel, gepreßte Rahmenverfleifung,n, Drehgeflellrahmen, Domfüße, 
Schornfreinfüße, Rauchkammertüren, Budtelplatten für Eifenbahnwagen, verzinkte 
Bleche, Univcrfaleifen, Flammrohrfchülfe und fonfüge Blechrohre. 

Das Rohrwerk liefert eiferne Siederohre mit und ohne Kupferftutzen, Anker• 
rohre, gerade und gebogene Ein• und Ausftrömrohre, Rohre für Brems• und Heiz• 
leitungen, Walfer• und Dampfleitungsrohre, Gasrohre, fchwarz und verzinkt, Bohr• 
rohre, Rohrfchlangen. 

Die Gießerei flellt Eifenguß in jeder gewünfchten Qyalität her, insbefondere 
Dampfzylinder jeder Größe, Fundamentplatten, Mafchinengeflelle bis zu den größten 
Abmelfungen, Räder, Scheiben, Rolifläbe und Bremsklötze. 

Mit beiden Werken find umfangreime Wohlfahrtseinrichtungen verbunden. Für 
die Angeflellten und Arbeiter der Lokomotivfabrik beflehen außer den gefetzlichen 
Einrimtungen, wie Krankenkalfe, Unfaltzufchuß, Reichs=Unfalt=Verficherung und Reichs• 
Invaliden~ und Altersverficherung eine ganze Reihe befonderer, von der Firma mit 
reid)en Mitteln ausgeflattete• Wohlfahrtseinrimtungen, nämlich eine Invaliden•, Witwen• 
und \Vai[enkalfe für die Arbeiter[chafi, eine lleamten#Penfions#, Witwen• und Waifen• 
kalfe, ein reicher Unterflützungsfond für in Not geratene Arbeiter (Henfchelfond), 
ein Rekonvaleszentenfond, Freibett,n in Krankenhäufern. Ferner befitzt die Firma 
für ihre Arbeiter 470 Wohnungen, Badeanflalten, einen Speifefaal, eine Lehrlingsfmule, 
eine Haushaltungsfmule (zwei Kleinkinderfchulen), zwei Saalbauten und eine Konfum• 
anlialt. 

Für die Angeflellten der Henrichshütte zu Hattingen=Ruhr beflehen größtenteils 
die gleimen \Vohlfahrtseinrichtungen, außerdem befitzt diefes Werk ein eigenes Kranken• 
haus, ein neuerbautes Jünglingsheim, das 280 unverheirateten Arbeitern Wohnung und 
Verpflegung bietet, 700 Arbeiterwohnungen, ein neuerbautes Beamtenkafino mit \Vohn• 
räumen filr Befumer der Hütte und anderes mehr. 

11 el ßdn m pf •Sch n el I z.ug-Tcnd crlo komotlvc-. 
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