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Beschreibung

1. Allgemeines

Durch Austausch des einfachen Relaisventils (Cy:C 1:1) gegen
ein regelbares (C:C regelbar in den Grenzen 1:1 bis 4:1) 146t

sich je nach der Steuerung dieses Relaisventils eine pneumati-
sche Lastabbremsung oder eine geschwindigkeitsabhéngige Ab-
bremsung erreichen (Schaltbild 8 und 8a).

Dem Hauptkolben 30 des einfachen Relaisventils ist ein Regulier-
kolben 33 parallel geschaltet; dieser {ibt iiber den Hebel 35, dessen
Drehpunkt 36 verstellbar ist, eine zusétzliche Kraft auf den Kol-
ben 30 aus. Dadurch wird das Druckverhilinis an den beiden Sei-
ten des Kolbens 30 verdndert und der C-Druck wird, je nach der
Stellung des Drehpunktes 36, um den Einflul des Kolbens 33 ver-
mindert.

Die Empfindlichkeit ist so gew&dhlt, daB auch bei starker Unter-
setzung C:C noch eine ausreichende Stufbarkeit gewihrleistet
ist.

Das dem Relaisventil vorgeschaltete Grundventil ist das gleiche
wie bei den bekannten Ausfiihrungen KEOa und KEla. Die von den
fritheren Beschreibungen abweichende Darstellung der Umstellvor-
richtung G-P und des R-Fiillers ist nur zur Herbeifiihrung besserer
Ubereinstimmung der schematischen Schaltbilder mit der tat-
sdchlichen Ausfiihrung gewihlt.

2. Steuerventil KE2a-AL fiir pneumatische Lastabbremsung
Schaltbild 8

Die Hebelauflage 36 wird in Abhdngigkeit vom Wagengewicht
verstellt, und zwar entweder durch eine handbediente Um-
stellvorrichtung oder besser durch eine selbsttdtig und kon-
tinuierlich wirkende Einrichtung. Die Einzelheiten der &usseren
Verstellvorrichtung (Abwiegeeinrichtung) sind in der beson-
deren Beschreibung der KEp-AL-Bremse behandelt.

Die Wirkungsweise des Steuerventils KE2a-AL entspricht mit
Ausnahme des regelbaren Relaisventils genau der bekannten
Ausfiihrung KEla. Der Regulierkolben 33 wird stidndig vom Cy-Druck
mit beaufschlagt. Infolge der Wirkung der Druckfeder 34 kommt

der Regulierkolben 33 bei kleinen Steuerdriicken in C,, noch nicht

zur Wirkung, soda@ hierbei das regelbare Relaisventil wie ein
einfaches Relaisventil im Verh#ltnis 1:1 arbeitet (Anlage 1).



Die Hebel- und Fldchenverhiltnisse sowie die Regulierkolben-
feder wurden so gewéhlt, daB bei gleichbleibender Einstellung des
Mindestdruckbegrenzers wie im normalen KEla-Steuerventil die
Klotzkraft beim Ansprung bei allen Einstellungen 8-15% der maxi-
malen betrégt. Ferner wird durch den EinfluB der Regulierkolben-
feder in allen Abbremsungsstufen immer bei gleichem C-Druck die
volle Bereitschaft der Bremse erreicht.

Der niedrigste C-Druck, bei dem noch eine ausreichende Stufbar-
keit gegeben ist, betrigt ca. 1,0 kg/cm?2, der héchste C-Druck
betrdgt 3,8 kg/cm® (sh. Druckverlauf in Abhingigkeit von dem
Stellstangenweg (Anlage 2).

Anlage 1 zeigt die ungeknickte Charakteristik

Anlage 4 zeigt die Brems- und Ldsedruckschaulinien
Anlage 6 zeigt die Schnittzeichnung

Anlage 8 zeigt die Einbauzeichnung.

Steuerventil KE 2a-s fiir geschwindigkeitsabhingige Abbremsung

(Schaltbild 8a)

Der Regulierkolben 33 wird nicht stindig sondern nur bei nie-
driger Fahrgeschwindigkeit beaufschlagt. Bei hoher Fahrge-
schwindigkeit ist er {iber das vom Achslagerbremsdruckregler
betédtigte Schaltventil 37 ausgeschaltet. Es wirkt somit nur der
Kolben 30 wie beim einfachen Relaisventil und stellt einen
héchsten Bremszylinderdruck von 3, 8 kg/cm2 ein. Bei geoff-
netem Schaltventil und mitwirkendem Kolben 33 vermindert
sich der C-Druck je nach der Stellung der Hebelauflage 36.
Diese wird je nach dem gewiinschten Verhiltnis der Abbremsun-
gen bei hoher und niedriger Geschwindigkeit (z. B. 160%:70%)
fest eingestellt.

Mit dem Schaltventil 37 wird durch den F-Druck auf den Kolben-
kérper 39 die Verbindung von Cy zum Regulierkolben 33 offen
gehalten. In den Stellungen G und P besteht iiber das gedffnete
Ventil 42 des Umstellventils stindig direkte Verbindung mit dem
R-Behélter. Der Achslagerbremsdruckregler ist durch Ventil 41
abgeschaltet. In Stellung S ist die direkte Verbindung mit dem
R-Behilter abgesperrt (Ventil 42 geschlossen) und der Raum F
vor dem Kolbenkérper 39 wird liber das Ventil 41 durch den Achs-
lagerbremsdruckregler be- und entlii‘i‘g;ét. Ist der Raum F ent-
liftet, so wird gegen die Druckfeder 38 mit dem Schaltventil 37
die Verbindung von C,, zum Regulierkolben 33 unterbrochen und
der Raum unter dem Kolben 33 iiber den Kolbenkdrper entliiftet. -
Abbremsung hoch.



Ist der Raum F beliiftet, so gibt das Schaltventil 37 durch den
Druck auf Kolbenkérper 39 die Verbindung von Cy, nach dem Regu-
lierkolben 33 frei. - Abbremsung niedrig.

Durch die Feder 38 wird eine sog. ''geknickte'' Charakteristik
erreicht. Ist der Raum F entliiftet, so hédlt jetzt durch die Druck-
feder 38 das Schaltventil 37 die Verbindung von Cy zum Regu-
lierkolben 33 offen.

Bei einer Bremsung aus hoher Geschwindigkeit wird der Regulier-
kolben 33 zundchst mitbeaufschlagt. Er bleibt jedoch bei kleinen
Steuerdriicken in C,, infolge der Wirkung der Feder 34 ausge-
schaltet, sodaB das regelbare Relaisventil mit der Ubersetzung
1:1 iiber den Kolben 30 den Ansprung erzeugt. Wird die Kraft der
Feder 34 jedoch vom C_ iberwunden, so arbeitet der Regulier-
kolben mit und bewirkt die niedrige Abbremsung und zwar nur so-
lange, bis mit zunehmendem Cy-Druck der Kolbenkérper 39 im
Schaltventil 37 die Verbindung von C, nach dem Regulierkolben 33
gegen die Kraft der Feder 38 schliefft. Danach steuert der Kolben 30
wieder mit der Ubersetzung 1:1, d.h. die hohe Abbremsung ein.

Durch diese Arbeitsweise entsteht eine "weiche' bezw. ''geknickte"
Charakteristik, welche die Betriebs- und Regulierbremsungen vor
allem in dem Gefédlle erleichtert.

Die Ausfithrung sowohl ohne Kennlinienknickung als auch mit Kenn-
linienknickung ist mit dem gleichen regelbaren Relaisventil még-
lich.

Anlage 3 zeigt die ""geknickte oder weiche' Charakteristik

Anlage 5 zeigt Bremsen und LdsSen mit geknickter Charakteristik
Anlage T zeigt die Schnittzchg. mit geknickter Charakteristik
Anlage 9 zeigt die Einbauzeichnung

Anlage 10 zeigt das Umstellventil G-P-8S.



Anlage 1

. Beschr KE20AL

Kennlinien des Steuerventils KE2a-AL
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Anlage 3
z BeschrKE 2a-s

Kennlinien des Steuerventils KE2a -s
(mit Knickventil)
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Stellung,,G" KE 2q - AL Anlage 4
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Anlage 5

K E 20... S 2 BeschrKE2a-s
mit geknickter Charakteristik
(Knickventil)

Stellung,,S"’

SBu. Lésen mit Abbremsungswechsel
thglem? c<.95 Crax c=3,lo kg /em?

h
T T\ 2
5 / \ C= 2.»0 kg/em
! | / NG 0 kglem?
__'B 23,4 sek, —w sty =16 S@kK->

Stufenbremsen und- losen

5kg/cm2
L/ — - p—
7 ,_I'_"l___"_l

L

. T T
= at—

| 4
o_—" C=07 kg /cm?

B

!




Regelbares Relaisventil R

G-PS

Unsteller™———

=]

_R-Fuller s

/ ’
mit Absperrventilen \/

11

N7

mit Steuerkammer-Cy

S SOOI

N XXX XX T X))
— IS
00000009
s SHR
] { W
=N
/P
! ’/ //'I
/ !//
@/ %

SN,

AN

SOUOOUNSSNNNN

Anlage 6
KE 2a-AL

[

N
hN

,,,,,,,,,,,,

%{

Vg
Y 3

‘.—J
ey
TSI
i

B

[ 2 [ 1 {Steverventii ke 2a-AL
T 17 [Triger KE Nr:l
Teil Benennun,
Werkgt, ~geit Ni
T | ot [Dotew ] ¥ome | r diese Zeichnung wird jeglicher ge- -
guosivet | MG 1212, (] setziich vorgesehene Rocljllsschu!z in KNORRG MQISE
F e nid w P rhly ruch genommen. ® T
Nomgopr. | # 7] { Urheberrecht usw) Munchen Mannheim VWimarstein
e |Steverventil KE 2a-AL
11 Baureihe B 1A 41384
mR Einheitswirkung und p ischer La. 9




Anlage 7

KE 2a-s
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Knorr Einheitssteuerventil KE2a-AL Schaltbild 7
mit Einheitswirkung und pneumatischer Lastabbremsung
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Bremse gefiillt

I Dreidruckventil VI Bre’mszylihder C IX Umsteller G/P
I Cy-Kammer VII Vorratsluftbehdlter "R" X R-Filler
III Regelbares VIII Steuerkammer A mit X1 Hauptluftleitung "L"

Relaisventil FillstoBsicherung - XII Absperrhahn



Knorr Einheitssteuerventil KE2a-AL Schaltbild 8
mit Einheitswirkung und pneumatischer Lastabbremsung

32 31 30

Bremsen

@ TR

I Dreidruckventil VI Bremszylinder C IX Umsteller G/P
11 Cy-Kammer VII Vorratsluftbehslter "R" X R-Filler
III Regelbares VIII Steuerkammer A mit XI Hauptluftleitung "L"

Relaisventil FiillstoBsicherung XII Absperrhahn



Knorr-Einheitssteuerventil KE2a-s (mit Knickventil)
mit Umstellventil - Einheitswirkung und
geschwindigkeitsabhidngige Abbremsung

Schaltbild 8a

Bremsen

I Dreidruckventil V Achslagerbrems- IX Umsteller G/P
II Cy-Kammer druckregler X R-Fiiller o
III Regelbares VI Bremszylinder C X1 Hauptluftleitung "L" %
Relaisventil VII Vorratsluftheh&lter "R" XII Absperrhahn

IV  Umstellventil VIII Steuerkammer A mit
- Fillstoflsicherung



Knorr Einheitssteuerventil KE2a-AL Schaltbild 9
mit Einheitswirkung und pneumatischer Lastabbremsung

I Dreidruckventil VI Bremszylinder C IX Umsteller G/P
I Cy-Kammer VIl Vorratsluftbehélter "R" X R-Filler
III Regelbares VIII Steuerkammer A mit XI Hauptluftleitung "L"

Relaisventil FillstoBsicherung XII Absperrhahn



