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Voeziige der Hildebeand -Knoce-Giterzugbremse

Bild 1 Hikgbr-Bremsausristung am Guterwagen

Die Hikg-Bremse ist eine selbsttitige, mehrlésige Einkammer-Druckluftbremse; sie erfiillt alle
Anforderungen, die an eine neuzeitliche Giiterzugbremse gestellt werden:

Hohe Durchschlagsgeschwindigkeit,
Fortpflanzung der Bremswirkung im Zug mit iiber 200 m/sek.

Unerschdpfbarkeit des Luftvorrats

Schneller Druckanstieg in den Bremszylindern beim Bremsbeginn, dann langsamer Druck-
anstieg bis zum Volldruck, gleichméhig bei leeren und beladenen Wagen

Bremszylinder-Hoéchstdruck unabhidngig vom Kolbenhub

Selbsttatiges Nachspeisen von Druckluft bei Druckverlust in den Bremszylindern
Schnelles Lésen

Stufenweises Bremsen und Lésen

Beseitigenvon Uberladungeﬁ der Behélterdurch langsames Erniedrigen desLeitungsdrucks

Lastabbremsung bei beladenem Wagen
mechanisch durch Bremsgesténge-Ubersefjungswechsel (Hik al)
mit Druckluft durch zweiten Bremszylinder (Hik g2)

Bremse von Hand schnellstens auslésbar

Geringes Gewicht der Bremsausriistung,
gedrungen gebautes Steuerventil, Leichtbremszylinder aus Stahl

Grobhte Betriebssicherheit



Schema 1
Fillstellung Hik-Bremse

Schema 2
Bremsstellung Hik-Bremse

Bremsabschlufystellung

Schema 3
Losestellung Hik-Bremse

Loseabschlufjstellung

Hauptluftleitung

Fillstellung

Hauptluftleitung

Bremsstellung

Hauptluftleitung

-1

! ins Freie

Lésestellung

A = Steuerkammer

B = Hilfsluftbehdlter

R = Vorratsluftbehditer
C = Bremszylinder

A = Steuerkammer

B = Hilfsluftbehdtter

R = Vorratsluftbehdlter
C = Bremszylinder

A = Steuerkammer

B = Hilfsluftbehdlter

R = Vorratsluftbehditer
C = Bremszylinder




Wickungsweise dec Hildebrand-Knoce-Bremse

Die Hildebrand-Knorr-Bremse ist eine selbsttitige Einkammer-Druckluft-Bremse.

Das Steuerventil, der entscheidende Teil jeder Druckluftbremse, besteht aus Hauptsteuer-
ventil und Nebensteuerventil, die an einem gemeinsamen Ventilirager héngen.

Das Hauptsteuerventil ist ein einfaches Zweidruckventil mit Kolben, Schieber und Abstut-
ventil. Es leitet das Bremsen und das Lésen ein.

Das Nebensteuerventil -ist ein Dreidruckventil mit zwei Kolben und einem Schieber. Es
regelt das Bremsen, das Lésen und das Nachspeisen.

Die Schemabilder 1, 2 und 3 zeigen das Grundsakliche der Hildebrand-Knorr-Bremse.
Rechts das Hauptsteuerventil, links das Nebensteuerventil, dazu Hilfsluftbehalter B, Vorratsluft-
behélter R, Bremszylinder C und S’reuerkammer A.

1. Fiillen

In der Bremsbereitschaft sind die Luftbehalter R und B und die Steuerkammer A
mit dem Regeldruck von 5 kg/ecm? gefiillt; der Bremszylinder C ist entliffet. In dieser
»Fillstellung” (Schema 1) befindet sich der Hauptsteuerkolben 1 in seiner rechten
Endlage, der Kolben 10 des Nebensteuerventils in seiner. untersten Lage, sodaly
zwischen Kolben 10 und 11 ein gewisses Spiel x bleibt.

2. Bremsen

Wird zum Bremsen der Druck in der Hauptluftleitung um einen gewissen Betrag
erniedrigt, dann bewegt sich der Kolben 1 nach links bis zum Anschlag an den
Schieber 2, schlieft die Empfindlichkeitsbohrung ep, offnet, das Abstufventil 3, -nimmt
nun den Schieber 2 mit und laht die Druckluft des Hllfsluh‘behaliers B ber 3,
h und ¢ in den Bremszylinder C strémen (Schema 2). '

Der im Bremszylinder C entstehende Druck treibt den Bremskolben heraus und
bringt das Bremsgestinge und die Bremskléfe zum Anhegen

Sobald der Druck in B unter den Hauptluftleitungsdruck L gesunken ist,” geht
der Kolben 1 soweit nach rechts zuriick, dak er das Absiufvenhl 3 schlieht., Das
Hauptsteuerventil speist infolgedessen C nicht mehr. :

(Bremsabschlufstelling des Hauptsteuerventils)

Durch die eingetretene Druckerniedrigung in B und damit in B, ist der Kolben 10
unter dem Druck der Steuerkammer A nach oben gegangen. Dabei hat er den -
Schieber 12 mitgenommen, der zunéchst auf dem Weg x die Bohrung f, tiberschleift,
sodafy die Steuerkammer A nunmehr véllig abgeschlossen ist; auf .dem weiteren .
Weg hebt er den Kolben 11 und verbindet durch die Muschel n im Schieber 12
die Kanéle r und c. Luft strémt vom Vorratsluftbehalter R in den Bremszylinder C.
Der Druck in C steigt, mit ihm auch der Druck iiber dem Kolben 11,

Ist der Druck in C so hoch gestiegen, daf die Kraft des Kolbens 11 die Kraft des :
Kolbens 10 iiberwiegt, so bewegt sich der Kolbensaty 10 + 11 nach unfen, bis die
Muschel n die Verbindung von R nach C unterbricht und den weiteren Druck-
anstieg in C verhindert. Dabei erglbf sich die Kraft des Kolbens 10" aus dem’

Unterschied des Drucks in A (5 kg/em?) und des Drucks in B,, der dem -
erniedrigten Leitungsdruck entspricht. _
' (Bremsabschlufistellung des Nebensteuervenhls)‘

Das Hauptsteuerventil hat den Bremsvorgang eingeleitet, das Nebensieuervenfll hat ihn durch-
gefithrt und abgeschlossen.



3. Stufenbremsen

Wird der Druck in der Hauptluffleitung L um einen weiteren Betrag erniedrigt,
dann geht der Hauptsteuerkolben 1 aus der Bremsabschluhstellung wieder nach
links in die Bremsstellung, 6ffnet das Abstufventil 3, laht Luft von B nach C, bis
der Hauptluftleitungsdruck L wieder iiberwiegt und den Kolben 1 in die Brems-
abschlufstellung zuriickdriickt.

Im Nebensteuerventil ist der Kolbensaty 10 + 11 infolge der Druckverminderung
in By aus der Bremsabschlufistellung wieder in die Bremsstellung gegangen, der
Schieber 12 verbindet R mit C {ber seine Muschel n und laht den C-Druck
solange steigen, bis die Kraft des Kolbens 11 erneut die des Kolbens 10 i{iberwiegt
und den Kolbensaty in die Bremsabschlufstellung zuriickschiebt.

Der Hochstdruck in C (3,6 kg/em?) kann sowohl in vielen Einzelstufen (Stufenbremsen)
als auch durch ununterbrochenes Erniedrigen des Leitungsdrucks in einem Zug
erreicht werden (Vollbremsen).

Das Grohenverhilinis der Kolben 10 und 11 zueinander bedingt es, dafy einem
Leitungsdruckabfall von 5 kg/em? auf 3,6 kg/cm? ein Anstieg des Bremszylinder-
drucks von 0 kg/ecm? auf 3,6 kg/cm? entspricht.

4. Vollésen

Wird der Druck in der Hauptluftleitung nach einer Bremsung wieder auf den Regel-
druck (5 kg/cm?) erhdht, dann bewegt sich der Kolben 1 véllig nach rechts, die
Leitungsluft stromt Gber ey, nach B und B, schiebt den Kolbensaty 10 + 11 zunéchst
in die Losestellung nach unten und entliiftet den Bremszylinder C durch die Muschel n
im Schieber 12 (ber den Kanal o und die Muschel d im Schieber 2 (Schema 3).

Sobald der Druck in B, dem Druck in A nahezu gleichkommt, |5st sich der Kolben 10
unter dem Druck der Feder 19 vom Kolben 11, geht um das Spiel x in seine
unferste Stellung und gibt die Bohrung f. frei (Schema 1: Fiillstellung).

In dieser Fiillstellung werden etwaige Druckverluste der Steuerkammer A erseft,
die beim Bremsen und Lésen ihren Regeldruck von 5 kg/cm? stets beibehalt, und
ebenso erfolgt die erste Auffiillung von A bei dieser Kolbenlage.

5. Stufenlésen

Wird der Druck in der Hauptluftleitung nur um einen geringen Betrag erhéht, so
spielt sich der Lésevorgang zunachst wie unter 4 beschrieben ab. Sobald der
Druck in C soweit gesunken ist, dafy die gleichbleibende Kraftwirkung des A-Drucks
die gemeinsame Kraftwirkung des B,- und des C-Drucks Ubersteigt, dann bewegt
sich der Kolbensaty 10 + 11 wieder nach oben und unterbricht die Verbindung
des Bremszylinders C mit der freien Luft.

(Loseabschlufstellung des Nebensteuerventils)

Das Lésen kann also durch stufenweises Erhohen des Hauptleitungsdrucks in zahl-
reichen Einzelstufen erfolgen (Stufenlosen), es kann auch durch ununterbrochenes
Erhéhen des Leitungsdrucks bis auf den Regeldruck in einem Zug erreicht werden.

6. Selbsttatiges Nachspeisen

Hat das Nebensteuerventil einé Bremsstufe abgeschlossen, und sinkt der Druck im
Bremszylinder C infolge von Undichtheit, so nimmt die Kraft des Kolbens 11 ab,
der Kolbensatz 10 + 11 steuert nach oben, laht wie beim Bremsen erneut Luft
von R nach C iiber die Muschel n strédmen, bis der Druck in C so weit gestiegen
ist, dah der Kolben 11 den Weg iiber die Muschel n wieder verschlieht.



7. Unerschopfbarkeit

Ist der Druck im Vorratsluftbehalter R durch Nachspeisen nach C unter den des
Hilfsluftoehalters B gesunken, so strdmt Druckluft aus B nach R Gber Riickschlag-
ventil 9. Dadurch sinkt auch der Druck in B unter den Leitungsdruck und der
Kolben 1, der nach dem Einleiten der Bremsung nur soweit zuriickgegangen war,
daf er das Ventil 3 schlof (Bremsabschlustellung), geht vollends nach rechts und
gibt die Bohrung ey, frei (Lésestellung). So werden die Luftverluste in C nunmehr
von der Hauptluftleitung her iiber e ersefit, da der Leitungsdruck bei Betriebs-
bremsungen stets hoher ist als der Druck im Bremszylinder. Das Nebensteuerventil
bleibt dabei in der Bremsstellung.

8. Beseitigen von Uberladungen

Wird der Leitungsdruck bei iberladenen Bremsen ganz langsam erniedrigt, so
entladt sich in der Fiillstellung B und B, iiber die Bohrung ep allméhlich in die
Leitung und ebenso die Steuerkammer A (iber f,, B, ey, ohne dafy die Bremsen
anspringen.

Hauptsteuerventil und Nebensteuerventil der Hik-Bremse (berwachen und unterstiien sich
gegenseitig. Dieses Zusammenwirken besteht darin, dak der Druck des Hilfsluftbehalters B
sowohl das Hauptsteuerventil als auch das Nebensteuerventil steuert. Die dem Leitungsdruck
entsprechende Druckénderung im Hilfsluftbehalter B teilt sich dem Nebensteuerventil mit,
sodafy es nach dem Hauptsteuerventil auf die Druckinderungen anspricht. Die Fiillung des
Bremszylinders C erfolgt ebenso wie die Entliftung iiber das Hauptsteuerventil und iber das
Nebensteuerventil.

Durch die Teilung des Luftbehilterraums in einen nichtsteuernden Vorratsluftbehalter R,
dessen Inhalt sich nach der Bremszylindergréhe richtet, und in einen fir alle Bremszylinder-
grofken gleichen, nur 9 Liter fassenden, steuernden Hilfsiuftbehslter B wird die Lésezeit auch
bei einem langen Zug sehr abgekiirzt, da zunichst der den Lésevorgang steuernde kleine
Hiltsluftbehalter aufgefiillt wird.

Auferdem wird schnelles und sicheres Lésen selbst bei schleichendem Leitungsdruckanstieg
am Ende langer Ziige durch eine Feder 18 verbiirgt, die auf den Kolben 11 derart wirkt,
dafy der Kolbensaty 10 + 11 beim Lésen leichter anspricht. Beim Bremsen dagegen lahkt die
Feder 19 den Kolben 10 erst auf ausgeprégte Druckdnderungen hin aus der Fiillstellung in
die Bremsstellung gleiten.

y 5 1. Lufipumpe 4. Fihrerventil der 6. Hauptluftleitung
5 2. Pumpendruckregler Zusatzbremse 7. Steuerventil
3. Hauptluftbehdlter 5. Fihrerbremsveatil 8. Hilfsluftbehdlter
9. Bremszylinder

Lokomotive

Grundanordnung der Einkammer-Drucklufibremse im Zug



Ausfiiheungsfoemen dec Hitdebeand - knoee-Beemse

In den soeben beschriebenen grundsaflichen Gedanken der Hildebrand-Knorr-Bremse liegt
ihre umfassende Anwendbarkeit begriindet. Fiir alle Anforderungen des Bremsbetriebs, fir
alle Zuggattungen wird die zweckentsprechende Ausfiihrungsform dieser selbsttatigen, mehr-
l6sigen und unerschoptbaren Einkammer-Druckluftbremse geliefert:

fir Guterziige jeder Lange mit und ohne Lastwechsel,
fir Personenziige, Schnellziige, schnellste Ziige und Schnelltriebwagen.

Die Steuerventile der wichtigsten Bremsausfiihrungsformen werden nachstehend genannt unter
Angabe der Druckschriften, die néher unterrichten:

Hikgl

Steuerventil fir Giterwagen mit mechanischer
Lastabbremsung 7 Umstellvorrichtung ,Leer —

Beladen” Druckschrift 106

Hikg2

Steuerventil fur Giterwagen mit Drucklufi-Last-
abbremsung durch zweiten Bremszylinder /
Umstellhahn ,Leer — Beladen”

Druckschrift 106

Hikpt

Gedrungen gebautes, raumsparendes Steuerventil fur Triebwagen und
Triebwagenziige ~ keine Umstellverrichtung
Druckschrift 110

Hikp1

Steuerventil fiir Personen- und Eilgiiterwagen
mit Umstellhahn ,Git. Z — Pers. Z"

Eilguterwagen erhalten aufierdem den mecha-
nischen Lastwechsel VZ fur ,Leer — Beladen”
Druckschrift 112

HiksW HiksL

fir Wagen fir Lokomotiven
mit 220%0 Abbremsung

Steuerventil der Hikssbr fir schnellste Ziige,
mit Umstellhahn G = Giterzug, P = Personen-
zug, S = Schnellzug, SS = Schnellstzug
in Zusammenarbeit mit Druckiibersetyer, ge-
schwindigkeitsabhangigem Bremsdruckregler
und Koppelbeschleuniger

HiksW: Druckschrift 107
HiksL: Druckschrift 114

| ]
HIkS1w fir Wagen mit 125°0 Abbremsung

Steuervenlil der Hiksbr fur Schnellziige, mit Umstell-
hahn G =Giilerzug, P=Personenzug, S= Schnellzug
/ in Zusammenarbeit mit Druckiibersefjer und ge-
schwindigkeitsabhangigem Bremsdruckregler
Hiks1W: Druckschrift 117

(fur ausidndische Eisenbahnen)




Hibdebeand -Knoee-Beemse e Gitevzige

Fir Giterziige werden 2 Ausfithrungen der Hildebrand-Knorr-Bremse geliefert, die aus den
Anordnungsbildern auf Seite 2 ersichtlich sind und nachstehend kurz beschrieben werden:

1. Die Hikgbr mit Steuerventil Hik gl
und mit mechanischer Lastabbremsung

Diese Bremsausriistung ist die meist gebrauchte; bei ihr erfolgt die Lastabbremsung
mechanisch durch einen Ubersefjungswechsel im Bremsgestange, der auf Seite 22
naher beschrieben wird.

2. Die Hikgbr mit Steuerventil Hik g2
und mit Druckluft-Lastabbremsung
Diese Bremsausriistung wird nur fir schwere Giiterwagen und Sonderfahrzeuge,

z. B. Tiefladewagen angewandt. Die Lastabbremsung erfolgt durch Druckluft, d. h.
durch Einschalten eines zweiten (Last-)Bremszylinders, wie auf Seite 23 beschrieben.

Die Giterzug-Steuerventile Hik gl und Hik g2 haben aufser den in der einleitenden Beschreibung
genannfen Bauteilen noch folgende:

eine Ubertragkammer U im Hauptsteuerventil,

die beim Einleiten der Bremsung eine gewisse Menge Luft aus der Hauptluft-
leitung abzapft, sodaf sich die Druckminderung schnell im Zug fortpflanzt und
somit die Durchschlagsgeschwindigkeit der Bremswirkung erhéht wird.

ein Mindestdruckventil im Hauptsteuerventil,

das beim Bremsen den ersten Einschufs der Luft in den Bremszylinder iiber groke
Querschnitte leitet und dadurch die Bremskléfse schnell an die Radreifen heran-
fihrt,  Aulerdem lberwacht das Mindestdruckventil die Entliftung der Ubertrag-
kammer U, die erst eintritt, wenn der Bremszylinderdruck ‘auf 0,6 kg/cm? gefallen ist.
Dadurch wird erreicht, daff die Ubertragkammer nur bei der ersten Bremsstufe
Luft aus der Hauptluftleitung abzapft.

Im Steuerventil Hik g2 ist ferner

ein Umstellhahn im Hauptsteuerventil
fir die Einschaltung des Lastbremszylinders in Stellung ,Beladen” des Lastwechsels.

Schaltbilder

Was auf den vorhergehenden Seiten (iber die Wirkungsweise der Hildebrand -Knorr-Bremse
grundsafslich gesagt wurde, wird fiir die Hikgbr mit Steuerventil Hik gl und mechanischer Last-
abbremsung in den farbigen Aufschlagtafeln am Anhang des Hefts genauer dargelegt fiir die
Fuallstellung, Bremsstellung und Lésestellung.

Fir die Hikgbr mit Steuerventil Hik g2 und Druckluffabbremsung werden entsprechende
Schaltbilder auf Wunsch zugesandt.

Die Bezeichnungen in den Schaltbildern entsprechen den Vorschriften fiir den Bremsdienst
(Brevo) der Deutschen Reichsbahn: Zahlen fiir die Bauteile der Bremse, grofie Buchstaben
fir Kammern und Hohlrdume, kleine Buchstaben fiir Kanale und Bohrungen.

Druckschaulinien

Fir das Steuerventil Hik gl und Hik g2 sind die Druckschaulinien die gleichen. Die Bilder
Seite 17 zeigen die Vorgénge beim Vollbremsen und Vollésen sowie beim Stufenbremsen
und Stufenlésen und lassen die sichere Bremswirkung deutlich erkennen.



Bild 4 Hikgbr: Steuerventil Hik gl, mechanische Lastabbremsung und Leichtbremszylinder aus Stahl
am untergestellfreien Einheits-Leichtkesselwagen ,Deutzer Bauart” von Westwaggon Kéin-Deuiz

Bild 5 Steuerventil Hik gl

Bild 6
Steuerventil Hik g2

10



Ventiltriger

Nebensteuerventil Hauptsteuerventile

Steuerventil Hikgl und Hikg2

gl g | ey Gmgr] 9l

Sémtliche Hildebrand-Knorr-Steuerventile sind drei- P
teilig; sie bestehen aus dem Hauptsteuerventil, dem
Nebensteuerventil und dem Ventiltrdger mit Lésevor-
richtung. Nebensteuerventil und Ventiltrager sind bei
den Venfilbauarten gl, gz, p1, s stets einheitlich, nur
das Hauptsteuerventil wird je nach dem Verwendungs-

zweck abgewandelt.

In den Hauptsteuerventilen Hik gl und Hik g2 sind die erwahnten zusaflichen Bauteile:
Ubertragkammer und Mindestdruckventil untergebracht, im Hauptsteusrventil Hik gz ist auf;er-
dem der Umstellhahn fiir die Druckluft-Lastabbremsung eingebaut.

Die Gesamtansicht der Steuerventile Hik gl und Hik g2 zeigen die Bilder Seite 10,
Hauptteile und Schnitt sind aus den Bildern Seite 12 und 13 zu ersehen, die Einzelteile des
Nebensteuerventils, der Hauptsteuerventile und des Ventiltrdgers mit Lésevorrichtung aus den
Bildern auf Seite 14 bis 16.

Fir alle Bremszylindergréhen sind die Steuerventile Hik gl bzw. Hikg die gleichen; es
wird lediglich die Filldise fr1 (Schnitt G-H im Bild 9) entsprechend der Vorratsluftbehalter-
grohe verandert; ferner werden die Bohrungen fiir Bremsen und Lésen der Bremszylinder-
grohe angeglichen und zwar bei Hik gl die Bohrungen bc und g, bei Hik g2 die Bohrungen
be, bey, g1 und qa.

Die Hik-Steuerventile sind gedrungen gebaut; sie lassen sich auch unter engen Verhiltnissen
leicht anbauen. lhre Wirkungsweise gewahrleistet einwandfreies Zusammenarbeiten der
Hikgbr mit allen bekannten Bremsbauarten (Westinghouse, Bozic, Kunze-Knorr usw.).

Alle Hik-Steuerventile werden bei der Herstellung und Abnahme mehrfach auf besonderen
Prifstanden sorgfaltig auf Dichtheit und einwandfreie Arbeitsweise anhand von aufgenommenen
Druckschaulinien gepriiff.

Bild 7
Prifung eines Hik -Steuerventils

1
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Nebensteuerventil m

Einzelteile

&

Bild 12
Einzelteile des Kolbens 10

Blick auf den Schieberspiegel
im Geh&use des Nebensteuerventils

S Die Kolben 10 und 11 sind Walzhautkolben,

die eine vollkommene Abdichtung der Rdume
gegeneinander verbiirgen und eine grofie
Bewegungsempfindlichkeit haben. Gummi-
walzhdute haben sich in der Bremstechnik
seit vielen Jahren im Dauerbetrieb bewahrt.

Bild 11 Walzhautkolben 10
mit Schieber 12 und gefedertem Stéhel

Bild 13 Walzhautkolben 11
Bild 15 Stopfbuchse

Bild 14 Einzelteile des Kolbens 11 Stéhelfithrung und Stokel
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Hauptsteuerventile m

Einzelteile Hikgl und Hik g2

Bild 17 Ruckschlagventil 9

Bild 16 Blick auf den Schieberspiegel
im Gehéuse des Hauptsteuerventils

Bild 18 Steuerkolben 1 mit Schieber 2 und Abstufventil 3

Der Kolben 1 des Haupisteuerventils, der nur voritbergehend
Druckunterschiede zu scheiden hat, ist mit dem altbe-
wihrten Liderungsring versehen, der auch bei groker Kalte
die leichte Beweglichkeit des Kolbens nicht beeintrichtigt.

Bild 19 Stufenkolben 6
mit Mindestdruckventil 5

Bild 20 Umstellhahn 7 mit Gabelhebel
far Hauptsteuerventil Hik g2

15



Vorrats-
luftbehélter

zum Lastbrems-
zylinder

Ventiltrager

Der Ventiltrager tragt das Haupt- und Nebensteuerventil, die durch 4 durchgehende Bolzen
mit ihm verbunden sind. Die wichtigen Verbindungen vom Haupt- zum Nebenventil sind
als Gukkanale durch den Ventilirager getiihrt; daher kénnen Undichtheiten durch Erschiitterungen
oder Stéhe nicht auftreten.

Am Ventiltrager, der am Wagenuntergestell befestigt wird, sind die Rohranschlisse fiir
die Hauptluftleitung, den Hilfsluftbehalter B, den Vorratsluftbehalter R und fiir die Bremszylinder.
Haupt- und Nebénventil kénnen daher vom Ventiltrager abgenommen werden, ohne dafy
Rohrverbindungen zu lésen sind. Die Anschiufirohre haben alle '/2" 1. W,

‘Im Kopf des Ventilirdgers befindet sich die Steuerkammer A (5 Liter), unten am Ventil-
trager ist die abnehmbare L&sevorrichtung. Durch Ziehen am Auslshebel werden alle Réume
der Bremse (Steuerkammer, Hilfsluftbehalter, Vorratsluftbehélter und Bremszylinder) in wenigen
Sekunden véllig entliiftet. Der Ausléshebel kann nach jeder Richtung gezogen werden wie
Bild 22 zeigt. Die Aufhingung des Steuerventils ist also nicht mehr abhéngig von der
Ziehrichtung des Ausléshebels, die Zugstange kann auch schréag zur Wagenachse liegen.
Das Steuerventil laht sich daher in giinsligster Weise anordnen.

fir Rohranschluf /

Hauptiuftieitung
bei Hik g2

Bremszylinder
Hilfsluftbehalter

Bild 21
Hik-Ventiltrager
mit Rohranschlissen

Bild 22 Lésevorrichtung allseitig ziehbar g N Bild 23 Einzelteile der Lésevorrichtung
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1 kg/cm*

1 kg/cm?

1 kg/cm*

1 kglem

Druckschaulinien der Hikgbr mit Steuerventil Hikgl und Hikg>

5 :
[ —
4 —
3 BJB,I/
] CJB
0 . 5 10 15 20 25 30 35 40 45
SeK —>
Bse Druckverlauf im Hilfsluftbehélter B .
. wahrend einer Vollbremsung
CsB Druckverlauf im Bremszylinder C
5 R e
e o cfen i e o —— e — e —— e ——— —
4 I
3 B
P N
1 B ¢
0 :
5 10 15 20 25 30 35 40 45
sek —>
R Druckverlauf im Vorratsluftbehaiter R shrend des Fall
B Druckverlauf im Hilfsluftbehélter B wanrend des rifens
C Druckverlauf im Bremszylinder C wahrend des Lésens
5
4 -
4 :
3 B ——
2 T
1
0
sek ——>
d PR D
4 L L=
3 N B
B
2 ~ L
1 CTT_
0
sek —>

Voll-Bremsen

Kolbenhub 100 mm

Voll-Losen

Kolbenhub 100 mm

Stufen -Bremsen

Kolbenhub 100 mm

Stufen-Losen

Kolbenhub 100 mm
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Bild 24 Bremsausriistung der Hildebrand-Knorr-Bremse Hikgbr mit Steuerventil Hik gl und mechanischer Lastabbremsung an einem Giiterwagen

Beemsauseistung [IC0E

Zur Bremsausriistung eines Wagens mit der Hikgbr gehoren:

die Hauptluftleitung mit Zubehor

Schleuderfilter, Bremskupplung und Luftabsperrhahn
fir Wagen mit Handbremse auch Notbremshahn,

bei mechanischer Lastabbremsung
das Steuerventil Hik gl

bestehend aus dem Hauptsteuerventil,
dem Nebensteuerventil,
dem Ventiltrager mit Lésevorrichtung,

bei Druckluﬂ-Lasta‘bbremsung'
das Steuerventil Hik g2

bestehend aus dem Hauptsteuerventil mit Umstellhahn,
dem Nebensteuerventil,
dem Ventiltrdger mit Lésevorrichtung und Rohranschlufy fiir Lastbremszylinder,
der Absperrhahn fir das Steuerventil,

die Bremszylinder
bei Hik gl Eigengewicht-Bremszylinder,
bei Hik g2 Eigengewicht- und Last-Bremszylinder,

die Luftbehalter
Vorratsluftbehialter R und Hilfslufibehalter B,

der Bremsgestdnge-Ubersefiungswechsel nur bei Hik gl,
der Lastwechsel mit Schildlagern,
der Bremsgestangesteller.

Die Anordnungen der Hikgbr mit mechanischer Lastabbremsung und mit Drucklufi-
Lastabbremsung zeigen die Bilder 2 und 3 auf Seite 2.
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Hauptluftleitung mit Zubehor

Die im Wagenuntergestell méglichst gerade verlegte Hauptluftleitung besteht aus nahtlosen
Eisenrohren von 26 mm |.W. Die Abzweigleitung zum Steuerventil ebenso wie die Leitungen
vom Steuerventil zu den Luftbehéltern und zum Bremszylinder mit 13 mm 1. W. sind mogllchst
kurz zu halten und so zu verlegen, daf sich keine
Wassersacke bilden.

Um das Steuerventil gegenVerschmutyung zu schiiken,
wird da, wo die Steuerventilleitung von der Hauptluft-
leitung abzweigt, ein Schleuderfilter als Luftreiniger ein-
geschaltet. Die den Schleuderfilter durchstréomende
Hauptleitungsluft wird derart nach unten abgelenkt, daf
mitgefihrte Schmutiteile und Feuchtigkeit herausge-
schleudert und im Gehéuseunterteil gesammelt werden.
Die zum Steuerventil abgehende Druckluft durchstromt
noch im Oberfeil einen besonderen Filtereinsaty, dessen
mit Fett benefjte Fiillung aus Metallwolle die leften in
der Luft schwebenden Staubteilchen zuriickhalt. Bild 25 Schleuderfilter

r{e
feue
>

Luftabsperrhahn

Kupplungshalter

Bild 26 Luftabsperrhahn

Bild 27 Verbindung zweier Bremskupplungen

Die Hauptluftleitung endet an den Stirnseiten des Wagens in einem Luftabsperrhahn, an
dem die Bremskupplung unmittelbar angeschraubt ist. Als Luftabsperrhahn findet der ge-
bogene Ackermann-Hahn mit Kugelverschluf Verwendung, der sich leicht bedienen laht,
unempfindlich gegen Verschmulung ist und keiner Schmierung bedarf. Ausfihrlich unterrichtet
die Druckschrift Nr. 503 {iber ihn.

Steuerventil und Absperrhahn

Die Steuerventile Hik gl und Hik g2 sind als der enischeidende Teil der Druckluftbremse
bereits auf den vorhergehenden Seiten ausfiihrlich beschrieben; die Wirkungsweise des
Steuerventils Hik gl zeigen aufferdem die farbigen Schaltbilder am Anhang.

Um das Steuerventil, wenn nétig, abschalten zu kénnen, ist ein Absperrhahn /2" an
gut zugénglicher Stelle in die Abzweigleitung von der Hauptluftleitung zum Steuerventil
eingesefit. Der Absperrhahn ist geéffnet, wenn sein Griff senkrecht nach unten steht.

Luftbehalter

Die Grofien des Vorratsluftbehalters R fiir die verschieden groken Bremszylinder sind
in der Zusammenstellung ,Kolbenkrifte” (S. 20) enthalten. Der Hilfsluftbehalter B hat stets

9 Liter Inhalt, unabhéngig von der Bremszylindergrohe.
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Bild 28 Stahlbremszylinder im Lagerraum

Bremszylinder

Die Hikgbr verwendet zum Anpressen der Bremsklétse an die Radreiten den tiblichen
Einkammer-Bremszylinder, dessen Kolbenstange am Bremsgestinge des Wagens angreift.

Als Bremszylinder werden Stahlzylinder verwendet, die 50°0 leichter als Guhzylinder
sind und keine eingeschweifften Béden und keine angeschweifiten Flansche und Hebeltrdger
haben. Die dinnwandigen Zylinderkérper ruhen vielmehr drehbar in einem besonderen
Tragrahmen, der die Bremskréfte iibertragt und zur Befestigung des Zylinders am Wagen dient.
Bild 29 zeigt die Einzelteile, Bild 30 den Schnitt eines Leichtbremszylinders. Zylinderkérper,
Deckel und Kolben sind aus runden Stahlblechscheiben kaltgezogen. Der einteilige, geschweihte,
stahlerne Tragrahmen vereinigt in sich Befestigwangen, Hebeltrdger und Zylinderbrille.

Leichtbremszylinder aus Stahl lassen sich dank der Drehbarkeit des Zylindertopfs mit véllig
spannungslosem Rohranschlufy anbauen, wodurch undichte Verbindungen vermieden werden.
Im Gegensaty zum Guheisenzylinder aft sich der Stahlzylinder vom Wagen entfernen, ohne
dah das Gestange vom Hebeltrager abgenommen werden mufk. Die Stahlzylinder werden
auch mit Tragrahmen ohne Hebeltrager angefertigt.

Die BremszYIindergréBe richtet sich nach dem Eigengewicht des Fahrzeugs und seinem
Ladegewicht. Die Stahlzylinder werden in den in nachstehender Ubersicht enthaltenen Gréfen
geliefert. Die angegebenen Kolbenkréfte beziehen sich auf den Enddruck.

Brems- Kolbenkrafte Vorrat
zylinder nach Abzug der Gegenkréfte durch die Zylinder- und Gestingefeder qutg;faff-er

%] in kg bei den Arbeitshiiben von mm It

nha

Zoll | mm . 100 15 125 |. 150 200 Liter

8 | 203 1075 1070 1070 .| 1060 | 1050 25

10 |- ‘255 - 1710 1705 1700 1690 1670 40

12 | 300 | 2405 .| 2400 2395 | 2385 2365 | 57

14 | - 355 3405 | . 3395 3385 3375 . . 3335 . 75

16 406 4500 | 4490 4480 - 4470 | 4430 }>- 100

18 460 5675 | 5660 5650 5630 5590 © 125

20 510 7025 7005 6990 6955 6885 150
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Riickdruckfeder Kolben Tragrahmen mit Hebeltréger Zylinderkérper und -Deckel
Bild 29 Einzelteile des Stahlbremszylinders

Bild 30 X ' A
Aufbau des Stahlbremszylinders 31 —

1 Zylinderkérper 7 Stulp

2 Zylinderdeckel 8 Stulpfeder

3 Tragrahmen 9 Kolbenstange <

4 Schrauben 10 Riickdruckfeder :

5 Kolben 11 Rohranschlufystutyen 11687 5 10 7
6 Kolbendeckel 12 Mittenring

13 Druckstlick

Bild 31 Stahibremszylinder  mit Hebeltrager ohne Hebeltriger

Bild 32 Rohranschlufy durch drehbaren Zylinderkérper beliebig einstellbar
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Mechanische Lastabbremsung

durch Ubersefjungswechsel im Bremsgestange

Das Bremsgestange dient zur Ubertragung der Kolbenkraft des Bremszylinders auf die
Bremskléfe. Zur Erzielung eines héheren Klotydrucks bei beladenem Wagen wird bei der
mechanischen Lastabbremsung die Ubersettung im Bremsgestdnge verdndert. Dazu dienen
zwei Zwischenzugstangen und ein Lastwechselkasten (Bild 34), dessen Klaue auf der Zug-
stange 1 ein- oder ausgehakt wird und dadurch diese ,Leer”-Zugstange 1 oder die ,Beladen”-
Zugstange 2 einschaltet. Der Umstellhebel am Lastwechselkasten wird durch Umlegen der
Handkurbel an der Wagenlangsseite betatigt.

Im Schemabild 33a ist die Klaue eingehakt, wobei ein Spielraum sy bis zu dem auf
der Umstellwelle befestigten (verstellbaren) Anschlag bleibt. Beim Bremsen geht die Zugstange 1
infolge ihres Langlochs zunichst leer mit, bis der Spielraum sy zuriickgelegt ist. Bis dahin
erfolgt das Anlegen der Bremsklohe iber die Zugstange 2, die aber ausgeschaltet wird
(— ihr Bolzen lauft dann frei im Langloch —) sobald die Klaue an den Anschlag stoht
und nun die Zugstange 1 bei kleiner Ubersefiung die Bremskraft tbertrégt.

So erhalt man Leerabbremsung.

Im Schemabild 33b ist die Klaue ausgehakt. Beim Bremsen wird daher die Kraft vom
Bremszylinder iiber die Zugstange 2 und die grofie Uberseljung auf die Bremskiche tber-
tragen, wahrend die Zugstange 1 infolge ihres Langlochs leer mitgeht.

So erhdlt man Lastabbremsung.

Bild 33
1 =
Anschlag B
— Sx — Anschlag
/ |
/ / Klaue / T
Zugstangel  Zugstangell ZugstangeI  Zugstange I s Hlave
a) Abbremsung des Leergewichts b) Abbremsung der Last
Stellung | ,leer” Stellung !l ,beladen”

Bild 34 zeigt den Lastwechselkasten geschlossen und mit abgenommenem Deckel in den
Stellungen ,leer” und ,beladen”. Wie aus Bild 35 zu ersehen, wird der Lastwechselkasten
am Festpunkthebel des Bremsgesténges angebracht.

Bild 34 Lastwechselkasten

Umstellhebel

_ Druckfeder

__Klave

-
Ansthilag

Stellung | ,leer” Stellung It ,beladen”

a) geschlossen b) gedffnet, Klaue eingehakt c) Klaue ausgehakt
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Stellung ,,leer”
Bild 35 Bremsgestdnge - Ubersetyungswechsel Anschlag = r——gﬂ
und doppeltwirkender Bremsgestingesteller i te

JHH
| ;‘
T

Re:t ‘ &

B
=

—d c-d
Lastwechsel- leer” | beladen"
kasten

Bremsgestangesteller

Fir die einwandfreie Arbeitsweise des Lastwechsels ist der Einbau eines doppeltwirkenden
Bremsgestangestellers Vorausseljung. Er gleicht selbsttdtig die Vergréherung des Kolbenhubs,
die durch den Verschleify der Bremsklotye, der Radreifen und des Bremsgestinges entsteht,
so aus, dafy der einmal eingestellfe Hub bei Vollbremsung stets gleich bleibt. Ferner berichtigt
er sofort selbsttétig einen zu kurzen Kolbenhub, der sich z. B. nach Entladung von Giiterwagen
oder nach einem Auswechseln der Bremsklohe ergibt. Das Bremsgestiange braucht daher von
Hand nicht mehr nachgestellt zu werden, auberdem wird Bremsluft gespart.

Bild 35 zeigt die Anordnung des doppeltwirkenden Bremsgestangestellers. Uber seine
selbsttatige Arbeitsweise zur Verkleinerung zu grofer Klotyspielraume und zur Vergréfierung
zu kleiner Klofispielrdaume gibt eine Sonderdruckschrift Auskunft.

Druckluft-Lastabbremsung

Wo die Lastabbremsung durch Gestange-Ubersefjungswechsel nicht mehr ausreicht, weil
das Ladegewicht des Fahrzeugs im Verhéltnis zu seinem Eigengewicht besonders grofs ist,
erfolgt die Lastabbremsung durch Druckluft. Zu diesem Zweck wird zusdtlich ein Lastbrems-
zylinder eingebaut, dessen Gréfye sich nach dem Ladegewicht richtet. Der Lastbremszylinder wird
durch Umlegen des Umstellhahns am Steuerventil Hik g2 in die Druckluftleitung eingeschaltet,
wie aus dem Anordnungsbild 3 (Seite 2) zu ersehen.

Lastwechselschild

Das Lastwechselschild an der Wagenlangsseite hinter der Handkurbel ist beim mechanischen
Lastwechsel das gleiche wie beim Druckluft-Lastwechsel. Im einen Fall arteitet die Handkurbel
auf den Umstellhebel des Lastwechselkastens, im andern Fall aut den Umstellhahn des Steuer-
ventils Hik g2.

Auf dem Schild sind die Bremsgewichte und das Umstell-
gewicht angegeben. Die Zahl links oben gibt das Bremsgewicht
in Stellung | ,leer”, die Zahl rechts oben das Bremsgewicht in
Stellung 1l ,beladen”, die Zahl unten das ,Umstellgewicht” an.
Das Umstellgewicht ergibt sich aus dem Eigengewicht des
Fahrzeugs zuziiglich dem Gewicht der kleinsten Last. Brems-
gewichte und Umstellgewicht werden nach besonderen Vor-
schriften errechnet.

Ist bei der Beladung des Fahrzeugs das Umstellgewicht
erreicht, dann wird die Handkurbel in die ,Beladen”-Stellung
umgelegt. Das Umlegen kann sowohl in Lésestellung wie in
Bremsstellung erfolgen. Bild 36

Umstell Gewicht
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Bei der Durchbildung der Hildebrand-Knorr-Bremse fiir Giiterziige
wurde nichts aufier acht gelassen, um eine neue, zweckmihige Lésung
zu finden.

In den beiden kennzeichnenden Stiicken dieser Bremse, den Leichi-
steuerventilen Hik gl und Hik g2 und dem Leichtbremszylinder aus Stahl
driickt sich das Ergebnis am besten aus:

Geschlossen in der Form das Steuerventil, dreigeteilt in Haupt-
ventil, Ventiltrdager und Nebenventil, alle Anschliisse nur zum
Mittelstiick, dem Ventiltrager, gefithrt, wodurch Anbau und
Unterhaltung im Betrieb erleichtert werden. Zuverlassige
Arbeitsweise, gesichert durch wohlerprobte Einzelteile.

Der Stahlbremszylinder — leicht an Gewicht, neuartig im Zieh-
verfahren hergestellt, sicher in stdhlernem Traggeriist gelagert,
mit véllig spannungslosem Rohranschlufy — bietet viele Vorteile.

Jahrzehntelange Erfahrungen im Betrieb waren richtunggebend fiir das
Neugeschaffene. Unabléssige wissenschaftliche Untersuchungen im Priif-
feld und auf Versuchsfahrten wurden verwertet, um eine Bremse zu
schaffen, die allen Anforderungen des heutigen Verkehrs geniigt:



Fﬁ”sfe”ung Stellung beim erstmaligen Fillen und beim vélligen Geléstsein der Bremse

Hilfsluftbehalter B, Vorrafsluftbehalter R, Ventilkammern By, und B, sowie Steuerkammer A und
die mit ihr in Verbindung stehende Venfilkammer A sind von der Hauptluftleitung L mit
Druckluft von 5 kg/em? gefiillt. Der Hauptsteuerkolben 1 steht in seiner rechten Endstellung.
Der Kolben 10 ist in seiner unfersten Lage, sodak das Spiel x zwischen Kolben 10 und 11

frei ist.

B: Druckluft
. durch f,

A: Druckluft
R: Druckluft

Bremszylinder C ist
iber ¢, n (im

Ubertragkammer U

stromt von L Gber ey und zugleich iber fry, fr

und By nach B und B, [

strémt aus B, (iber fa, fa; nach A

stromt von L tber fr; und ey, fr
durch Riickschlagventil 9 nach R Ej

entliftet:
Schieber 12), o4, d (im Schieber 2), o,, q ins Freije.

ist entliftet:

iber G, e (im Schieber 2), ¢;, Mindestdruckventil 5 nach ¢ und weiter wie der
Bremszylinder.

Die Entliftung ftritt erst ein, nachdem der Bremszylinderdruck auf 0,6 kg/em?
gefallen ist.

Beseitigen von Uberladungen

Wird der Leitungsdruck bei iiberladenen Bremsen ganz langsam erniedrigt, so entladt sich
in der Fillstellung B und B, iiber die Bohrung e, allmahlich in die Hauptluftleitung und
ebenso die Steuerkammer A iiber f,, B,, en, ohne daf die Bremsen anspringen.

Schaltbild 1 Hikgl

Benennung der Bauteile des Steuerventils Hikgl

C 738
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Nebensteuerventil

10 grofer Steuerkolben
11 kleiner Steuerkolben
12 Schieber

13 Belastungsfeder

18 Feder auf Kolben 11
19 Feder auf Kolben 10

Hauptsteuerventil

1 Steuerkolben

2 Schieber

3 Abstufventil

4 Belastungsfeder

5 Mindestdruckventil
6 Stufenkolben

9 Riickschlagventil




Nebensteuerventil

Ventiltrager

Schaltbild 1: Fiillstellung

Hildebrand -Knorr-Bremse fiir Giiterziige

. mit Steuerventil Hikgl
Hlkgbr mit mechanischer Lastabbremsung

Fullstellung

Steuerkammer

A

Hauptsteuerventil
3 _ Hauptluftleitung
( r -‘—L
\l Ubertragkammer
L

g ins Freie

\
J

< Hilfsluftbehdlter B

Vorratsluftbehdlter R

=[]

Bremsgestdngesteller

) Losevorrichtung /1

Umstelthebel
in Stellung |
leer I

—]

et
'y

Lastwechsel

I

Bremszylinder C

® : ' : =) )
Zugstange 1 L

o g
Zugstange 2




1. Bremsstellung

Beim Bremsen wird der Druck in der Hauptluftleitung L vom Fiihrerventil aus erniedrigt.
Dadurch geht der Kolben 1 im Hauptsteuerventil nach links, schliefit die Empfindlichkeits-
bohrung ey, 6ffnet das Abstufventil 3 und nimmt den Schieber 2 mit. Es werden verbunden:.

L mit U Gber |, e (im Schieber 2), ¢ [

R mit C ungedrosselt iber r, g (im Schieber 2), ¢, Mindestdruckventil 5
Dadurch werden die Bremsklstse schnell zum Anliegen gebracht. Das Mindestdruck-
ventil 5 schlieht sich durch das Ubergewicht des Stufenkolbens 6 sobald der Druck
im Bremszylinder aut 0,6 kg/cm? gestiegen ist. Danach erfolgt das weitere Fiillen

des Bremszylinders nur noch von B iber Schieber 2 im Hauptsteuerventil und
von R iber Schieber 12 im Nebensteuerventil, c; und c.

‘B mit C iiber b, hy, Abstufventil 3

Im Nebensteuerventil geht der Kolben 10 mit Schieber 12 infolge der Druckabnahme
in der Ventilkammer B, um das Spiel x nach oben und schliefit die Bohrung fa.
Nun geht der Kolbensaty; 10 + 11 in die Bremsstellung. Verbunden wird:

R mit C iiber r , ny (im Schieber 12), c,, Dise bc [

Unterbrochen ist die Verbindung zwischen B, und A. Der Druck in der Steuer-
kammer A bleibt also auf 5 kg/ecm? erhalten.

2. Bremsabschlufstellung

Sobald der Druck im Hilfsluftbehalter B, somit in der Ventilkammer B}, etwas unter den Haupt-

luftleitungsdruck gesunken ist, geht der Kolben 1 des Haupfsteuerventils nach rechts, schlieht

das Abstufventil 3, wodurch Abstrémen der Luft von B nach C unferbrochen wird:
Bremsabschlufistellung des Haupisteuerventils.

im Nebensteuerventil wird durch den zunehmenden Bremszylinderdruck auch der Druck auf
den Kolben 11 erh&ht, sodaly die gemeinsame Kraftwirkung des C- und B,-Drucks den
Kolben 10 mit Schieber 12 soweit abwiérts driickt, dak das Uberstrémen der Druckluft von R
nach C unierbrochen wird: Bremsabschluhstellung des Nebensteuerventils.

Die volle Bremskfaﬂ kann in einem Zug oder auch in zahlreichen Einzelstufen bis zum
Volldruck von 3,6 kg/em? in C (Ausgleich zwischen B und C) erreicht werden.

Selbsttatiges Nachspeisen

Hat das Nebensteuerventil eine Bremsstufe abgeschlossen, und sinkt der Druck im Brems-
zylinder C infolge von Undichtheit, so nimmt die Kraft des Kolbens 11 ab, der Kolbensaty
10 + 11 steuert nach oben, lakt wie beim Bremsen erneut Luft von R nach C (ber die
Muschel n; stromen bis der Druck in C so weit gestiegen ist, dal der Kolben 11 den Weg
iiber die Muschel n; wieder verschlieht.

Mechanische Lastabbremsung

Zur Erreichung einer héheren Bremskraft beim beladenen Giiterwagen wird das Ubersetjungs-
verhéltnis im Bremsgestdnge gedndert. Durch den Ubersetjungswechselkasten wird in Stellung
eer” die Zugstange 1, in Stellung .beladen” die Zugstange 2 eingeschaltet. Der Brems-
zylinder-Héchstdruck bleibt unverandert, am Steuerventil Hikgl wird nicht umgestellt. Die
Lastabbremsung erfolgt rein mechanisch. Der Bremsgestdngesteller gleicht das Klofyspiel
selbsttétig aus.

Schalibiid 2 Hikgl C 7139
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1. Lésesie"ung Stellung wihrend des Ldsens der Bremse

Zum Losen wird der Druck in der Hauptluftleitung nach einer Bremsung um ein gewisses
Maly erhoht. Der Hauptsteuerkolben 1 mit Schieber 2 geht nach rechts in Lésestellung.

B: Druckluft strémt von L lber ey und zugleich iber fry, fr,
durch {, und By nach B und B,
Der Kolbensaty 10 + 11 mit Schieber 12 bewegt sich infolge der Druckzunahme
in der Ventilkammer B, nach unten; das Spiel x bleibt 0.
C: wird entliiftet iber c, n (im Schieber 12), o,
d (im Schieber 2), o,, q ins Freie T

R: wird, sobald der Druck in B auf die Hohe des Drucks in R gestiegen ist, iiber
das Riickschlagventil 9 von der Hauptluftleitung gefillt

2. Léseabschlufistellung

Das Haupisteuerventil bleibt in Lésestellung.

Im Nebensteuerventil wird durch den abnehmenden Bremszylinderdruck auch der Druck auf
Kolben 11 verringert, sodaly die Kraftwirkung des gleichbleibenden A-Drucks den Kolben 10
mit Schieber 12 soweit aufwérts driickt, dafy die C-Entlifltung zwischen ¢ und o, unterbrochen
wird: Loseabschlufistellung des Nebensteuerventils.

Das Lésen kann in einem Zug oder in zahlreichen Einzelstufen durchgefithrt werden.

Wird beim Lésen der Druck in der Hauptluftleifung wieder auf den Regeldruck (5 kg/ecm?)
erhoht, dann geht der Steuerkolben 10 mit Schieber 12 in die Fiillstellung (Schaltbild 1).

Benennung der Bauteile des Steuerventils Hikagl

Nebensteuerventil Hauptsteuerventil
10 grofser Steuerkolben 1 Steuerkolben
11 kleiner Steuerkolben 2 Schieber
12 Schieber 3 Abstufventil
13 Belastungsfeder 4 Belastungsfeder
18 Feder auf Kolben 11 5 Mindestdruckventil
19 Feder auf Kolben 10 6 Stufenkolben
9 Ruickschlagventil

Schalibitd 3 Hikgl C 740
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Schaltbild 3: Lésestellung
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