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Voeziige dee Hildebeand—Knose-Beemse
fic Tecebwagen

Bild 1 Steuerventil Hikpt

Die Hikp-Bremse mit Steuerventil Hikpt ist eine selbsttdtige, mehrlésige Einkammer-Druckluft-
bremse fir einzeln fahrende und mehrgliedrige Triebwagen; ihre Vorziige sind:

Stufenweises Bremsen und Lésen

Hohe Durchschlagsgeschwindigkeit

Unerschépfbarkeit des Luftvorrats, daher gréfte Betriebssicherheit.

Schneller Druckanstieg in den Bremszylindern, Hochstdruck unabhdngig vom Kolbenhub
Selbsttatiges Nachspeisen von Druckluft bei Druckverlust in den Bremszylindern
Schnelles Lésen

Beseitigen von Uberladungen der Behélter durch langsames Erniedrigen des Leitungsdrucks
Bremse von Hand schnellstens auslésbar

Geringes Gewicht der Bremsausriistung, gedrungen gebautes Steuerventil,
Leichtbremszylinder aus Stahl



Ausciistungsteile dec Hik-Beemse e Teiebwagen

Die sowohl als Kloftbremse wie als Trommelbremse gelieferte Hik-Bremse fir Triebwagen
besteht aus den folgenden Einzelteilen:

Steuerventil Hikpt mit Lésevorrichtung
Bremszylinder
Vorratsluftbehalter
Hiltsluftbehalter mit Steuerkammer
Leitungsausriistung
mit Schleuderfilter
Steuerventil-Absperrhahn
Luftabsperrhdhnen
Bremskupplungen
Notbremsventil und zugehorigen Zugkasten

Zur Triebwagen-Klofsbremse gehért daneben noch der Bremsgestingesteller SAB, zur
Trommelbremse die Bremstrommeln mit Bremsbacken und die Drucksl-Bremszylinder und
Arbeitszylinder der Druckdl-Handbremse.

Uber die elekiromagnefische Schienenbremse, die als Zusatbremse fir Schnelliriebwagen
dient, unfterrichtet eine besondere Druckschriff.

Bild 2
Bremsausristung Hikp am Triebwagen



Steuerventil Hikpt

Bei Triebwagen, Triebwagenziigen und Schnelltriebwagen sind die an das Steuerventil
gestellten Anforderungen geringer als bei langen Reiseziigen oder schweren Giiterziigen.
Das Triebwagensteuerventil konnte daher auf die grundsatlichen Bauteile beschrankt werden.
Verzichtet werden konnte auf die Ubertragkammer, die beim Einleiten der Bremsung Luft
aus der Hauptluftleitung abzapft, um die Durchschlagsgeschwindigkeit zu erhéhen, auf das
Mindestdruckventil, das den ersten Einschulj der Luft in den Bremszylinder iiber grohe
Querschnitte leitet, und auf den Umstellhahn, mit dem die Umstellung von ,Pers. Z.* auf ,Giit. Z.*
erfolgt. Fir die Steuerkammer A, die bei den Steuerventilen der Personen- und Giiterzug-
bremse im entsprechend gréheren Ventilirager untergebracht ist, wird bei der Triebwagen-
bremse wegen der oft beschrénkten Einbauverhaltnisse und zum Zweck der Gewichtsersparnis
ein besonderer Behélter verwendet, der mit dem Hilfsluftbehalter baulich eine Einheit bildet.

Das Gewicht des Triebwagenvenlils betragt aufgrund dieser Vereinfachungen nur 32 kg.
Seine Form ist gedrungen (Bild 1) und sein Raumanspruch gering. Es laht sich daher auch
unter engen Verhéltnissen leicht unterbringen.

Das Hikpt-Steuerventil weist wie samfliche Steuerventile der Hik-Baureihe die Dreiteilung:
Ventiltrager, Hauptsteuerventil, Nebensteuerventil auf. Die beiden lefsteren sind mit vier
durchgehenden Stiftschrauben am Ventiltrager befestigt. Die wichtigen Verbindungen vom
Haupt- zum Nebenventil sind als Gufskanéle durch den Ventiltrager gefiihrt; es kénnen also
Undichtheiten durch Erschiitterungen oder Stéke nicht auftreten.  Auf die sorgfaltige Verlegung
der Rohrverbindung zwischen Ventilirager und Steuerkammer A ist besonderer Wert zu legen.

Bild 3
Steuerventil Hikpt, Hauptieile

Ventiltrager

Nebensteuerventil Haupisteuerventil

Lésevorrichtung
mit Schukkappe




Unten am Ventiltrager belindet sich die ab-
nehmbare Ldsevorrichtung. Durch Ziehen am
Ausléshebel werden alle Raume der Bremse
(Steuerkammer,  Hilfsluftbehélter, Vorratsluft-
behélter und Bremszylinder) in wenigen Se-
kunden véllig entliftet. Der Ausldshebel kann
nach jeder Richtung gezogen werden (Bild 16),
die Zugstange kann auch schrdg zur Wagenachse
liegen. Das Steuerventil kann daher unab-
hangig von der Ziehrichtung des Ausléshebels
in gunstigster Weise angeordnet werden.

Die Einzelteile des Hik-Steuerventils fir
Triebwagen werden in den Bildern auf Seite 6
und 7 gezeigt. Die der ,Brevo" entsprechenden
Teilbezeichnungen sind dem Schnittbild 5 und
den farbigen Schaltbildern am Anhang zu ent-
nehmen.

Bild 4

Ventiltrager Hikpt mit herabgezogener
Lésevorrichtung, Rohranschliissen und

Guhkanalen

Ventiltrager

Nebensteuerventil Hikpt -
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Lésevorrichtung

Bild 5
Schnitt des Steuerventils Hikpt
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Hauptsteuerventil Hikpt
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Nebensteuerventil m

Einzelteile

Bild 6
Blick auf den Schieberspiegel
im Gehéuse des Nebensteuerventils

Bild 8
Einzelteile des Kolbens 10

Die Kolben 10 und 11 sind Wailzhautkolben,
die eine vollkommene Abdichtung der Rdume
gegeneinander verbirgen und eine grohe
Bewegungsempfindlichkeit haben. Gummi-
wiélzhdute haben sich in der Bremstechnik
seit vielen Jahren im Dauerbetrieb bewéhrt.

Bild 7 Walzhautkolben 10
mit Schieber 12 und gefedertem St6hel

Bild 9 Walzhautkolben 11

Bild 11 Stopfbuchse

Bild 10 Einzelteile des Kolbens 11 Stékelfihrung und Stéhel
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Hauptsteuerventil m

Bild 13
Ruckschlagventil 9

Bild 14
Steuerkolben 1

mit Schieber 2
und Abstufventil 3

b o r <c

Bild 12 Blick auf den Schieberspiegel
im Gehduse des Haupfsteuerventils

Der Kolben 1 des Hauptsteuerventils, der nur voriibergehend
Druckunterschiede zu scheiden hat, ist mit dem altbewéahrien
Liderungsring versehen, der auch bei groker Kilte die leichte
Beweglichkeit des Kolbens nicht beeintrachtigt.

Lésevorrichtung IS

Bild 15 Einzelteile
der Lésevorrichtung
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Bild 16
Lésevorrichtung allseitig ziehbar



Das Hauptsteuerventil ist ein einfaches Zweidruckventil mit Hauptsteuerkolben 1, Schieber 2
und Abstufventil 3. Es leitet das Bremsen und Lé&sen ein.

Der Schieber enthilt eine Einheitsbremsbohrung, die im Gegensaty zu den Steuerventilen
Hikgl und Hikp: fir alle Zylindergrohen die gleiche ist, daher fillt die bei den Ventilen
Hikgl und Hikp1 (bliche Zollangabe auf der Aufenseite des Hauptventils fort. Das Trieb-
wagensteuerventil ist also fur alle Bremszylindergréfien das gleiche.

Das Nebensteuerventil ist ein Dreidruckventil mit zwei Kolben (10 und 11) und einem
Schieber 12. Es regelt das Bremsen, das Lésen und Nachspeisen. Die beiden Kolben 10
und 11 sind so bemessen, dafy fiir alle Bremszylindergrohen und Kolbenhiibe der gleiche
Bremszylinder-Enddruck von 3,6 kg/cm? erreicht wird.

Das Nebenventil Hikpt unterscheidet sich von Hikgl, Hikp1 und Hiks nur durch folgende
Einzelheiten:

Stirkere Vorspannung der auf den Kolben 11 wirkenden Feder 18 durch flachere
Ausfilhrung des Ventildeckels. Dadurch 18st die Bremse schon bei 4,7 kg/ecm?
Hauptleitungsdruck voll aus.

Herauslassen des Verschlufypfropfens zwischen den Kanélen c und c2. Die Vorrats-
behalterluft stromt unmittelbar zum Bremszylinder, braucht also nicht den ldngeren
Weg uber das Haupisteuerventil, den Umstellhahn bzw. die Bremsdiise zu nehmen.

Das Steuerventil Hikpt ist sowohl fiir Kloty- wie fir Trommelbremsen bestimmt (Bild 17, 18).
Wenn es in hochabgebremste Fahrzeuge eingebaut wird, ergénzt sich die auf Seite 3 an-
gegebene Bremsausriistung um den Druckibersetser und einen geschwindigkeitsabhéngigen
Regler, dhnlich wie bei der Hikss-Bremse fiir schnellste Zuge.

Druckschaulinien

Mit dem Steuerventil Hikpt wird eine Abbremsung von 80%0 in der vorgeschriebenen
Zeit erreicht. Die folgenden Bilder zeigen die Vorgdnge beim Voll-Bremsen und Voll-Lésen
sowie beim Stufen-Bremsen und Stufen-Lésen und lassen die sichere Bremswirkung deutlich
erkennen.

Voll-Bremsen Voll-Lésen
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Anordnung der Hildebrand-Knorr-Bremse fiir Triebwagen
mit Steuerventil Hikpt

als Klotzbremse Bild 17
auf Gestinge arbeitend, 1 Bremszylinder je Drehgestell

3 Bramsgestingesieller
_‘({((ﬁé S S——

/ Handbremse

Hauptluftleitung

; 7/
P Steuerventil Hikpt
/ Steverkammer A Bremskupplung

G

Absperrhahp =5
‘ / ) Hilfsluftbehilter B

Lésevorrichtung d

Doppelbremsklotz

als Trommelbremse Bild 18
in gestingeloser Mehrzylinderbauart

Notbremse

zum Arbeitszylinde
der Druckdl-Hand

Notbremsventil

il
ﬁ/

Bremstrommel



Bremszylinder

Die Hildebrand-Knorr-Bremse fir Triebwagen verwendet zum Anpressen der Klohe an
die Rader bzw. der Bremsbacken an die Bremsirommeln den iiblichen Einkammerbremszylinder.

Bei der Klofsbremse dient gewdhnlich je ein Bremszylinder zur Abbremsung eines Dreh-
gestells; die Kolbenkraft wird {iber das bei anderen Eisenbahnfahrzeugen tbliche Bremsgestange
und die Dreieckswelle auf die Bremsklohe iibertragen (Bild 17).

Bei der Trommelbremse wurde bisher meist jede Bremsbacke fiir sich von einem kleinen
Bremszylinder betatigt (Bild 18). Neuerdings dient ein groferer Bremszylinder zur Betdtigung
samtlicher Backen eines Drehgestells, d. h. in Anlehnung an die Klotbremse wird die Kolbenkraft
iber ein Gestinge auf die einzelnen Bremsbacken ibertragen.

Als Bremszylinder dienen sowohl bei der Klof;- wie bei der Trommelbremse die in
Bild 19-22 gezeigten Stahlzylinder, die 50°o leichter sind als die friher gebrauchlichen
Gufzylinder. Die aus einem Stiick gezogenen Zylinderkdrper ruhen drehbar in einem
besonderen Tragrahmen, der zur Befestigung des Bremszylinders am Wagen dient. Dank der
Drehbarkeit des Zylinderkérpers gestatten Stahlzylinder véllig spannungslosen Rohranschlufy,
dadurch werden undichte und zur Nachlockerung neigende Verbindungen vermieden.
Im Gegensaly zum Gufizylinder kann der Stahlzylinder vom Wagen entfernt werden, ohne
dak das Gestange vom Hebeltrager abgenommen werden muf.

Die Stahlzylinder werden in den in nachstehender Ubersicht enthaltenden Grohen
geliefert. Die angegebenen Kolbenkrafte beziehen sich auf den Enddruck. Fiir die Grohe
des Bremszylinders ist die vorgeschriebene 80°0ige Abbremsung des Wageneigengewichts
maflgebend.

Ist bei Trommelbremsen der Inhalt der Bremszylinder bei kiirzestem Kolbenhub kleiner
als 3 Liter, so wird ein Zusahbehalter von 2 | Inhalt in die Bremszylinderleitung eingeschaltet,
damit auch bei kleinstem Kolbenhub der Bremsdruck nicht iiber den normalen Héchstdruck
von 3,6 kg/ecm? steigt.

Brems- Kolben krﬁffe
zylinder nach Abzug der Gegenkrifte durch die Zylinder- und Gestingefeder |UX§;r:;sl;er
1] in kg bei den Arbeitshiibben von mm Inhalt
Zoll | mm 100 115 125 150 200 Liter
[ 150 575 570 565 560 7——') 25
7 180 805 800 795 : 785 770 25
8 203 1075 1070 [ 1070 i 1060 1050 © 25
10 255 1710 1705 1700 1690 1670 40
12 300 2405 2400 2395 2385 2365 57
14 355 3405 3395 3385 3375 3335 75
16 406 4500 4490 4480 4470 4430 100

*) der 6" Zylinder hat nur 160 mm Gesamthub

Luftbehalter

Die Gréfle des Vorratsbehilters richtet sich nach dem Durchmesser des Bremszylinders
und ist aus der obigen Zusammenstellung ,Kolbenkrafte” zu entnehmen.

Hilfsluftbehalter und Steuerkammer bilden eine Einheit und sind lediglich durch eine
Trennwand voneinander geschieden. Der Hilfsbehalterinhalt betragt unabhéngig von der
Grohe des Bremszylinders stets 9 Liter. Auch die Groke der Steuerkammer bleibt einheitlich
fir alle Bremszylinderdurchmesser die gleiche. Zur Vergrdherung des Bremszylinderinhalts
werden bei Trommelbremsen unter Umstinden Zusatbehalter eingebaut, auf deren Zweck
im Abschnitt ,Bremszylinder” bereits hingewiesen wurde.
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Riickdruckfeder Kolben

Bild 19 Einzelteile des Stahlbremszylinders

Bild 20 &

Tragrahmen mit Hebeltrdger

Zylinderk&rper und -deckel

Stahlbremszylinder

Aufbau des Stahlbremszylinders 31

AN R I e

1 Zylinderkérper 7 Stulp i

2 Zylinderdeckel 8 Stulpfeder |-

3 Tragrahmen 9 Kolbenstange ‘ :

4 Schrauben 10 Riickdruckfeder : : ' [
5 Kolben 11 Rohranschlufistutien 1687 5 10

6 Kolbendeckel 12 Mitlenring

13 Druckstlick

Bild 21 Stahlbremszylinder

mit Hebeltrdger

ohne Hebellrdger

Bild 22 Rohranschlufy durch drehbaren Zylinderkdrper beliebig einstellbar

1



Hauptluftleitung mit Zubehor

Die im Wagenuntergestell méglichst gerade ver-
legte Hauptlufileitung besteht aus nahtlosen Eisenrohren
von 26 mm |. W. Die Abzweigleitung zum Steuer-
ventil ebenso wie die Leitungen vom Steuerventil zu
den Luftbehéltern und zum Bremszylinder sind méglichst
kurz zu halten und so zu verlegen, dak sich keine
Wassersacke bilden.

Die Hauptluftleitung endet an den Stirnseiten des
Wagens in einem Luftabsperrhahn, an den die Brems-
kupplung unmittelbar angeschraubt ist. Verwendung
findet meist der gebogene Ackermannhahn mit Kugel-
verschlul (Bild 23). Er lakt sich leicht bedienen, ist
unempfindlich gegen Verschmuliung, geht auch nach
jahrelangem Betrieb noch spielend und bedarf keiner
Schmierung.

Bild 23
Luftabsperrhahn far Bremskupplung

Um das Steuerventil gegen Verschmutiung zu schiien,
wird da, wo die Steuerventilleiftung von der Hauptluft-
leitung abzweigt, ein Schleuderfilter als Lufireiniger
eingeschaltet (Bild 24). Die den Schleuderfilter durch-
stromende Hauptleitungsluft wird derart nach unten ab-
gelenkt, daf mitgefiihrte Schmutteile und Feuchtigkeit
herausgeschleudert und im Geh&useunterteil gesammelt
werden. Die zum Steuerventil abgehende Druckluft
durchstromt noch im Oberteil einen besonderen Filter-
einsafy, dessen mit Fett benefite Fiillung aus Metallwolle
die lehten in der Luft schwebenden Staubteilchen
zuriickhalt.

Das Steuerventil kann durch einen Absperrhahn /2",
der an gut zuganglicher Stelle in die Abzweigleitung
von der Hauptluftleitung zum Steuerventil eingesett
ist, wenn nétig, abgeschaltet werden (Bild 25).

Zur Betétigung der Druckluftbremse durch die Fahr-
gaste im Gefahrfall dient das an die Hauptluftleitung
angeschlossene Notbremsventil, das durch Herabziehen
eines Zugkastengriffs Gber einen Seilzug in Tatigkeit Bild 25
geseht wird (siehe Bild 17 und 18). Absperrhahn fir das Steuerventil

Wirkungsweise der Hildebrand-Knorr-Bremse

Die Wirkungsweise der Hikp-Bremse fiir Triebwagen wird in den folgenden mehrfarbigen
Aufschlagtafeln dargelegt. Die Bezeichnungen entsprechen den Vorschriften fiir den Brems-
dienst (Brevo) der Deutschen Reichsbahn: Zahlen bezeichnen die Bauteile der Bremse, groke
Buchstaben die Kammern und Hohlrdume, kleine Buchstaben die Kanale und Bohrungen.

Eine Darstellung der grundsatlichen Wirkungsweise der Hildebrand-Knorr-Bremse befindet
sich in der Druckschrift Nr 112: Hikp-Bremse fiir Personenwagen.

Uber den Bremsgestangesteller, der den Klofyspielraum und damit den Bremskolbenhub
selbstandig regelt, unterrichtet eine besondere Druckschrift.
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1. Bremsstellung

Beim Bremsen wird der Druck in der Hauptluftleitung L vom Fiihrerventil aus erniedrigt.
Dadurch geht der Kolben 1 im Haupisteuerventil nach links, schliefit die Empfindlichkeits-
bohrung ey, 6ffnet das Abstufventil 3 und nimmt den Schieber 2 mit. Es werden verbunden:

B mit C tber b, hy, Abstutventil 3 [TE& ] h und ¢ [ ]
Der Kolbensaty 10 4+ 11 im Nebensteuerventil ist mit Schieber 12 in die Brems-
stellung gegangen, weil der Druck in der Ventilkammer B, sinkt. Verbunden wird:

R mit C Gber r [[T8& 7] n (im Schieber 12) und ¢ [ = ]

Unterbrochen ist die Verbindung zwischen B, und A bei fa;. Der Druck in der
Steuerkammer A bleibt also auf 5 kg/em? erhalten.

2. Bremsabschlufistellung

Sobald der Druck im Hilfslufibehalter B, somit in der Ventilkammer By, etwas unter den Haupt-
luftleitungsdruck gesunken ist, geht der Kolben 1 des Hauptsteuerventils nach rechts, schliefst
das Abstufventil 3, wodurch Abstrémen der Luft von B nach C unterbrochen wird:

' Bremsabschlufistellung des Hauptsteuerventils.

Im Nebensieuerventil wird durch den zunehmenden Bremszylinderdruck auch der Druck auf
den Kolben 11 erhsht, sodafy die gemeinsame Kraftwirkung des C- und B,-Drucks den
Kolben 10 mit Schieber 12 soweit abwarts driickt, dafy das Uberstromen der Druckluft von R
nach C unterbrochen wird: Bremsabschlufstellung des Nebensteuerventils.

Die volle Bremskraft kann in einem Zug oder auch in zahlreichen Einzelstufen bis zum
Volldruck von 3,6 kgsem? in C (Ausgleich zwischen B und C) erreicht werden.

Selbsttatiges Nachspeisen

Hat das Nebensteuerventil eine Bremsstufe abgeschlossen, und sinkt der Druck im Brems-
zylinder C infolge von Undichtheit, so nimmt die Kraft des Kolbens 11 ab, der Kolbensat
10 + 11 steuert nach oben, laht wie beim Bremsen erneut Luft von R nach C uber die
- Muschel n strémen bis der Druck in C so weit gestiegen ist, dafy der Kolben 11 den Weg
iber die Muschel n wieder verschlieht.

Benennung der Bauteile des Steuerventils Hikpt

Nebensteuerventil Hauptsteuerventil
10 grofer Steuerkolben 1 Steuerkolben

11 kleiner Steuerkolben 2 Schieber

12 Schieber 3 Abstufventil

13 Belastungsfeder 4 Belastungsfeder

18 Feder auf Kolben 11 9 Riickschlagventil

19 Feder auf Kolben 10

Schaltbiid 1 Hikpt

PHOTOLITH. V. BOGDAN GISEVIUS, BERLIN W, BOLOWSTR. 6
4500 VI, 83



Schaltbild 1: Bremsstellung

Hildebrand-Knorr-Druckluftbremse fir Triebwagen

Hikp mit Steuerventil HikpiL
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1. Fullsiellung Stellung beim erstmaligen Filllen und beim vélligen Geléstsein der Bremse

Hiltsluftbehilter B, Vorratsluftbehalter R, Ventilkammern By, und B, sowie Steuerkammer A und
die mit ihr in Verbindung stehende Venfilkammer A sind von der Hauptluffleitung L mit
Druckluft von 5 kgsem? gefiilll. Der Hauptsteuerkolben 1 steht in seiner rechten Endstellung.
Der Kolben 10 ist in seiner unfersten Lage, sodafy das Spiel x zwischen Kolben 10 und 11
frei ist.

B: Druckluft strémt von L tber ep und By nach B

ferner gelangt Druckluft von B nach B,
A: Druckluft stromt aus B, ber fa, fa; nach A

R: Druckluft stromt von L {(ber ep und fr
durch Riickschlagventil 9 nach R
Bremszylinder C ist entliftet:
iiber ¢, n (im Schieber 12), oy, d (im Schieber 2), o2 ins Freie.

2, Lésesfellung Stellung wihrend des Lésens der Bremse

Der Druck in der Hauptluftleitung wird nach einer Bremsung um ein gewisses Mak erhoht.
Der Hauptsteuerkolben 1 mit Schieber 2 geht nach rechts in Lésestellung.

B: Druckluft strémt wie oben nach B und b,
Druckerhéhung in B, driickt Kolben 10 mit Schieber 12 abwaérts in die Lésestellung.

C: wird entlifftet iiber ¢, n (im Schieber 12), o4
d (im Schieber 2), o, ins Freie.

3. Léseabschlufistellung

Das Hauptsteuerventil bleibt in Lésestellung.

Im Nebensteuerventil wird durch den abnehmenden Bremszylinderdruck auch der Druck auf
Kolben 11 verringert, sodafy die Kraftwirkung des gleichbleibenden A-Drucks den Kolben 10
mit Schieber 12 soweit aufwiérts driickt, dak die C-Enfliiffung zwischen ¢ und oy unterbrochen
wird: Loseabschlufistellung des Nebensteuerventils.

Das Lésen kann in einem Zug oder in zahlreichen Einzelstufen durchgefiihrt werden.

Benennung der Bauteile des Steuerventils Hikpt.

Nebensteuerventil Hauptsteuerventil
10 grofer Steuerkolben 1 Steuerkolben

11 kleiner Steuerkolben 2 Schieber

12 Schieber 3 Abstufventil

13 Belastungsfeder 4 Belastungsfeder

18 Feder auf Kolben 11 9 Ruckschlagventit

19 Feder auf Kolben 10

Schaltbild 2 Hik pt

PHOTOLITH. V. BOGDAN GISEVIUS, BERLIN W, BOLOWSTR. 66
4500 VIH 35



Hikp mit Steuerventil Hikﬂ/;’:‘%
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