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Die Druckiibersetzer

Ret. 910

I. Allgemein

L.

Zweck

Druckiibersetzer kénnen fiir verschiedene Aufgaben verwendet
werden:

a)

Bei Hochleistungsbremsen dienen sie dazu, unter der Ein-
wirkung eines geschwindigkeitsabhingigen Reglers (Achs-
lagerbremsdruckregler) den Druck im Bremszylinder so
einzustellen, dafl das Fahrzeug bei grofier Geschwindigkeit
hoch und bei kleiner Geschwindigkeit niedrig abgebremst
wird, um einerseits in hohen Geschwindigkeiten mit der
Abbremsung die Haftwertgrenze voll auszuniitzen und ande-
rerseits bei niedrigen Geschwindigkeiten die Haftwertgrenze
nicht zu liberschreiten, damit ein Gleiten der Rider vermie-
den wird,

Bei Fahrzeugen mit Lastabbremsung kénnen sie iiber eine
pneumatisch gesteuerte Hebelilbersetzung, oder mechanisch
lastabhéngig, je nach den sich verindernden Belastungen,
verschieden hohe Bremszylinderdriicke einstellen, um dadurch
das Hochstmogliche an Bremskraft in Anwendung zu bringen.



Bauarten

Je nach dem Verwendungszweck und den vorkommenden Druckver-
hdltnissen sind nachstehende Druckiibersetzerbauarten vorhanden:

. Druckverhélt- | Verwendung an Fahr-| a) Umstellvorrichtung

Bezeichnung . 2

nis kp/cm zeugen als: b) Vorsteuerung
Dii 2 6,5/2,5 Hochleistungsbremse | a) gesondert ange-
ordnet
b) CB—Behéilter
Di 4 8/3,4 Hochleistungsbremse dto.
Dii 6 3,6/2,1 Hochleistungsbremse | a) im Di eingebaut
b) Cg-Behilter
Dii 7 6,5/3,5 Hochleistungsbremse | a) gesondert ange-
ordnet
b) Cp-Behilter

Di 10 8/3,1 Hochleistungsbremse dto.

Di 11 8,0/3,1 Tender -Lastabbrem- | a) nicht vorhanden
sung mit Hochlei- b) Cg-Behilter
stungsbremse

Di 13 4,0/1,57 Hochleistungsbremse | a) im Dii eingebaut

b) CB—Behélter

Di 15 zweistufig Lastabbremsung a) nicht vorhanden

wéhlbar b) Cg-Behilter

Di 17 4,0/2,1 Hochleistungsbremse | a) im Dii eingebaut

b) Cp-Behilter
Di 18 8,0/4,0 Hochleistungsbremse | a) gesondert ange-
ordnet
b) Cp-Behilter
Di 19 6,5/3,2 Hochleistungsbremse | a) im Dii eingebaut
b) CB-Behéilter,
Du 21/2,2 3,8/1,72 Hochleistungsbremse | a)am Dii angebaut




. Druckverhélt- | Verwendung an Fahr-| a) Umstellvorrichtung
Bezeichnung . 2
nis kp/cm zeugen als: b) Vorsteuerung
Di 21a/2,2 4,1/1,85 Hochleistungsbremse | a) keine od. gesén-
dert angeordnet
b) Cy-Raum
Dii 21b/2,2 3,8/1,72 Hochleistungsbremse | a) im Dii eingebaut
: b) Cy-Raum
Di 22/1,05 3,8 Nachspeiseorgan a) nicht vorhanden
b) CB—Beh'a‘.lter
Di 22a/1,25| 4,5 Nachspeiseorgan dto.
Di 22a/1,5 3,8 Nachspeiseorgan a) nicht vorhanden
b) C,-Raum
Di 22a/2,2 8,0 Nachspeiseorgan dto.
Di 23/2,1 8,0/3,8 Hochleistungsbremse | a) gesondert ange-
ordnet
b) Cy-Raum
Di 23a/2,1 8,0/3,8 Hochleistungsbremse | a) keine
b) C,-Raum
Dii 23b/2,1 8,0/3,8 Hochleistungsbremse | a) am Dii angebaut
b) C,-Raum
Dii 23c/1,84| 7,0/3,8 Hochleistungsbremse dto.
mit Kontrollanzeige
Di 23d/2,1 8,0/3,8 Hochleistungsbremse | a) am Di angebaut
mit Kontrollanzeige
b) C,,-Raum
Dii 23e/1,455,5/3,8 Hochleistungsbremse | a) keine oder geson-

dert angeordnet
b) Cy-Raum



Aus dieser Vielzahl der Bauarten kann man zusammenfassen:

a) &ltere Bauarten mit 3 Wilzhautkolben fiir geschwindigkeits-
abhiéngige hohe und niedere Abbremsung: Dii 2 bis Dii 10,
Dii 13, Di 17 bis Du 19,

b) Druckilbersetzer flir Lastabbremsung: Dii 11 und Di 15.

c) neuere Bauarten mit 2 Membrankolben fiir geschwindig-
keitsabhéngige hohe und niedere Abbremsung; Dii 21 und
Di 23,

d) Druckilbersetzer ohne Umstellvorrichtung die keine ver-
édnderliche Abbremsung besitzen: Dii 22,

Bei den Druckilbersetzern mit Umstellvorrichtung entsteht in
den Stellungen "G'" und "P" stets nur ein niedriger Brems-
druck. In Stellung R und R+Mg wird jedoch in Abhéngigkeit
von der Stellung des Achslagerbremsdruckreglers ein niedri-
ger und hoher Bremsdruck erreicht,

Um die Fahrgeschwindigkeit des Zuges gut regulieren zu kén-
nen, wird auch in Stellun% "R'" und R+Mg bei einer Leitungs-
absenkung von 0,5 kp/cm® bzw. bis zu einem Bremszylinder-
druck von etwa 0, 8 kp/cm2 nur mit niedriger Abbremsung
gebremst. Steigt der C-Druck weiter an, so wird bei grofien
Fahrgeschwindigkeiten mit hoher und bei kleinen Fahrgeschwin-
digkeiten mit niedriger Abbremsung gefahren (geknickte Charak-
teristik).

Druckiibersetzer - Ausfiihrungen ohne Umsteller lassen bei
hohen Geschwindigkeiten nur die hohe Abbremsung zu.

Bezeichnung

Der Vorsteuerdruck von Druckilbersetzern mit eigenem Vor-
steuerraum wird mit C,, bezeichnet, Ubernimmt ein vom
Druckiibersetzer getrennter Behilter die Funktion des Vor-
steuerraumes, so gilt fiir den Vorsteuerdruck die Bezeich-
nung CB.

Die Zahl hinter der Typenbezeichnung bei den neuen Druck-
ilbersetzern mit zwei verschiedenen Abbremsungen, gibt das
Verhiltnis des hohen und niedrigen Bremszylinderdruck (C)
an, Bei Druckilbersetzern mit nur einer Abbremsung bedeutet
die Zahl hinter der Typenbezeichnung das Verhiltnis des
Bremszylinderdruckes C zum Vorsteuerdruck Cy bzw. CB.



II. Druckiibersetzer mit drei Wilzhautkolben fiir

hohe und niedere Abbremsung.

1, Allgemein

Druckiibersetzer mit drei Wilzhautkolben (Bild 1 der Anlage)
stellen eine dltere Bauart dar, die heute durch die neueren
Bauarten mit zwei Membrankolben (Bild 4 bis 6 der Anlage)
ersetzt werden. Die &lteren Druckiibersetzer sind Einzel-
apparate mit Rohrtrédger. Sie arbeiten geschwindigkeitsabhén-
gig, d.h. sie werden jeweils von einem geschwindigkeitsab-
hingigen Regler (Achslagerbremsdruckregler) derart gesteuert,
daf bei niedriger Geschwindigkeit ein niedriger, bei hoher Ge-
schwindigkeit ein hoher Bremszylinderdruck entsteht, Ein Um-
stellhahn G-P-~R dient dazu, die H6he des Druckanstieges den
jeweiligen Erfordernissen, je nach Zugart und Geschwindigkeit,
anzupassen.

In den Stellungen G und P ist der Achslagerbremsdruckregler
vom Druckiibersetzer durch den Umstellhahn abgeschaltet und
der Steuerraum A stindig mit Druck beaufschlagt. Das Fahr-
zeug arbeitet nur mit niederer Abbremsung.

In der Stellung R ist der Druckiibersetzer mit dem geschwindig-
keitsabhidngigen Regler verbunden, wobei der Regler durch Be-
oder Entliiften der Kammer A den Bremszylinderdruck #indert
und damit eine hohe oder niedere Abbremsung herbeifiihrt.

Durch eine Druckfeder am untersten Kolben wird gleichzeitig
eine geknickte Charakteristik des Druckanstieges erreicht, Die
Vorspannung dieser Druckfeder 148t den untersten Kolben bei
hohen Geschwindigkeiten erst zur Wirkung kommen wenn ein
bestimmter Bremszylinderdruck (0,8 - 1,2 kp/cm ) erreicht
ist,

2. Wirkungsweise (Bild 1 der Anlage)

Beim Bremsen strémt Luft vom Steuerventil in einen Vorsteuer-
behilter C, und von da in die beiden mit Cg1 und Cn,, bezeich-
neten Rdume des Druckilbersetzers. Der anstelgendB Druck wirkt
auf die unteren Flichen der beiden Wilzhautkolben 1 und 2.
Einer Bewegung des unteren Kolbens 2 wirken die in der
A-Kammer eingebauten Federn entgegen. Dieser Kolben wird
erst dann bewegt, wenn die Cpy-Luft einen bestimmten Druck



erreicht hat, Dies ist bei einer Absenkung von etwa 0, 6 kp/crn2
Leitungsdruck bzw. 0,8 - 1,2 kp/cm? C-Druck der Fall. Bis
zu diesem Zeitpunkt geht unter der Wirkung des Cg1 -Druckes
nur der obere Kolben 1 nach oben, der dann gleichzeitig auch
den Kolben 3 nach aufwirts bewegt. Hierdurch wird zuerst der
AuslaBl 6 des Doppelsitzventiles geschlossen und dann der Ein-
laBsitz 5 gedffnet, so daf Luft vom Hauptluftbehilter oder Vor-
ratsluftbehélter in den Bremszylinder strémt. Ein Entlastungs-
ventil 5a sorgt dafiir, da das EinlaBventil 5 schon bei geringer
Kraft 6ffnet, so daB der Druckiibersetzer auch bei kleinen Ande-
rungen des Vorsteuerdruckes wirkt und den Druck im Brems-
zylinder fein abgestuft einreguliert. Der EinlaBsitz 5 bleibt so-
lange geodffnet, bis der Druck der einstrémenden Luft in den
Bremszylinder und damit auf die obere Kolbenfliche des Wilz-
hautkolbens 3 zusammen mit der im C-Raum eingebauten Feder
dem C + CnL,-Druck vom Vorsteuerbehilter her auf die unte-
ren Flédchen der Kolben 1+2 das Gleichgewicht hilt, worauf das
Ventil 5 in AbschluBstellung geht (Einla- und AuslaBventil ge-
schlossen).

Liegt bei einem in ''R" -Stellung fahrenden Fahrzeug die Geschwin-
digkeit iiber dem Umschaltpunkt des Achslagerbremsdruckreglers
und betrigt die Leitungsdruckabsenkung mehr als 0, 6 kp/cmz,
dann steigt auch der Druck im Vorsteuerbehilter Cp so weit an,
dafl auch der untere Kolben 2 zur Wirkung kommt, das Einlaf-
ventil also lénger gedffnet bleibt und dadurch der Bremszylinder -
druck C stdrker ansteigt. Die Abschlulstellung wird auch hier
erreicht, wenn die nach unten wirkenden Krifte so groB wie die
nach oben wirkenden geworden sind (Abbremsung hoch),

Liegt die Geschwindigkeit des Fahrzeuges jedoch unter dem Um-
schaltpunkt, so 148t der Achslagerbremsdruckregler Ar Luft
aus dem Haupt- oder Vorratsluftbehilter in dem Raum A iiber
den unteren Kolben 2 stromen. Hierdurch wird dieser nach
unten gedriickt, Damit ist aber das Gleichgewicht am oberen
Kolbensatz gestért, so daB dieser nach unten geht und Luft vom
Bremszylinder iliber das Auslaflventil 6 ins Freie ausstrémen
146t, Ist der Bremszylinderdruck soweit abgefallen, daB wieder
Gleichgewicht herrscht, so wird das AuslaBventil durch den
etwas nach oben gehenden Kolben wieder geschlossen (niedrige
Abbremsung). Wird durch Erhéhung des Leitungsdruckes
(L6sen) der Cg1+tCpgo-Druck erniedrigt, so gehen die Kolben
1+2 ebenfalls nach unten und es strémt durch das Auslafiventil
Luft vom Bremszylinder so lange ins Freie ab, bis das Gleich-
gewicht der Kréfte an den Kolben wieder hergestellt ist,



Kontrollanzeigen

Wie aus Bild 6 der Anlage und aus der Zusammenstellung der
Dii hervorgeht, besitzen einige Druckiibersetzer (Du 23c¢ und

Dii 23d) einen direkten Anschlul an der Umschaltvorrichtung

fiir eine Anzeigevorrichtung. Bei anderen Ausfiihrungen (siehe
Anlage) sitzt eine derartige Anzeigevorrichtung in der Leitung
zwischen Ar und Dii. Diese Anzeigevorrichtung (bei den Wagen
meist ein Druckmesser, bei den Triebfahrzeugen auf den Fiih-
rersténden vielfach eine Leucht-Meldelampe) wird von dem
F-Druck im Di vom Ar her gesteuert und gibt dem Fahrpersonal
an, ob der Ar in allen Zugarteinstellungen richtig arbeitet,

Druckiibersetzer Di 2-4-7-10-18

Diese Druckiibersetzer entsprechen dem geschilderten Aufbau
und der Wirkungsweise und unterscheiden sich nur in den Ab-
messungen der Wilzhautkolben und dadurch in den Druckver-
hdltnissen,

Die Umstellvorrichtung fiir G-P-R ist gesondert angebracht,

Druckiibersetzer Di 6-17-19

Diese Druckiibersetzer sind in ihrer Wirkungsweise die glei-
chen wie die bisherigen Bauarten, besitzen jedoch einen Um-
stellhahn G-P-R, der im Druckiibersetzer eingebaut ist.

Druckiibersetzer Dii 13

Dieser Druckiibersetzer ist die gleiche Bauart wie die Di
unter 4), besitzt jedoch einen Umstellhahn G-P-S-SS bzw.
nach neuester Bezeichnung G-P-R-R+Mg.



III. Druckiibersetzer mit zwei Membrankolben fiir

hohe und niedere Abbremsung

1. Allgemeines

Die Druckiibersetzer dieser neuen Bauart (Anlage Bild 4 bis 6)
sind Relaisventile mit zwei Membrankolben, die ebenfalls durch
Vorsteuerventile betédtigt werden, wobei mit dem zweiten Kolben,
je nach Bauart, die von den Vorsteuerventilen kommenden Driicke
in niedrigere, gleiche oder h6here Bremszylinderdriicke umge-
setzt werden kdnnen (s, Tabelle). Durch die bei den Druckiiber -
setzern erstmals angewendete volle Entlastung des Ein- und Aus-
laBsitzes besitzen sie eine sehr hohe Empfindlichkeit. Die Druck-
ibersetzer kénnen als Einzelapparate gesondert mittels Rohrtri-
ger oder direkt an sogenannte Sammeltriger fiir Steuerapparate
angebaut werden. Wie aus der Tabelle ersichtlich, bestehen zwei
Hauptgruppen:

a) Bei Verwendung fiir Hochleistungsbremsen
b) Bei Verwendung als Nachspeiseorgan mit einem festen End-
druck, also ohne Hoch-Nieder-Abbremsung,

Die Druckiibersetzer fiir hohe und niedere Abbremsung arbeiten
ebenfalls geschwindigkeitsabhingig und werden aus diesem Grunde
wieder von einem geschwindigkeitsabhingigen Regler (Achslager-
bremsdruckregler) gesteuert, so daB bei niedriger Geschwindig-
keit ein niedriger und bei hoher Geschwindigkeit ein hoher Brems-
zylinderdruck entsteht,

2. Druckiibersetzer Dii 21 (Anlage Bild 4)

Der Druckilbersetzer ist fiir hohe und niedrige Abbremsung be-
stimmt, Er arbeitet als Untersetzer und besitzt eine am Dii ange-
baute Umstellvorrichtung G-P-R-R+Mg. Beim Bremsen strémt
die Luft vom Steuerventil in einen mit Cy bezeichneten Raum des
Druckitbersetzers und wirkt hier auf die Fliche der Membrane 1,
Dadurch bewegt sich der Ventilstangenkopf (2) nach oben, schiebt
nach dem Schlielen des Auslasitzes V, die Fiihrungshiilse (3) und
damit den Ventilteller (4) nach oben und 3ffnet den Einlaflgitz V1.
Nun strémt Luft vom Vorratsluftbehilter R in den Raum C und
zum Bremszylinder, ferner iiber die Bohrungen des Umstellhahnes
in den Raum C,. Der hierbei auch auf den Membranteller (5) wir -
kende Druck in C; kommt jedoch wegen der im Cy-Raum eingebau-
ten Druckfeder erst zur Wirkung, wenn er héher als 0,4 kp/cm2 ist,
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Dadurch wird ein schneller Mindest-Bremsdruckanstieg von-
0,4 kp/cm2 auch bei niederer Abbremsung immer gewéihr -
leistet. Mit zunehmendem C_ -Druck steigt dann der C-Druck
weiter an, Steht der Umstell‘flebel in Stellung R oder R+Mg,

so ist bei hoher Fahrgeschwindigkeit der Raum F iiber den
Achslagerbremsdruckregler entliiftet. Der C-Druck auf dem
Steuerkolben 6 iiberwindet die im Raum F eingebaute Druck-
feder, so daB der Steuerkolben 6 nach aufwirts geht und die
Verbindung zwischen C und Cy unterbricht. C; wird entliiftet
und der Druckiibersetzer bremst mit der hohen Abbremsung
ein, Steht der Umstellhebel in Stellung P oder G, so verhindert
die Verstellwelle (7) ein Aufwértsgehen des Druckstabes (8)

am Kolben 6, so daff stets C; mit C verbunden bleibt und stdndig
die niedrige Abbremsung erreicht wird.

Sinkt die Fahrgeschwindigkeit unter 50 km/h, so wird durch den
Achslagerbremsdruckregler der Raum F iliber dem Kolben 6
des Umstellventiles wieder beliiftet, Hierdurch geht auch in
Stellung R oder R+Mg der Kolben 6 wieder in seine untere
Lage und stellt die Verbindung zwischen C und C, im Di wie-
der her, Die Folge ist dann eine niedere Abbremsung,

Befinden sich die von Cys C, Cy und den Druckfedern hervor-
gerufenen Krifte im Gleichgewicht, so ist die Bremsabschluf3-
stellung erreicht, Durch weiteres ErhShen des Vorsteuerdruckes
C, steigt auch der C-Druck weiter an,

Ret. 910

Druckiibersetzer Dii 21/2, 2
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Wird zum Zwecke des Losens der Cy-Druck abgesenkt, so be-
wegt der C-Druck den Membranteller (1) mit dem Ventilstangen-
kopf (2) nach unten. Der AuslaBsitz V, wird geéffnet und es
stromt Luft von C durch die Fiihrungshiilse 3 solange ins Freie,
bis der Gleichgewichtszustand wieder erreicht ist und der Aus-
laBsitz V, wieder geschlossen wird (Loseabschlufistellung).

Druckiibersetzer Di 21a

Der Druckiibersetzer entspricht im Aufbau der Bauart Dii 21,
jedoch ohne oder mit gesondert vorhandener Umstellvorrich-

tung. Ohne Umstellvorrichtung ist die Wirkung die gleiche wie
bei Dii 21 in Stellung R.

Druckiibersetzer Dii 21b

Auch dieser Druckiibersetzer entspricht im Aufbau der Bauart
Di 21, besitzt jedoch nur eine Umstellvorrichtung P-R.

Druckiibersetzer Dii 23 (Anlage Bild 6)

Der Druckiibersetzer Dii 23 ist eine erweiterte Ausfiihrung der
Bauart Di 21 mit gesondert angeordneter Umstellvorrichtung.

Er arbeitet als Ubersetzer, Die Umstellung G-P-R ist auBerhalb
des Druckiibersetzers angeordnet, Der Vorsteuerdruck C,, steht

im C,y-Raum sowohl auf Kolben 1 als auch im C;5-Raum auf Kol-
ben 2, Wird zum Zweck einer Bremsung der Hauptluftleitungs-
druck erniedrigt, so strémt in allen Stellungen des Umstellventils
Luft jetzt nach zwei C,,-R&umen Cyj und C,5 des Druckilbersetzers.

‘Der Druckanstieg bewirkt hierbei zuerst iiber den Kolben 2 den

Abschlul des Auslafliventils 3 und das Offnen des Einlafventils 4,
so dafl Vorratsluft R iiber Ventil 4 und Raum C in den Bremszy-
linder C strémen kann. In dem Geschwindigkeitsbereich 0-70 km/h
wird der im Umstellventil befindliche Schaltkolben 6 durch seine
Druckfeder stwie durch Beliiftung des Raumes F durch den Achs-
lagerbremsdruckregler in der unteren Stellung gehalten. Uber das
hierdurch offene Ventil 8 gelangt C-Druck auch auf die obere Seite
des Kolbens 1 in den Raum C;. Da dieser Ci-Druck etwas gréfer
ist, als der auf der unteren Seite des Kolbens 1 stehende C,y-Druck,
bleibt der Kolben 1 noch vorerst auler Wirkung. - Der Druckiiber-
setzer arbeitet in Abbremsung ''niedrig".
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Bei Uberschreitung der Geschwindigkeitsgrenze 70 km/h entliiftet
der Achslagerbremsdruckregler den Raum F, so dafl der Kolben 6
im Umstellventil nur noch durch die Druckfeder in der unteren
Stellung gehalten wird. In Stellung P und G tritt jedoch durch die
Blockierung des Kolbens 6 keine Verédnderung in der Stellung des
Umstellventils ein. Der Druckilibersetzer arbeitet daher auch iiber
70 km/h Geschwindigkeit nur in niedriger Abbremsung. Steht jedoch
das Umstellventil in Stellung R, so geht (bei C>0, 8 kp/cm?) der
Kolben 6 nach oben und 148t liber das Auslaf3ventil 7 und iiber den
Achslagerbremsdruckregler den Druck C; solange abstrdmen, bis
wieder Gleichgewicht zwischen Druckfeder und der Kraft am Kol-
ben 6 herrscht., Der Druck in C, kann damit nicht gréier wie ca.
0,8 kp/cm?2 werden. Bis zu diesem Druck bleibt auch der Kolben

1 des Druckiibersetzers unwirksam (Abbremsung niedrig). Mit wei-
ter ansteigendem C,,-Druck arbeitet dann in Stellung R auch der
Kolben 1 mit, wobei der C,;-Druck unter den Kolben 1 dann zu-
sédtzlich wirkt und einen entsprechend héheren C-Druck einsteuert
(Abbremsung hoch). Der Ubergang von Abbremsung niedrig

auf Abbremsung hoch vollzieht sich hier ohne Sprung, da der
Druck in C; von ~ 0,8 kp/cm?2 immer erhalten bleibt (geknickte
Charakteristik).

Wird nach einer Bremsung der Druck in der Hauptluftleitung
erhdht, so wird durch das Steuerventil der C,-Raum im Druck-
ibersetzer entliiftet, Dieser Druckabfall in C,, bewirkt eben-
falls dann iiber den sich schlieflenden Einlafl 4 und 6ffnenden
Auslafl 3 im Dii ein entsprechendes Absinken des C-Druckes im
Bremszylinder,

Druckiibersetzer Dii 23a

Dieser Druckiibersetzer ist die gleiche Bauart wie Di 23, je-
doch ohne Umstellvorrichtung, also fiir Fahrzeuge ohne Zugart-
wechsel bestimmt.

Druckiibersetzer Di 23b

Dieser Druckiibersetzer ist mit Umstellvorrichtung G-P-R aus-
geriistet,

Druckiibersetzer Di 23c

Der Dii 23c besitzt auler der Umstellvorrichtung noch einen An-
schlufl fiir eine Kontrollanzeigevorrichtung.
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Druckiibersetzer Di 23c/1, 84

9. Druckiibersetzer Dii 23d

Dieser Dii ist die gleiche Bauart wie Dii 23c, jedoch mit einem
anderen Druckverhéltnis.

10. Druckiilbersetzer Dii 23e

Der Dii 23e ist die gleiche Bauart wie Dii 23a aber mit anderem
Druckverhéltnis,

Ret. 812

Druckiibersetzer Dii 23e/1, 45
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1V. Druckiibersetzer mit festem Druckverhilinis Dii 22

(Anlage Bild 5a und 5b)

Der Druckiibersetzer Dii 22 besteht in zwei Bauarten:

a) Di 22 ohne Cy-Raum (Bild 5a)
b) Dii 22a mit C,-Raum (Bild 5b).

Bei der Bauart Dii 22 strémt beim Bremsen Luft vom Vorsteuer-
ventil iber einen CB-Behilter in die mit Cp; und Cg2 bezeichneten
Riume des Druckiibersetzers und wirkt an den unteren Seiten der
Kolben 1 und 2. Dadurch bewegt sich der Ventilstangenkopf 3 und die
Fiihrungshiilse 4 mit dem Ventilteller 5 nach oben, so dafl sich der
Einlafisitz 6 6ffnet, Die Luft vom Vorratsluftbehilter R strémt nach
C. Besteht zwischen den von Cn4, CBZ’ C und der Druckfeder her-
vorgerufenen Kriften Gleichgewicht, so schlief3t der Einlasitz 5
(Bremsabschlufistellung). Mit zunehmendem Cg-Druck steigt der
C-Druck bis zu seéinem Makimalwert, Je nach dem eingebautem
Kolben 1 kann der C-Druck in einem bestimmten Verhéltnis zum
Vorsteuerdruck (bei dem Dii 22/1,25 ist z,B. C = 1,25 . Cg) verin-
dert werden und zwar den Vorsteuerdruck immer nur iibersetzend,

Wird der Druck in Cg erniedrigt, so driickt der C-Druck iiber den
Kolben 1 den Kolben 2 und den Ventilstangenkopf 3 nach unten, so
daB sich der Auslaflsitz bei 3 6ffnet und Luft ins Freie stromt. Ist
der Druck in C so weit gesunken, dafl der Gleichgewichtszustand
erreicht ist, so schlief3t der Sitz wieder (L.dseabschluflstellung).

Eine zweistufige Druckeinsteuerung ist bei dieser Type nicht méog-
lich,

Ret. 911

Druckiibersetzer Dl 22/1, 25
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V. Druckilbersetzer fiir selbstitdtige Lastabbremsung

1.

Druckiibersetzer Dt 11 (Anlage Bild 2)

Der Druckiibersetzer Dii 11 hat die Aufgabe z, B. unter dem Ein-
flufl einer verédnderlichen Wasserlast bei Tendern von Dampf-
lokomotiven den Bremszylinderdruck so zu regeln, dafl die Ab-
bremsung sowohl bei leerem als auch bei vollbeladenem Tender
moglichst gleich bleibt und unter/dem EinfluB eines geschwindig-
keitsabhédngigen Bremsdruckreglers eine hohe und niedere Ab-
bremsung zustande kommt, ‘

Die Steuerungsteile der selbsttétigen Lastabbremsung sind
am Boden des Wasserraumes der Tender angeordnet., Der
Wasserdruck wirkt {iber ein kurzes Standrohr auf den Wilz-
hautkolben 4., Unter dem Einflul der jeweiligen Wasserséiule
im Tender einerseits und der Feder F 2 unter der Kulisse 5
andererseits bewegt sich dieser Wélzhautkolben 4 nach oben
oder nach unten, verédndert hierbei die L.age der Kulisse 5 und
die des Drehpunktes D eines zweiarmigen Hebels H, der wie-
derum zwei Kolbensysteme miteinander verbindet. Dadurch
wird das Ubersetzungsverhiltnis der Wilzhautkolben 1 und 2
zum Wélzhautkolben 3 in Abhéngigkeit von der jeweiligen Was-
serlast im Tender selbsttitig verindert, Die Druckiibertra-
gung am Hebel H in der Kulisse 5 erfolgt dabei durch Rollen,
um eine mdglichst grofle Empfindlichkeit der Einrichtung zu
erreichen,

Durch ein Absperrventil am Geh&duseoberteil des Druckiiber-
setzers kann der Wassereintritt zum Wi&lzhautkolben 4 unter -
bunden werden,

Die beim Bremsen von dem Steuerventil iiber einen Vorsteuer-
behédlter Cy kommende Steuerluft wirkt auf die beiden Wélz-
hautkolben 1 und 2 im Druckiibersetzer, Da der Kolben 2 durch
eine Feder F1l belastet ist, schiebt der Luftdruck zunichst nur
den Kolben 1 nach rechts und iiber den Hebel H den Wilzhaut-
kolben 3 nach links, schliefit das Ausla3ventil V 1, 6ffnet das
kleine und grofle Einlaflventil V 2 und V 3 und 1483t Druckluft
aus Vorratsluftbehédltern R zu den Bremszylindern C strémen,
Dabei wird das grof3e Einlaventil V 3 infolge der Anordnung
des kleinen Einlaflventils V 2 weitgehend entlastet, so dafl der
Druckiibersetzer auch bei kleinen Druckinderungen im Vor-
steuerbehélter wirkt und den Druck in den Bremszylindern fein
abgestuft einregelt, Bis zu einer Druckminderung von 0,6 kp/cm2
in der Hauptluftleitung wirkt der W&lzhauptkolben 1 allein und
der Druck in den Bremszylindern steigt in Abhingigkeit vom
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Druck im Vorsteuerbehélter langsam an. Bei einer Druckmin- -
derung in der Hauptluftleitung von mehr als 0, 6 kp/cm2 steigt
der Druck im Vorsteuerbehilter dann so stark an, dafl auch
der W&lzhautkolben 2 die Spannung der Feder F 1 iiberwindet
und iiber die eingestellte Hebelilbersetzung einen steileren
Druckanstieg in den Bremszylindern bewirkt,

Wird der Druckanstieg im Vorsteuerbehilter unterbrochen, so
steigt der Druck in den Bremszylindern nur so lange, bis der
C-Druck auf Wilzhautkolben 3 {iber den Hebel H den Vorsteuer-
druck an den Wilzhautkolben 1 und 2 das Gleichgewicht hilt.
Der Hoéchstdruck im Vorsteuerbehilter und das Hebelverhilt-
nis h 1/h 2 am Hebel H bestimmen somit den Héchstdruck in
den Bremszylindern., Etwaige Druckverluste in den Brems-
zylindern werden aus dem Vorratsbehilter vom Dii iiber die
Einlalventile Vo und V3 ergénzt. Der Hochstdruck in den
Bremszylindern von etwa 8 kp/cm2 beim Bremsen mit vollen
Tendervorriten entspricht bei einer Geschwindigkeit von iiber
60 km/h, wenn also auch der Wilzhautkolben 2 wirksam ist,
einer hohen Abbremsung.

Bei sinkender Geschwindigkeit (unter 60 km/h) beliiftet der
geschwindigkeitsabhingige Bremsdruckregler Ar die federbe-
lastete Seite des Wilzhautkolbens 2 und macht diesen Wilz-
hautkolben unwirksam. Der Wilzhautkolben 3 driickt jetzt in-
folge seines Ubergewichtes den Hebelarm h 2 am Hebel H nach
rechts, schlieflt dabei die Einlaflventile V 2 und V 3, 6ffnet das
Auslafiventil V 1 und entliiftet die Bremszylinder iiber 0 solange,
bis das Gleichgewicht am Kolbensystem im Druckiibersetzer
iber den Hebel H wieder hergestellt ist., Dieser Druck entspricht
in allen Stellungen des Umstellhahnes der niederen Abbremsung.

Werden zum L&sen der Bremse der Vorsteuerbehilter und damit
die Rdume an den Wilzhautkolben 1 und 2 iiber das Steuerventil
entliiftet, so geht auch der Wilzhautkolben 3 nach rechts, 6ffnet
das Auslaflventil V 1 im Druckiibersetzer und 148t den Druck in
den Bremszylindern iiber 0 entweichen., Die Einlafiventile V 2
und V 3 bleiben in dieser Stellung geschlossen.

Ein Umstellhahn U bietet die Moglichkeit, das Tempo sowie
die H6he des Druckanstieges in Cg und damit auch in C den Er-
fordernissen anzupassen,

In der Stellung R des Umstellhahnes wird der Federraum rechts
vom Kolben 2 im Dii iiber den Achslagerbremsdruckregler be-
bzw. entliiftet.
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In der Stellung G und P ist der Federraum rechts vom Kolben 2
sténdig beliiftet, so daB nur niedere Abbremsung eintreten kann.

Der Bremszylinderdruck von etwa 3,1 entspricht der niederen
Abbremsung (etwa 75 %) bei héchstem Wasserstand, in den
Stellungen G und P des Umstellhahnes bei Fahrgeschwindig-
keiten bis etwa 60 km/h, Beim niedrigsten Wasserstand sinkt
der Druck von 3,1 kp/cm2 auf ~ 1,7 kp/cmz. Der Bremszylin-
derdruck von etwa 8,0 kp/cm2 entspricht dagegen der hohen
Abbremsung (etwa 200 %) bei héchstem Wasserstand in der
Stellung R des Umstellhahnes bei Fahrgeschwindigkeiten tiber
60 km/h, Der Druck fillt bei niedrigstem Wasserstand von

8,0 kp/cm? auf ~ 4,0 kp/em?2,

Druckiibersetzer Dii 15 (Anlage Bild 3)

a) Allgemeines

Der Druckiibersetzer Dii 15 ist fiir Fahrzeuge mit Lastab-
bremsung bestimmt und hat die Aufgabe, iiber ein pneuma-
tisch gesteuertes Hebelsystem ohne geschwindigkeitsabhin-
gige Regelung zwei verschieden hohe Bremszylinderdriicke
einzustellen. Fir den beladenen Wagen kann bei einem Vor -
steuerdruck von 4,0 kp/cm2 ein maximaler Bremszylinder -
druck bis 8,5 kp/cm2 erreicht werden, wobei je nach Ein-
stellung bzw. Eigengewicht des Wagens ein maximaler Brems-
zylinderdruck fiir den leeren Wagen von 0, 9 bis 2, 4 kp/cm
moglich ist. Der Druckiibersetzer kann so geliefert werden,
daf fir den beladenen Wagen der Bremszylinderdruck C
zwischen 0 und 4 kp/cm2 und fir den leeren Wagen zwischen
Ound 1,6 kp/cm2 eingestellt werden kann,

Die Umstellung zwischen den beiden Bremszylinderdriicken
erfolgt pneumatisch durch einen Verstellkolben, der iiber
eine Lastwechselleitung beliiftet bzw, entliiftet wird., Bei be-
ladenem Wagen ist diese Leitung entliiftet, Die grofle Speise-
leitung dieses Dii erlaubt eine Anwendung bei gréfiten Brems-
anlagen,

18



b) Wirkungsweise

Um die Einstellung der Bremszylinderdriicke fiir den leeren
bzw, beladenen Wagen zu erhalten, wird eine Kulisse 2 ver-
schoben, so dafl die vom unteren Kolben 3 iiber die beiden
jeweils um einen Drehpunkt beweglichen Hebel 4 und 5 wir-
kende Kraft verschieden grof wird.

In der Stellung des Lastwechsels "leer' strémt durch die
Lastwechselleitung Luft in den Raum F des Dii. Der Kolben
6 wird nach links geschoben und die Kolbenfeder 7 zusammen-
gedriickt. Auch die mit dem Kolben 6 verbundene Kulisse 2
wird nach links verschoben. Beim Bremsen gelangt vom
Steuerventil liber einen Vorsteuerbehilter Luft nach dem
Raum Cg und driickt den Kolben 3 und iiber das Kulissen-
system 2-4-5 den Kolben 1 nach oben. Die Entliiftung am
Kolben 1 wird dadurch geschlossen und das EinlaBventil Vi
gedffnet. Luft stromt von R iliber V; nach dem Bremszylin-
der C. Entsprechend dem eingestellten Hebelsystem wird in
dieser ''Leer-Stellung' der Druck in Cg untersetzt. Es wird
nur ein niedriger Bremszylinderdruck erreicht.

In der Stellung des Lastwechsels '"beladen" ist die Last-
wechselleitung und damit der Raum F entliiftet, Die Feder 7
hélt den Kolben 6 und die Kulisse 2 in der rechten Endlage,
In dieser Stellung wird der Cy-Druck entsprechend dem vor -
handenen Hebelsystem iibersetzt. Beim Bremsen gelangt
jetzt auf dem gleichen Wege wie vorher Luft in den Brems -
zylinder jedoch mit erhthtem Druck. Beim Lé&sen der Brem-
sen wird der Cy-Raum entliiftet, Die Feder iiber Ventil Vq
schlieft das EinlaBventil V. Die Feder {iber dem Kolben 1
driickt diesen nach abwirts, so daf3 sich das AuslaBfventil Vo
Offnet. Die im Bremszylinder vorhandene Luft strémt liber
das gedffnete Auslafiventil und die Entliiftungsbohrung im Hebel-
raum ins Freie,

Das Hebelpaar 4 und 5 arbeitet nach folgender Kriftegleichung:

P (1 + x)
P (1l + x)

PP(l—x); P< P
PP(l—x); P> P

Ubersetzung

Untersetzung

Durch Auswechseln eines Pafstiickes bzw. durch Verstellung
an der Zugspindel und der Stellschraube kann jedes gewiinschte
Druckverhiltnis eingestellt werden, Bei derartigen Verinde-
rungen sind jedoch die in den Priifvorschriften angegebenen
Anweisungen genau zu beachten.
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